Vaasan hallinto-oikeus VALITUS
25.6.2026 taydennetty ilta 25.6. ennen klo 24
ja 26.6.2026 valitusajan paattymisen jalkeen poistettu
kommentit liitteesta 2c ja tasmennetty viittaukset
Lausunto -> GTK Talvivaara 2012-Lausunto

VALITUKSEN KOHDE

LUPAPAATOS

Nro 233/2026

Asiatunnus LVV-U/18800/2026
19.5.2026

ASIA Kemin kaivoksen toiminnan olennainen muuttaminen, kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman hyvaksyminen ja toiminnan aloittaminen muutoksenhausta
huolimatta seka valmistelulupa, Keminmaa

LUVAN HAKIA Outokumpu Chrome Oy Kemin kaivos
Elijarventie 645

94600 Kemi

MAARAAIKA

Kuulutuksen mukaan 25.6.2026
Kellonaika:

Valitusosoituksen mukaisesti:

“Valituksen on oltava perilla hallinto-oikeuden kirjaamossa viimeistdan valitusajan
viimeisena paivana ennen hallinto-oikeuden aukioloajan paattymista.”

Oikeudelle on ilmoitettu vain yksi aukioloaika, klo 16.15 asti:
Vaasan hallinto-oikeus Korsholmanpuistikko 43, 4. krs (kdyntiosoite)
sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi puhelinvaihde: 029 56 42 611
asiakaspalvelu: 029 56 42 780 (avoinna ma-pe kello 8.00-16.15)



Lain siahkodisesta asioinnista 11§ mukaisestil

vuorokauden 25.6.2026 loppuessa.

Lain muutos 211/2026 tuli voimaan 14.4.2026 ja lupapaatos on kuulutettu 19.5.2026,
joten uutta lakia tulee noudattaa:

“11 § Asiakirjan saapuminen maardajassa

Viranomaiselle toimitetun sahkoisen asiakirjan katsotaan saapuneen maaraajassa, jos
asiakirja saapuu viimeistdan maardajan viimeisen paivan aikana tassa laissa tarkoitetulla
tavalla.”

Kuulutusta ja valitusosoitusta ei ole korjattu, vaikka valitusajassa on ilmeinen virhe ja
samasta virheesta on valitettu ainakin 12.6.2026 Pampalon valituksen yhteydessa.

MUUTOKSENHAKUAT

Vesiluonnon puolesta ry
ja
Kansalaisten kaivosvaltuuskunta ry

JM;Q;%J

Puheenjohtaja

Biokemisti, FT
Maisemamaalauksenkatu 10 C 40
00430 Helsinki

p. 040 952 78 15
njarit@yahoo.com

Kemin Seudun Luonnonsuojeluyhdistys ry
Karoliina Kehusmaa, Puheenjohtaja

Hilkka Lipponen, Sihteeri

L https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadoskokoelma/2026/211


mailto:njarit@yahoo.com

VAATIMUKSET JA LYHYET PERUSTELUT

1. Toiminnan aloittaminen/jatkaminen myonnettyjen laajennusoikeuksien suhteen tulee
kieltaa.

Yhtion luvissa ja YVA-arvioinneissa on kasiteltava kaivannaisjatteiden toiminnan aikaiset ja
pitkaaikaiset vaikutukset seka pinta- ja pohjavesivaikutukset. Jatteiden maarat ovat suuria,
ja niiden l3jitysten siirtaminen esimerkiksi tarvittaessa avolouhokseen voi jadada tekematta
johtuen puutteellisista vakuuksista.

Toiminnalla on merkittavia luontovaikutuksia esimerkiksi [aheisiin Natura-alueisiin ainakin
melu- ja polyvaikutuksina. Meluvaikutus Natura-alueisiin on arvioitava tarkemmin kuin
suhteellisen korkeiden melunormien avulla, normeja vaikuttaa myds ylitetyn huomioiden
mittausten epavarmuus. Asbestipaastojen vaikutukset aiheuttavat epdavarmuutta, jota ei ole
suljettu pois vaikutuksina Natura-alueisiin. Luontovaikutukset voivat olla peruuttamattomia.
Kaivoksen merkittavien asbestipadstojen lyhyt- ja pitkaaikaisia ymparistovaikutuksia ei ole
selvitetty.

Naista seuraa kestamattomia ja pitkaaikaisia ymparistovaikutuksia ja -riskeja, jotka tekevat
muutoksenhaun tyhjaksi.

2. Lupa tulee padosin kumota, kuitenkin pitden valiaikaisesti voimassa korotetut vakuudet
osana nykyisille jatteille tarvittavista vakuuksista seka alhaisemmat tiukennetut luparajat,
lisatyt tarkkailumaaraykset ja selvitysvelvoitteet.

Lupa on mm. ymparisténsuojelulain, kaivannaisjateasetuksen ja vesipuitedirektiivin
vastainen. Lupakasittelyssa olisi tullut kasitella koko kaivoksen toiminta kattavasti ja myos
sivukivialueiden vaikutukset.

Voimaan vaatimuksia voidaan pitaa oikeasuuntaisina mutta riittdmattomina toimina, kunnes
lupa tarkistetaan.

3. Lupaan tulee maarata valiaikainen tonnikohtainen vakuus kaikille merkittaville jatteille
varovaisuusperiaatteella.

Vakuus tulee olla potentiaalisesti happoa muodostavalle jatteelle vihintaan 100 euroa /
tonni ja muuta valumaa aiheuttaville jatteille 50 euroa tonnilta.

Toissijaisesti vakuus maaritetdan vuosittain maksettavaksi, kunnes on varmuus, etta jatteen
loppusijoitus ei aiheuta ympariston, vesien tai maaperan pilaantumista pitkienkaan aikojen
kuluessa. Taman vakuuden suuruudeksi vaaditaan potentiaalisesti happoa muodostavalle
jatteelle vahintaan 20 euroa / tonni ja muuta valumaa aiheuttaville jatteille 10 euroa
tonnilta.

Kaivannaisjatteiden vakuudet ovat ilmeisen riittamattomat. Kaivokselle tulee maarata
tonnikohtaiset vakuudet perustuen jatteiden vaarallisuuteen.



4. Lupa tulee muuttaa maaraaikaiseksi.
Yhtio tulee maarata jattamaan uusi lupahakemus 1.7 2027 mennessa. Lupa tulee maarata
olemaan voimassa korkeintaan 1.7.2028 asti.

Kaivannaisjatteisiin ja vesienkasittelyyn liittyvat riskit ja epavarmuudet muodostavat
erityiset syyt, joiden vuoksi lupaa ei voida jatkaa toistaiseksi voimassa olevana. Viittaamme
Terrafamen Kolmisopen laajennusluvan hylkdamispaatokseen, jossa perusteet ovat hyvin
samankaltaiset koskien luvan epavarmuuksia?.

5. Yhti6 velvoitetaan selvittamaan:

a) kattavasti kaivannaisjatteisiin liittyvat riskit ja epdvarmuudet, mukaan lukien asbestien
vaikutukset, kemiallinen pilaantuminen, erityisesti sinkki ja kuudenarvoinen kromi,

b) vesienkasittelyyn liittyvat riskit ja epdvarmuudet, ml. alapuoliseen vesistoon aiheutuvat
sekoittumisvydhykkeet.

Yhtio on velvoitettava aloittamaan valittomasti seuraavat selvitykset:

c) suotovesien ja tiivisrakenteiden selvitykset,

d) kattavat selvitykset pinta- ja pohjavesiin tapahtuvan vuodon maarista, levidmisesta ja
vaikutuksista kasittden aiheutuneen saastumisen seka paastojen leviamisen pitkien aikojen
kuluessa,

seka selvitykset tarkemmin kaivannaisjatteista ja sulkemisesta:

e) esiintyman geologinen rakenne ja sen kasittamat kivilajit, joista kustakin esitetdaan
mineraalit ja alkuaineet %-osuuksina niin, etta prosenttien summa on 100.0%,

seka

mineraalien alkuainekoostumukset %-osuuksina niin, etta prosenttien summa on 100.0%,
f) erityisesti selvitys kvartsin, sulfidi-, asbesti- ja kattavammin radioaktiivisten mineraalien
esiintymisestad, suola-, sinkki- ja kuudenarvoisen kromin paastéja aiheuttavista
mineraaleista,

g) eri jatejakeiden mukaan lukien sivukivilajien ja -jakeiden kattavat geokemialliset
kineettiset testit standardoidulla kosteuskammiomenetelmalla Kaivannsijatedirektiivin
mukaisesti,

h) kaivannaisjatteiden naytteenoton kattavuus kaivannaisjateasetuksen standardien
mukaisesti,

i) selvitys sulkemissuunnitelman kaivannaisjatedirektiivin ja parhaan saatavilla olevan
teknologian mukaisuudesta. Pitkdaikaisten pinta- ja pohjavesi- sekd maaperavaikutusten
estaminen tulee selvittda kasittden jatteiden sijoittaminen kaivostunneleihin ja
avolouhokseen ml. sivukiven ja rikastushiekan yhteissijoitus tulee selvittaa vaihtoehtona.
j) Kaivosonnettomuuden vaikutukset ja vakuudet on selvitettdva verraten esimerkiksi
Kevitsan rikastushiekkajatealtaan sortuman mallinnukseen. Patojen stabiilisuus taytyy
selvittaa kattavasti myos pitkaaikaisesti.

k) Kaivoksen jatteille tulee selvittda varovaisuusperiaatteen mukaiset tonnikohtaiset
vakuudet perustuen jatteiden vaarallisuuteen.

I) Maaperan ja sedimenttien saastuminen ja kunnostaminen on selvitettava kattavasti, ja
kunnostamista varten on maarattava vakuudet.

m) Vesilain mukaiset haitat on selvitettava vesilain korvausasiaa varten.

n) Maankayton pitkdaikaiset haitat on selvitettava ymparistovaikutuksena, ja vakuudet

2 PSAVI 163/2025 https://ytietopalvelu.lvv.fi/fi-Fl/asia/2513347, Liite
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jatealueiden pitkdaikaiseen yllapitoon ja vedenpuhdistukseen on selvitettava.

0) On selvitettdva, miten voidaan saavuttaa seuraava: Mahdollisten vaarallisten jatteiden tai
haitallisten jatteiden kuten sivukivialueiden ja rikastushiekka-altaan ja jatevesialtaiden
pohjarakenteet on korjattava tiiviiksi. Jatealueita voi kayttaa vain valiaikaiseen jatteiden
sijoittamiseen, jos paastot jatkuisivat pitkia aikoja ja suotovesista ei pystyta vastaamaan.

6. Lupa tulee maarata kasiteltavaksi kokonaisuutena huomioiden kaivoksen kaikkien
toimintojen, jatejakeiden ja kaivoksen rakenteiden toiminnan aikaiset ja jalkeiset
vaikutukset myos pitkien aikojen kuluessa.

7. Vesistovaikutukset alapuolisten vesistojen ekologiseen tilaan on maarattava
selvitettdviksi palautuksen yhteydessa toiminnan aikana ja sen jalkeen pitkienkin aikojen
kuluessa.

8. Mikali valitusosoitusta ei korjata ja uutta valitusaikaa myonnet3, tulee lupa palauttaa
asianmukaisen muutoin mahdollisesti maaratyn kasittelyn jalkeen uudelleen
kuulutettavaksi.

9. Lupaviranomainen on maarattava korvaamaan oikeudenkayntikulumme, jotka ovat talla
hetkelld 1200 euroa, 100 euroa/tunti erityisasiantuntijan tyota seka Vesiluonnon puolesta ja
Kansalaisten kaivosvaltuuskunta 200 euroa/yhdistys yhdistysten muiden asiantuntijoiden
tyota.

Valitus johtuu viranomaisen ilmeisista virheistd, minka johdosta ei ole kohtuullista, etta
kulut jaisivat vahingoksemme.

Lupamaardysten korjaukset ja voimassapito

Lupamaarays 19. Jatteiden liukoisuusominaisuudet kaivannaisjatedirektiivin mukaisesti ja
asbestipitoisuudet on selvitettava kaivananisjatesuunnitelmaan. Pitkadaikaisesti vaarallisia ja
haitallisia vuotoja aiheuttavat jatteet seka asbestipitoiset jatteet luokitellaan vaarallisiksi

Lupamaarays 26. (lisatdan tekstia kursiivi : )

Kaivannaisjétesuunnitelma katsotaan hyldtyksi sivukivien ja rikastuhiekan sekd
sulkemissuunnitelman suhteen, se on pysyy voimassa 1.7.2027 asti, jolloin on esitettévd
alustava kattava suunnitelma ja kattavien néytteiden kosteuskammiotestausta tulee olla
suoritettu véhintddn 6 kuukautta. Kovettuvan tdyton vesivaikutukset tulee selvittdd.
Kaivannaisjéitteen jatehuoltosuunnitelma on pdivitettdvd késittdmddn
kaivannaisjéteasetuksen selvitykset ml. kattavat kosteuskammiotestit palautetun luvan
yhteydessd ja mddrdaikaisen mddrdaikaan mennessd niilté osin kuin tuloksia on tullut ja
tdydennettdvd mahdollisessa lupahakemusprosessin aikana, niin, etté lupahakemuksen
kuulutuksessa tulee olla lailliset ja kattavat tiedot.

Kaivannaisjétealueiden onnettomuusriskiselvitykset ympdristévaikutuksineen on selvitettdvé
patoturvallisuusviranomaiselle ja lupaviranomaiselle seuraavaan ympdristéluvan

tarkistukseen.

Lupamaaradys Tarkkailu. Lisatdan: Kaivannaisjatteiden naytteista analysoidaan myos



pitkdaikainen liukoisuus kineettiselld kosteuskammiotestilld, jota jatketaan niin kauan kuin
on varmuus jatteen liukenemisen paattymisesta, seka Talvivaara-Terrafamen laaja
alkuainekoostumus. Analyyseja tehdaan vuoden kaikista naytteista ja siten kahdesta
valvontaviranomaisen arpomasta kuukausinaytteesta vuodessa ja kun rikastushiekan
koostumus muuttuu.

Kumottavat maaraykset: 27, 60.

Lupamaarayksen 27 ja 60 selvitykset ovat puutteelliset. Maarayksen lupaa ei voida antaa
ilman asianmukaisia kaivannaisjate- ja sulkemissuunnitelmia seka riskiarvioita ja
varautumissuunnitelmia onnettomuuksiin.

Voimaan jaavat lupamaaraykset:

Lupamaardys 52 jaa voimaan, mutta kaytettavaksi myds muiden jatteisiin liittyvien toimien
vakuutena. Vakuus on todennakdisesti osavakuus selvitysten perusteella tarvittavista
jatevakuuksista ja tonnikohtaisista jatevakuuksista.

Toissijaiset vaatimukset, jos lupaa ei kumota tai palauteta:

T1. Mittausten perusteella on maarattava laillisesti kestavat paastorajat ja kestava
valiaikainen vedenpuhdistus seka pitkdaikaiset vesijarjestelyt jatteiden pysyvan stabiloinnin
jalkeen.

Paastotiedot eivat ole luotettavia, ja rajat ovat ympariston kannalta kestamattomia.

T2. Erityiset paastdaineet on selvitettava ja sadadeltava tarkoin ja tiukemmin.

Tallaisia ovat asbestit, kuudenarvoinen kromi, sinkki, kloridi, sulfaatti, suolaionit,
raskasmetallit, flokkulantit, erityisesti anioniset polymeerit/polyakryyliamidit kuten
Superfloc A130 ja rajahteiden mahdollisesti selvittamattomat haittakemikaalit kuten
syanaatit.

Kaivoksen kloridisuolojen paastot ovat poikkeuksellisia, ja niiden vaikutukset esimerkiksi
sulfaatin tavoin kalojen elohopean muodostukseen on selvitettava. Kloridiin liittyvat
mahdolliset muut anionit kuten bromidi ja fluoridi seka kationit ml. strontium ja litium on
selvitettava.

T3. Vesien puhdistus

Kaivokselle on maarattava vesien puhdistustaso, joka puhdistaa raskasmetallipitoisuudet
alle ymparist6laatunormien maaraaman tason seka saattaa muut haitta-ainepitoisuudet
ympariston kannalta kestavalle tasolle.

PERUSTELUT



A. Kaivannaisjatteita ja niiden vaikutuksia ei ole selvitetty asianmukaisesti
kaivannaisjateasetuksen ja -direktiivin seka sovellusohjeiden ja parhaan saatavilla olevan
teknologian dokumenttien seka ymparistonsuojelulain mukaisesti:

1) Lupaan ei ole tehty geokemiallisia kineettisia testeja, joilla selvitetdan jatteiden
pitkdaikaisia vaikutuksia. Sivukiven karakterisointi on hyvin puutteellista.

Tama kerrotaan luvassa GTK:n lausunnossa ja yhtion vastineessa.

2) Ndytteenoton kattavuutta ei ole selvitetty.

3) Sulkemissuunnitelma ei ole kaivannaisjatedirektiivin mukainen. Pitkdaikaisten pinta- ja
pohjavesi- sekd maaperdvaikutusten estaminen tulee selvittaa kasittaen jatteiden
sijoittaminen kaivostunneleihin, ja avolouhokseen ml. sivukiven ja rikastushiekan
yhteissijoitus tulee selvittda vaihtoehtona.

4) Kaivosonnettomuuden vaikutuksia ja vakuuksia ei ole selvitetty verraten esimerkiksi
Kevitsan rikastushiekkajatealtaan sortuman mallinnukseen.

5) Kaivannaisjatteiden vakuudet ovat ilmeisen riittamattomat. Kaivokselle tulee maarata
tonnikohtaiset vakuudet perustuen jatteiden vaarallisuuteen.

Lupaviranomaisella on tiedossa tarkkailuista, etta sivukivialue, malmi- ja muu kaivosalue
vuotavat pinta- ja pohjavesiin. Haitta-aineita vapauttava ja mahdollisesti osin happoa
muodostava vaarallinen sivukivi kaivannaisjatealueen pohjaksi on hyvaksytty BAT-normien
vastaisesti moreenimaalle ja suolle ilman tiivisrakennetta. Se on erityinen virhe, joka johtaisi
maaperan ja pohjaveden pilaamiseen. Vesien johtorakenteiden ja altaiden tiivisrakenteet
puuttuvat luvista.

B) Kaivos pilaa maaperaa seka pinta- ja pohjavesia laittomalla tavalla. Vesipaastot ovat
maaraltaan ja laadultaan virheellisia, koska merkittava osa vedesta suotuu pinta- ja
pohjavesiin.

Vesialtaissa ja pilaantuneiden vesien ojissa ei ole riittavia tiivisrakenteita.

Jatealueiden ja louhosten kallioruhjeita ja niiden vedenjohtavuutta ei ole selvitetty;
esimerkiksi Vaasan hallinto-oikeus on maarannyt ruhjeiden selvitykset Terrafamen
sivukivialueelle jalkikdateen. Kaivosalueen hydrologiaa ja vesitaseita ei ole selvitetty.

1. Mittausten perusteella on maarattava laillisesti kestavat paastorajat ja kestava
vdliaikainen vedenpuhdistus seka pitkaaikaiset vesijarjestelyt jatteiden pysyvan
stabiloinnin jalkeen.

PERUSTELU
Paastotiedot eivat ole luotettavia, ja rajat ovat ympariston kannalta kestamattomia.

2. Erityiset padstoaineet on sdadeltava tarkoin



2.1. Asbestit

Kaivoksella esiintyy asbesteja, joita on kuitenkin kasitelty vain tyéterveyskysymyksina.
Asbesti on kuitenkin merkittava terveysriski kaivoksen naapureille ja ymparistoriski seka
vedessa etta ilmassa.

Esitetyista paastoista voidaan laskea suuria asbestilaskeumia laajoille alueille. Nailla voi olla
kumulatiivisia vaikutuksia ympariston saastumisessa, ja ne voivat vahingoittaa naapureita ja
luonnonsuojelualueita. Liitteessa 5 on lupa-asiakirjoista kerattyja asbestitietoja. Liitteessa 10
on vertailutietoja asbestin saastuttamasta Paakkilan kaivoksen ymparistostd, jossa mm.
jarvien sedimentit ovat saastuneet. Liite 11 on esimerkki asbestin vesivaikutuksista.

Asbestin raja-arvot ovat kiristymassa, Liite 12. Turvallisen altistuksen rajaa ei voida
maarittaa. Syopa voi alkaa yhdesta kuidusta, ja kaivoksen paastamat kuitumaarat
vaikuttavat olevan lukumaarana astronomisen suuria.

2.2. Kuudenarvoinen kromi

Tama on kaivoksen erityinen haitta-aine, josta on selvitys, liite 13, mutta jota ei ole kasitelty
luvassa. Kyseessa on pienena pitoisuutena sydpavaarallinen aine. Tama aine on enemman
saadelty yhtion Tornion tehtaalla.

2.3. Kloridi ja suolaionit

Kaivoksen kloridisuolojen paastot ovat poikkeuksellisia, ja niiden vaikutukset esimerkiksi
sulfaatin tavoin kalojen elohopean muodostukseen on selvitettava. Kloridiin liittyvat
mahdolliset muut anionit kuten bromidi ja fluoridi seka kationit ml. strontium ja litium on
selvitettava. Sulfaattipitoisuustiedot puuttuvat.

Korkeat suolapitoisuudet johtavat kerrostumiseen alapuolisissa puroissa/ojissa/kanavissa
sekd makeavesialtaassa ja Perameren rannikkovedessa. Selvitys Soklin suoloista osoittaa
hyvinkin pienet suolalisdykset haitallisiksi pohjaelidille ja makean veden ekologialle, Liite 3a.
Viittaamme my06s Terrafamen Nuasjarven purkuputken pohjavaikutusten Helsingin
yliopiston tutkimuksiin3, liite 3b sek3 Jari Natusen sulfaattiselvitykseen, liite 3c.

pH-raja-arvot ovat liian laajat, kohtuullinen voisi olla 6.5-7.5 Kyseiset raja-arvot eivat ole
pieneen luonnonveteen laskettaessa sallittavia, eikd vastaavia arvoja ole sallittu juuri
missdan muualla.

3 https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/elamantieteet/talvivaaraterrafamen-kasiteltyjen-jatevesien-poistoputki-
nuasjarveen-on-aiheuttanut-happikadon-ja-turmellut-pohjan-elioyhteison
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On selvitettava paastoveden kerrostuminen joen/puron pohjalle ja mahdollisesti purkuojan
puoleiselle rannalle. Kun suoto- ja purkuvesien pitoisuudet ovat ekologisesti korkeita, on
ilmeista, etta vesia taytyy kasitella paremmin joko kemiallisesti hyvin pitkia aikoja tai jatteet
on kasiteltava ja stabiloitava.

Jatteiden kayttd esim. metallintuotannon raaka-aineena on selvitettava.

2.4. Rajahteiden jaamat ja flokkulantit

Rajahteiden typpead vesissa saddelldan ja poistetaan muilla kaivoksilla. Typpipaastdjen
vaikutukset alapuolisen vesiston ekologiseen tilaan on selvitettava.

Paastdjen kemialliset selvitykset eivat vastaa laillisia edellytyksia, ja lupaehdoista puuttuu
ilmeisia kemikaaleja, esim. rajahteiden jaamia, ravinteita, reagenssien epapuhtausaineita ja
mahdollisia flokkulantteja.

IImoitetuista kemikaaleista ei ole esitetty vesistopitoisuuksia ja -vaikutuksia, vaikka
asiakirjojenkin mukaan tiedossa on ollut ominaisuuksia, jotka ovat vesistdssa vaarallisia.
Varatuista polymeeriflokkulanteista ekologinen haitta voi tulla luokkaa 10 mikrog/L,
pitoisuuksilla (Australian viranomaiset, Liite 7). Luvassa kerrotaan ohimennen sivulla 347 (ei
kemikaalilistalla) flokkulantin olevan polyakryyliamidi Superfloc 130a.:

Rikastamon sisdisen vesikierron selkeytykseen kaytetaan Superfloc A130 -
flokkulanttia, joka ei sisalla vaaralliseksi luokiteltuja aineita. Kayttomaarat
raportoidaan vuosittain kaivoksen vuosiraportoinnissa (15.1.2025 toimitetun
tdydennyksen liite 7_1).

Kayttomaara voi kemikaalitaulukon perusteella olla luokka 20 tn vuodessa. Luvassa olisi
tullut selvittaa, mika osa kemikaalista paatyy vesistoon.

Samoin polyakryyiamideissa esiintyy akryyliamidimonomeeria, joka on mm. mahdollisesti
syOpavaarallinen aine. Aineen kayttoturvatiedotteessa, Liite 8, kerrotaan Californian
viranomaisten syopavaroituksesta, ja ymparistoselvitykset ovat suppeat. Tiedotteen mukaan
ainetta ei saa paastaa ymparistoon.

Rajahteiden jadmista on selvitettdva emulsiordjahteiden ja muiden rajahteiden haitta-
aineet. Esimerkiksi Kevitsan selvityksista ilmenee syanaatteja ja nitriittia, Liite 9. Syanaatit
ovat kohtalaisesti ekologisesti myrkyllisia. Rajahteisiin voi liittya voimakkamminkin
ekotoksisia molekyyleja, kuten hexogeenin tai ruudin jddmakemikaalit.

3. Vesien puhdistus
Kaivokselle on maarattava vesien puhdistustaso, joka puhdistaa raskasmetallipitoisuudet
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alle ymparistélaatunormien maaraaman tason sekd saattaa muut haitta-ainepitoisuudet
ympadriston kannalta kestavalle tasolle. Sulfaatti ja suolat on poistettava pitoisuuteen 100
mg/L, vuoden jalkeen alle tason 50 mg/L ja 10 vuoden kuluttua tasolle 10 mg/L.
Pitkaaikainen laillinen vesien puhdistus edellyttaa jatteiden oleellisesti parempaa
stabilointia. Veden puhdistusta on parannettava kdadanteisosmoosilla, haihdutuksella tai
muulla suoloja ja ravinteita poistavalla menetelmalla.

PERUSTELU

On aiheutettu sulfaatti- ja muilla paastoilla kalojen laatuvahinko alapuoliseen vesistoon,
jonne tulleet paastot ovat laittomia ja kohtuuttomia. Erityisesti typpipadstot uhkaavat
ekologista tilaa, ja ammonium-typpi ja toisaalta alumiini ovat erityisen pahasta kaloille.
Vesien puhdistus/kasittely ei ole uskottavaa.

Teoreettisia passiivisia puhdistusjarjestelyja, kuten kosteikkoa, pitdisi myos pitaa ylla ja
huoltaa seka kertyvat pilaantuneet maat kasitella sdaanndllisesti hyvin pitkat ajat. Tama ei ole
realistista, koska yhti6lla ei ole varaa tarvittavaan vakuuteen, eika satojen vuosien vakuus
olisi muutenkaan toteutettavissa ja jatteiden stabilointi on pitkdn ajan kuluessa halvempi
ratkaisu.

4. Ympadristovaikutusten arviointi YVA

Oikeutta pyydetdaan maaraamaan asiassa ymparistovaikutusten arviointi kasittden jatteiden
valittomat ja pitkdaikaiset vaikutukset, jatteiden stabilointi ja (véliaikaisen)
vedenpuhdistuksen menetelmat vaikutuksineen.

PERUSTELU

Kaivannaisjatteista suuri osa on vaarallista jatetta ja ei-pysyvien jatteiden suuri maara
edellyttdaa YVA:a erityisesti kaivannaisjatteiden haponmuodostuksesta seuraavien pintavesi-,
pohjavesi- sekd maaperavaikutusten selvittdmiseksi pitkienkin aikojen kuluessa®. KHO
velvoitti Terrafamea tekemaan kaivoksen sulkemisen YVA:n.

Vaasan hallinto-oikeuden Keliber-paatoksessa todetaan, etta kaivannaisjatteilla pitaa olla
YVA, Liite .

5. Maaperin ja sedimenttien saastuminen ja kunnostaminen on selvitettava kattavasti, ja
kunnostamista varten on maarattava vakuudet.

Aikaisemmista selvityksista ilmenee, etta metallipitoiset vedet ovat pilanneet sedimentteja
alueella. Kaivoksen toiminnoista ml. rikastushiekka-altaat, avolouhokset, sivukivialueet ja

4 Hapan kaivosvuoto/valuma (acid mine drainage) voi ko. jatteistd jatkua tuhansia vuosia, vrt. esim. Rio Tinto
https://en.wikipedia.org/wiki/Rio_Tinto (river).



https://en.wikipedia.org/wiki/Rio_Tinto_(river)
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tiet, leviaa haitta-ainepitoista polya ymparistoon. On selvitettdva naista aiheutuvat
vahingot.

Aikaisemman tiedon perusteella purkuvesistdjen sedimenttien ja kaivosalueen maa-
alueiden puhdistamiseksi vaaditaan ainakin 1 000 000 euron vakuudet.

PERUSTELU

Maaperan pilaaminen on ymparistosuojelulain mukaan ehdottomasti kielletty. Pilaantuneet
sedimentit voivat vapauttaa haitta-aineita ja uhkaavat myds pohjaelididen tilaa, joka on
ekologisen luokituksen osa.

Pohjavesitulosten perusteella maaperaa on ilmeisesti pilaantunut. Toimintaan liittyy myos
riski pilaantumisesta mm. 6ljyilla, mineraaleilla ja muilla kemikaaleilla esimerkiksi louhoksen
ja varikon alueella.

6. Tarkkailu

Lupaviranomainen on maadrattava selvittdamaan kattavasti kaikkien laatunormi- ja
luvanvaraisten aineiden esiintyminen seka korjaamaan tarkkailuvaatimukset perustuen
seuraaviin vaatimuksiin:

- Ymparistontarkkailussa tulee maarata tarkkailemaan myo6s vuosilaatunormia vahintaan
kuukausittain my06s alapuoliseen vesistoon laskevissa ojissa sekd saastuneissa pohjavesissa.
Tarkkailussa tulee olla kaikki paastettavat laatunormiaineet ja muut merkittavat
luvanvaraiset aineet.

- On tarkkailtava sulfaatista, suoloista ja muista paastoista johtuvaa elohopean nousua
kaloissa ja kalojen pilaantumista ainakin alapuolisissa Iso-Ruonaojassa ja Vaha-Ruonaojassa,
joka on vanhastaan retkeily- ja kalastusaluetta, Hepolahdessa ja makeavesialtaassa ja niiden
alapuolisella Perameren alueella seka riittavalla etaisyydella paastdpaikkojen ylajuoksun
puolella.

- Paastopaikoille tulee maarata jatkuvatoiminen pH:n ja sahkénjohtokyvyn mittaus.

- Tarkkailupisteet ja -syvyydet tulee suunnitella niin, ettd ne mittaavat purkuojan
puoleisessa reunassa ja pohjan ldheisessa vedessa virtaavaa paastoa. Mikali pitoisuus
vaihtelee jollain kohdalla syvyyden ja puron leveyden suhteen, tulee mitata erityisesti
kohdasta, jossa on suurin pitoisuus, mittauksia tulee tehda eri syvyyksista ja leveyksista,
jotta kerrostuneen paastoveden maara voidaan arvioida.

-Polypaastaille tulee olla laskeumatarkkailu, jossa arseenin, antimonin ja muiden
raskasmetallien pitoisuusmittaus.

PERUSTELU

Vuosilaatunormin seuraaminen edellyttda vahintaan kuukausittaisia mittauksia. Muiden
laatunormiaineiden ja luvanvaraisten aineiden esiintymisesta on viitteitd, ja ne on
selvitettava.

Talvi- ja kesdkerrostumisen loppuvaiheessa tulee tehda naytteenottoa ainakin kaksi-kolme
kertaa kuukaudessa, ettd tulokset kuvaisivat kerrostumista ja ettei ndytteita jaa ottamatta
esim. jaatilanteesta johtuen.
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Polypaastaoille tulee olla laskeumatarkkailu, jossa on arseenin ja raskasmetallien
pitoisuusmittaus. Alueella voi olla polymyrskyja, ja rikin seka todennakdisesti arseenin seka
metallien ja suolojen laskeumat aiheuttavat todennakdisia ongelmia. Nikkelille ja arseenille
on normit polyssa, laskeumasta tulee myos vesipaastdja. Antimoni on yleinen haittametalli.

Arvioimme purkureitin kalojen elohopean nousseen, mika vastaa Terrafamen yhteydessa
havaittua ja kansainvalisia tuloksia, ks. liite 2.

7. Vesisto- ja kalastusvahinko ja korvaukset, vesilain korvauskasittely

Oikeutta pyydetdan palauttamaan vesistdalueiden virkistyskayton ja kalatalousvahingon
korvaaminen lupaviranomaiseen pdastdjen ja niiden vaikutusten suhteen kattavasti
selvitettavaksi seka ndiden perusteella ratkaistavaksi koko vaikutusalue huomioiden. Lisaksi
on huomioitava haitan pitkdaikaisuus ja vuosittaiset korvaukset haitan jatkumisesta, kunnes
vahingot on korjattu.

Asiassa lupaviranomainen tulee selvittaa:

a) alapuolisen vesiston sedimenttien pilaantuminen. Selvitys tulee tehda kerroksittain seka
nakinsammaleeseen kertyvien raskasmetallien osalta ml. radioaktiiviset aineet,

b) sulfaatista, suoloista ja muista paastoista johtuva elohopean nousu kaloissa ja kalojen
pilaantuminen,

c) alajuoksun vesiston rantakiinteistojen omistajille aiheutuneet ja aiheutuvat vesi- ja
sedimenttihaitat,

) paastoista aiheutuneet muutokset vesiston osien ekologiseen tilaan ml. pienelididen ja
pohjaelididen tila. TAma tulee selvittda historiallisella tutkimuksella sedimentin kerroksista®.

Toiminnalle on maarattava vesilain korvauskasittelyt.

Toissijaisesti oikeutta pyydetdan selvittamaan maaraamaan korvaukset vesisto-, sedimentti-
ja kalastusvahingosta suhteessa osittainkin laatunormit ylittavan ja suolapitoisuudeltaan
kohonneen vesialueen tuottoon. Korvauksen tulee olla vuosittainen ja sen on huomioitava
myo6s muut vesien kayttéon aiheutuvat haitat.

PERUSTELU
Lupa ei ole kestavalla pohjalla ja luvasta seuraavat haitat ovat selkeasti laittomia ja myos
arvioitua suurempia.

Kaivannaisjatteista aiheutuvat ongelmat jatkuvat tyypillisesti vuosisatoja tai tuhansia vuosia,
jolloin vahingot olisivat valtavia.

Vetoamme Pohjois-Suomen AVI:n Talvivaara-paatokseen®, jossa on asetettu korvauksia

> Vastaava tilantutkimus, jota Helsingin Yliopisto on julkaissut Talvivaaran jarvien Nuasjarvi, Jormasjarvi ja

Kivijarvi osalta.

6 Aluehallintoviraston paatdksen nro 43/2015/1 mukaisista Talvivaaran kaivoksen Kalliojokeen (Jormasjarven

purkusuunta) vuonna 2015 johdetuista jatevesipaastoista aiheutuneiden vahinkojen selvittdminen ja
korvaaminen, Sotkamo: https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia_|D=1223747



https://deref-mail.com/mail/client/zoRr35gT8jI/dereferrer/?redirectUrl=https%3A%2F%2Ftietopalvelu.ahtp.fi%2FLupa%2FLisatiedot.aspx%3FAsia_ID%3D1223747#_blank
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isojen jarvien rannoilla johtuen sulfaatista ja muista suoloista. Korvauksia on osoitettu
vesialueiden omistajille, kuten osakaskunnille seka ammattikalastajille.

On ilmeista, etta vesistohaittaa on aiheutunut. Haitta vaikuttaa pitkalle vesiston
kemialliseen tilaan. On myds syyta olettaa, etta sedimenttien tila ja pohjaelidston
ekologinen tila on heikentynyt johtuen haitta-aineista ja vesiston pohjalla virranneesta
suolasta. Arvaukset toiminnan haittojen vahaisyydesta johtuvat puutteellisesta ja
puuttuvista tarkkailuista. Verrattuina muihin kaivoksiin haitat ovat ilmeisia ja erittadin
todenndkaisia.

Ruonaojien pohijalla virtaava suola voi pilata myos syvanteita alajuoksulla seka johtaa
kalojen elohopeapitoisuuden nousuun. Esitetynlaisella toiminnalla, huomioiden ongelman
todennakdinen levidminen alempaan vesistoon, kohtuullinen kalatalouskorvaus on ainakin
50 000 euroa vuodessa. Syntyva haitta ei ole kuitenkaan laillisesti mahdollinen, silla
lainsdadannossa ympariston seka pinta- ja pohjavesien pilaaminen kielletaan. Toiminnan
vaikutukset pinta- ja pohjavesiin edellyttava vesilupakasittelya.

8. Pohjaveden pilaantumisen selvittaminen, vesilain korvauskasittely.

Pohjavedessa tapahtuneet haitalliset muutokset on selvitettdava. Alueen pohjaveden
virtaussuunnat on selvitettava seka mahdollisesti kallioperdan tulleet halkeamat ja niista
mahdollisesti kaivoihin tulevan veden laatu on tutkittava. Laatu on selvitettava kaikkien
havaittujen haitta-aineiden ja kaivoksen vesissa esiintyvien yleisempienkin aineiden ja
ominaisuuksien suhteen, esim. sinkki, kadmium, rauta, alumiini, mangaani, suolaionit seka
redox-potentiaali, pH ja johtokyky. Myds malmikairausten ja louhoksen kairausten
mahdolliset vaikutukset on selvitettava huomioiden kairareikien suunta, kallion ruhjeet seka
heikkousvyohykkeet.

PERUSTELU

Pohjaveden pilaaminen on erityisesti kielletty. Vesilain mukaan kaivoveden pilaantuminen
on korvattava, myoskin yhdessa ymparistonsuojelulain kanssa sovellettavan kaivoslain
mukaan kaikki haitat on korvattava. Mahdollinen haitta on selvitettava uskottavasti.
Lupaprosesseissa asia on unohdettu taysin. Kaivoksen rajaytykset ovat voineet myos
vahingoittaa kallioperaa ja kaivojen rakenteita ja muuttaa veden virtausta niihin.

9. Korvaukset maankaytoélle aiheutuvasta pitkaaikaisesta haitasta.

YVA:han on sisadllytettava ja lupaviranomainen on maarattava selvittdmaan maa-alueiden
kaytolle aiheutuvat haitat ja niiden pitkadaikaisuus huomioiden haittojen rajaaminen
laillisesti kestaville tasolle. Haitoista on maarattava korvaus maanomistajille ja kunnalle.

PERUSTELU
Ymparistonsuojelulain kanssa sovellettavan kaivoslain mukaan kaikki haitat on korvattava.

10. Jatealueet
Vaarallisten jatteiden kuten sivukivialueiden seka erittdin haitallisten jatealueiden kuten
rikastushiekka-altaan ja jatevesialtaiden pohjarakenteet on korjattava tiiviiksi.
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Rakennuksessa on kiellettava kayttamasta 0.1% tai enemman rikkia sisdltavaa liukenevaa
tai potentiaalisesti happoa muodostavaa tai happoa muodostavaa kivea tai
raikastushiekkaa myos veden pinnan alapuolella.

PERUSTELU

Lupaviranomaisella on tiedossa tarkkailuista, etta sivukivialue, avolouhos ja rikastushiekka-
altaat vuotavat/suotavat pinta- ja pohjavesiin. limeisesti my0s ojat vuotavat ja suotavat.
Todenndkdisesti merkittavalta osalta happoa muodostavan vaarallisen sivukivi-
kaivannaisjatealueen pohjaksi on hyvaksytty BAT-normien vastaisesti turvekerros ilman
tiivisrakennetta, mika on erityinen virhe, joka johtaisi maaperan ja pohjaveden pilaamiseen.
Suotovesien pitoisuudet johtavat pohjaveden ja mahdollisesti pintavesien pilaantumiseen.

Kaivannaisjateasetuksen normeja on noudatettava pitkienkin aikojen kuluessa.

11. Asbestin selvitykset
Lupaviranomainen on maarattava selvittamaan asbestin esiintyminen ja maaraamaan
tarvittaessa korjaavat toimet ja vakuus niille.

PERUSTELU

Asbesti on yleinen aine kaivoksilla johtuen harmemineraaleista. Asiaa on kasitelty Uutelan
kaivoksen YVA:ssa’ ja se tiedetdan tydsuojeluongelmana useilla kaivoksilla. Asiasta on
suositus GTK:n tutkimusraportissa tr_127. Asbesti on syopdvaarallinen aine ja sen
altistuksella ei ole alarajaa. Asunnoissa sisdailmanormi on yksi kuitu pinnalla (sisdilma-
asetus).

C) Ympadristovaikutusten arviointi ei ole riittava. Sen tulee kasittda toiminnan aikaiset
vaikutukset seka sulkemisen jalkeiset vaikutukset perustuen kaivannaisjatedirektiiviin.

Koko kaivoshankkeelle ja erityisesti sen lainmukaiselle lopettamiselle jatevastuineen ja
jatteenkasittelyn vaihtoehtoineen pitkienkin aikojen kuluessa taytyy maarata uusi YVA-
kasittely. Suomi on sitoutunut noudattamaan EU:n YVA-kaivannaisjate- ja vesidirektiiveja.

Vakuus

Oikeutta pyydetdaan maaraamaan valiaikainen vakuus huomioiden todennakoisesti
tarvittava vaarallisten jatteiden kasittely, jatteiden kiinteytys ja uudelleensijoitus esimerkiksi
louhokseen seka louhoksen stabiloinnin vakuus. Pohjois-Suomen AVI maarasi Kalevala

7 Elementis (Mondo) Minerals Uutelan YVA, ymparisto.fi.
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Goldin kultakaivostoiminnan koelupiin vakuuden 100 eur/tonni® sekd mahdolliset
korvaukset kaivoille aiheutuneesta pilaantumisesta seka asianmukaiset korvaukset
vesistovahingoista.

Liitteet
Liite 1a. Valituksenalainen paatos

Liite 1b. Saannot

Liite 1d. Sdannot Vesiluonnon puolesta ry

Liite 1e. Saannot Kansalaisten kaivosvaltuuskunta- MiningWatch Finland ry
Liite 2a. Terrafamen luvan hylkdaminen PSAVI 163/2025

Liite 2b Elohopean nousu Kainuussa ja muualla johtuen sulfaatista, jatkona

Liite 2c. Happoa muodostavista ja muista kaivannaisjatteista juridista ja vertailutietoa ,
jatkona

Liite 3a. Soklin suolaselvitys pdf

Liite 3b. Talvivaara-Terrafamen purkuputki sulfaatti Nuasjarvi HY

Liite 3c. FT Jari Natusen sulfaattiselvitys ja liitteet

Liite 4. Gabriel, Howard and Osborne 2014 pdf sulfaatin vaikutus kalojen elohopeaan
Liite 5. Havaintoja luvan virheista , jatkona

Liite 6. Terrafamen purkuputkiluvan pitka alkuainelista , jatkona

Liite 7. Flokkulanttipolymeerit, polyakryyliamidi ja muut varatut polymeerit , jatkona

Liite 8. Superfloc A130 kadyttoturvallisuustiedote Kemira

Liite 9. Tietoja kaivosrajahteiden kemikaaleista.

Liitteessa 10. Vertailutietoja Paakkilan kaivos mm. jarvien sedimentit

8 Vakuus: Esimerkiksi 100 euroa per tonni jatettd. 100 euroa esim. PSAVI Kalevala Gold Paltamo koeluvat 2018-
19
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Liite 11. Asbestin vesivaikutuksista.
Liite 12. Asbestin raja-arvoista

Liite 13. Selvitys kuudenarvoinen kromi

Liite 2b Elohopean nousu Kainuussa ja muualla johtuen
sulfaatista

Sulfaattipdasto aiheuttaa kalojen elohopean nousun

Talvivaara-Terrafamen ymparistélupakasittelyissa on tuotu lukuisia kertoja esiin mekanismi,
jolla suola- ja sulfaattipitoisuudet nostavat kalojen elohopeapitoisuuksia.
Ymparistolupaviranomainen on jattanyt esimerkiksi EVIRAN tulokset ja dosentti Helvi
Heinonen-Tanskin ansiokkaan katsauksen huomiotta.

Terrafamen virallinen tarkkailu ja konsultti on vahvistanut tdman vuosien 2018-19

kalataloustarkkailussa

Terrafamen tarkkailussa Ramboll-konsultti vahvistaa valituksessa kerrotun ja myods EVIRAn
Talvivaaran tarkkailusta ilmenevan vaikutuksen, jossa pienetkin sulfaatin pitoisuudet 1-20
mg/L makeassa vedessa johtavat metyylielohopean kautta kalojen kohonneisiin
elohopeapitoisuuksiin, Terrafamen kalataloustarkkailu 2018° . Tarkkailussa esitetdan, etta
sulfaatin pitoisuudet johtuisivat luonnollisesti mustaliuskeesta, mika ei Laakajarven ja tuskin
Jormasjarvenkaan osalta pida paikkaansa

”Kalojen elohopeapitoisuudet vaihtelevat runsaasti eri jarvilla, eivatka riipu
olennaisesti veden  kokonaiselohopean pitoisuudesta. Vesielidissa elohopea esiintyy
padosin metyylielohopeana, kun taas vedessa muina elohopeayhdisteina (Bloom 1992,
Verta ym. 2010). Epdorgaaniset elohopeayhdisteet muuttuvat sedimentin hapettomissa
oloissa metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien bakteerien valitykselld, mista syysta

9 sivu 23 https://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Luvat_ilmoitukset_ja_rekisterointi/Ymparistolupa/Valvonta/Terrafam
en_ent_Talvivaaran_valvontaasioi(27175)
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B5671E1B4-7FA6-4662-838C-49A6112ABA88%7D/145674


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Luvat_ilmoitukset_ja_rekisterointi/Ymparistolupa/Valvonta/Terrafamen_ent_Talvivaaran_valvontaasioi(27175
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Luvat_ilmoitukset_ja_rekisterointi/Ymparistolupa/Valvonta/Terrafamen_ent_Talvivaaran_valvontaasioi(27175
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Luvat_ilmoitukset_ja_rekisterointi/Ymparistolupa/Valvonta/Terrafamen_ent_Talvivaaran_valvontaasioi(27175
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7b5671E1B4-7FA6-4662-838C-49A6112ABA88%7d/145674
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metyylielohopean méaara elidissa on riippuvainen ympariston olosuhteista eikd niinkaan
elohopean maarasta (Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010). Veden
sulfaatti ruokkii sedimentin rikkia pelkistavia bakteereita (Gilmour & Henry 1991). Floridan
Evergladesissa tehdyssé tutkimuksessa suurin osa korkeista elohopeapitoisuuksista
havaittiin pintavesissd, joiden sulfaattipitoisuudet olivat tasolla 1-20 mg/I. Myés
suuremmissa sulfaattipitoisuuksissa korkeat kalojen elohopeapitoisuudet olivat yleisié
(Gabriel, Howard and Osborne 2014).”

Ahventen ja muiden kalojen elohopeapitoisuudet

Kun hauen elohopea ylittaa pitoisuuden 1.0 mg/kg tai muiden kalojen osalta 0.5 mg/kg,
ammatti- ja muut kalastajat eivat voi myyda kaloja.

Ahventen elohopeapitoisuus on vesistéalueen kemiallisen laadun mittari. 20 mikrog/kg
nousu yli tausta-arvon tarkoittaa laadun alenemista. Tama tarkoittaa vesistén laadun

heikkenemista EU:n virallisen normin mukaan.

Tama ilmi6 on nakynyt Talvivaaran jaljilta esimerkiksi Laakajarven ja Jormasjarven ahvenien
elohopean nousuna Eviran tutkimuksessa, kuva Talvivaaran vuodon tarkkailusta 2012-

Hg-pitoisuudet mg/kg tuorepainoa kohti

AHVEM 1 2 3 4 5
Oulujoen vesistd
Jormasjarvi® 049 0,51 0,53 0,69 0,67
Kivesjarvi** 044 0,34 0,28 0,35

Vuoksen vesistd

Laakajsrvi* 0,25 0,55 0,37 0,79 0,72
Ukanjarvi** 0,85 0,97
SARKI 1 2 3 4 3
Oulujoen vesistd
Jormasjari® 0,16 0,19 0,15 0,18 0,20
Kivesjiri** 0,14 0,14 0,12

Vuoksen vesistd

Laakajdrei® 0,25 0,13 0,19 0,25%%*  *==yksi kala
Teerijérvi** 0,17 011
Ukonjari** 0,24 0,28

* Kaivoksen vaikutusalueen jarvi == Vertailujarvi

Nyt naita ilmidita nakyy jo myos Terrafamen tarkkailuissa.
Terrafamen 2019 kalataloustarkkailu

Sivu 35/42 johtopaatokset:
Ahven
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”"Vuoden 2019 kalojen metallipitoisuustutkimuksen seka samoilla jarvilld aiemmin
tehtyjen tutkimusten perusteella Kivijarven ahvenien elohopeapitoisuudet ovat hieman
kasvaneet vuosien 2014-2019 aikana. My6s Rehja-Nuasjarven ahvenien
elohopeapitoisuudet olivat vuonna 2019 keskimaarin hieman suurempia kuin vuosina 2014
ja 2015, mutta pitoisuuksien kasvua ei voitu todeta tilastollisesti.”

sivu 19/42

"Vuoksen puolen tarkkailujarvista ylemmalla, Kivijarvella, ahventen ika- ja
pituuskohtaiset elohopeapitoisuudet ovat mahdollisesti hieman kasvaneet tarkkailuvuosien
aikana (Kuva 11). Elohopeapitoisuuksien kasvua testattiin kovarianssianalyysilla (ANCOVA)
siten, etta tarkkailuvuosi oli faktorina ja ahvenen ika oli kovariaattina. Kun vaihtelu kalojen
idssa otettiin huomioon, havaittiin tilastollisesti merkitseva elohopeapitoisuuksien kasvu
Kivijarven ahvenissa, F(2,31) = 7, p < 0,01. Post Hoc -analyysi tehtiin Bonferroni-korjauksella.
Keskimaardinen elohopeapitoisuus oli tilastollisesti merkitsevasti pienempi vuonna 2014
(0,52+0,05) kuin vuonna 2017 (0,70+0,05) tai vuonna 2019 (0,73+0,04), p < 0,05. Vuodelta
2012 ja 2013 ei ollut saatavilla ahventen ikatietoja. Tassa aineistossa havaitusta
elohopeapitoisuuden noususta huolimatta Kivijarven ahventen pitoisuustaso ei
merkittavasti poikkea muiden havaintoalueen jarvien ahventen elohopeapitoisuuksista,
jotka ovat luontaisestikin melko korkealla tasolla.”

Sivu 20/42

"Purkuputken alapuolisella tarkkailujarvelld, Rehja-Nuasjarvelld, ndyteahvenien
elohopeapitoisuudet olivat vuonna 2019 padosin hieman suurempia kuin saman ikaisten
ahvenien elohopeapitoisuudet vuosina 2015 ja 2016 (Kuva 13). Otosten kalojen idn
vaikutusta elohopeapitoisuuteen ei kuitenkaan voitu testata.”
Kuha

Tarkkailu 2019 Sivu 26/42
”Oulujoen suunnan tarkkailujarvelld, Jormasjarvelld, naytekuhien ikakohtaiset
elohopeapitoisuudet olivat vuosina 2014-2016 hieman pienempia kuin vuosina 2017-
2019 (Kuva 20 ).”

sivu 27/42

”"Rehja-Nuasjarven kuhien elohopeapitoisuuksista on tietoa vasta kolmen vuoden
ajalta. Tahanastisen pienen aineiston perusteella kuhien ikdkohtaisissa
elohopeapitoisuudessa ei ole havaittavissa laskevaa tai nousevaa pitoisuuskehitysta (Kuva
22).”
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Tilastolliset erot eivat tule esiin pienesta aineistosta, mutta trendinomaisia
muutoksia voidaan havaita. Kun elohopeapitoisuus on ollut juuri myyntirajan alla, nama
muutokset voivat olla ratkaisevia kaupallisen kalastuksen kannalta.

M jani, kuba Fehja, kisha
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Kuwva 232 tehja-Nuasjarven naytekuhien elohopeapitoisuudet er fk&isisss yksilissd tarkkailuvoosina
2015-20149

Tarkkailussa on myo6s hauen tuloksia seka kuha ja ahvenia muilta jarvilta. Haukien osalta
vanhoissa tuloksissa vaikuttaa olevan pienempia pitoisuuksia, mutta kalojen kokoja ja
pituuksia ei ole raportoitu. Tarkempi tarkastelu 2012 ja 2013 seka vanhemmista tuloksista
voi osoittaa kasvavia trendeja elohopeapitoisuuksissa.

Laakajarvella ja Jormasjarvella kasvava elohopean trendi voi olla yhteneva EVIRANn ahven
tuloksien kanssa.

Laakajarvella on havaittu ainakin 2020 alkuvuoden paastojen vaikutuksia ja muutoksia
veden laadussa sekd loppuvuodesta jarven pohjoisosassa kuhien karkoittuminen.

Erityisen huolestuttavia ovat havainnot mahdollisesta elohopean noususta Nuasjarvi-
Rehjan alueella. Toisaalta tdma on yhdenmukaista Rambollin lainaamien Everglades-
tuloksien kanssa.

Nuasjarven tulokset tarkoittavat mahdollista kalahaittaa my6s Oulujarvella. Kiltualla on
havaittu ahvenen elohopean nousua yhtenevalla tavalla.

LIITE 2c Happoa muodostavista ja muista kaivannaisjatteista
juridista ja vertailutietoa
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Juridinen ldhtokohta Kaivannaisjateasetus 190/2013,
Ei haittaa pitkdnkdan ajan kuluttua, suotovesien pysyttava laatunormeissa

Edelleen kaivannaisjéteasetus 190/2013 edellyttéa, ettd jitteistd ei tule haittaa pitkdnkddn ajan
kuluttua.

7§

»2) jatealueesta ei aiheudu pitkdnkaan ajan kuluessa ympariston pilaantumista tai sen vaaraa ottaen
huomioon syntyva suotovesi ja muu jatevesi seka eroosio;”

Asetuksessa viittaa pintavesien laatunormeihin, jotka ovat suuruusluokkaa tuhannesosia tai
jopa vihemmaén verrattuna tunnetuista sivukasoista tulevien suotovesien pitoisuuksista.
Suotovesid voidaan verrata myds Talvivaaran kuivatus/louhosvesiin, jotka ovat ainakin
vastaavasti pahanlaatuisia.

Edelleen asetus kiinnittdi erityistd huomioita rikkié sisdltiviin ja epdstabiileihin jatteisiin.
8§ 190/2013

”Kiintedd, lietemdista tai nestemadistd kaivannaisjatetti ei saa sijoittaa eikd suotovettd tai muuta jitevettd johtaa
vesistoon siten, ettd siitd alheutuu vesiympiristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa

valtioneuvoston asetuksessa (1022/2006) tarkoitettu ympéristonlaatunormin ylitys tai merkittdvaa vesiston
pilaantumista siten kuin ympéristonsuojelulain 50 §:n 2 momentissa sdddetdan.”

Sivukiven suotovesistd on koottua tietoa seuraavassa:
Metallimalmikaivostoiminnan parhaat ymparistokaytannot SYKE 29 2011, taulukko sivu 68
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/37056/SY 29 2011.pdf

Vaasan Hallinto-oikeus 2.5.2016 toteaa péddtoksessdan 16/0096/2, ettd kaivannaisjétteestd aiheutuva
pilaantuminen pitdé estdd ja suotovedet eivét saa ylittdd laatunormeja.

Paitos sivu 44:

Selvitysten riittévyys ja luvan myontamisedellytysten tdyttyminen

Kaivannaisjiteasetuksen 8 §:n 1 momentin mukaan kaivannaisjéiﬂ.ee'n jéte- :
alueen toiminnanharjoittajan on muun ohella ehkéistavé kaivannmsﬁtteesté ai-
heutuva maaperén, vesiston ja pohjaveden pilaantuminen sel.(:a s.uotovtedc'en. ja
muun jiteveden syntyé ja jétteestd syntyvaa kuormitusta vesiin ja ke}'attava ja
kisiteltivi tehokkaasti jitealueelta syntyvi suotovesi ja muu jétevesi. Nyt ky-
symyksessi olevassa asiassa ei ole esitetty mainitun pykéldn 2 moment.lfsa tar-
Koitettua selvityst siité, ettd jatealueelta syntyvad suotovettd ja muuta jatevet-
t4 ei tarvitsisi ker#itd ja késitelld tehokkaasti. Hakemukseen liitetys§ﬁ 1'(a1va.n-
naisjétteen jitehuoltosuunnitelmassa ei ole esitetty mitéén toimenp}teﬁ‘ai suoto-
vesisti aiheutuvan pilaantumisen ehkaisemiseksi. J ﬁtehuoltosuunmtf:lmaa ei
niin ollen voida pitéi kaivannaisjateasetuksen mukaan laadittl.ma, 'Clk.ﬁ se (_)le
sisaltanyt ympéristénsuojelulain 103 b §:ssd tarkoitettuja tietoja toimista pi-
laantumisen ehké#isemiseksi.
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Asiassa saadun selvityksen mukaan nikkelipitoisuus osassa Ekojokea on ylitté-
nyt talvella 2010 ja talvella 2011 ympiristomyrkyllisyyden raja-arvon (LC.S'O
50 pg/l). Kaivannaisjateasetuksen 8 §:n 3 momentin (190{2913) mukaan kiin-
tesis, lietemdistd tai nestemaistd kaivannaisjétettd ei saa sijoittaa eikd suotovet-
t4 tai muuta jitevetti johtaa vesistoon siten, ettd siitd aiheutuu vesiympéristélle
vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneuvoston gsetuksessg :
(1022/2006) tarkoitettu ympéristonlaatunormin ylitys tai merkltt?ivézi Y?Slst?fl
pilaantumista siten kuin ympiristonsuojelulain 50 §:n 2 momentissa saddetdin.
Pirkanmaan ELY-keskus on lausunnossaan aluehallintovirastolle todennqt, ettd
Ekojoki on mukana Kokemienjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoqo-
alueen vesienhoitosuunnitelman toisen vaiheen péivityksessd. Joen tyyppi on
pienet kangasmaiden joet. Kysymyksessd on siten sellainen v;sistﬁ, jota} mai-
nittu kaivannaisjéiteasetuksen 8 §:n 3 momentti koskee. Mainittu ympéristo-
myrkyllisyyden raja-arvo ylittdd merkittévasti valtioneuvostgn e_lset_uksessa
1022/2006 mainitun ympéristslaatunormin. Toiminnanharjoittaja ei ole hake-

Sivu 45
45 (50)

nut, eikd ympéristluvassa ole siten myskézin méaritty viimeksi mainitun ase-
tuksen 6 b §:n 1 momentissa tarkoitetusta sekoittumisvyohykkeestd. Vesien
johtamista hakemuksessa tarkoitetulla tavalla on siten pidettivi kaivannaisjé-
teasetuksen 8 §:n 3 momentin vastaisena.

Ratkaisuja sulfidisten mineraalien kaivannaisjateongelmiin

Joillakin kaivoksilla on suunniteltu happoa tuottavan rikkipitoisen jitteen kapselointia
bentoniittimaton ja kaatopaikkamuovin sisdén.

Vaihtoehtoisia ratkaisuja ovat jatteen hyotykayttd esim. rikkihapon yms tuotannossa,
kiinteytys pysyvésti liukenemattomaksi ja/tai sijoitus kaivostunneleihin tai louhokseen. Néité
on huomioitu jossain méérin aivan uusimmassa kaivosluvituksessa. Esimerkkeind, alempana,
tastd alla Bolidenin Luikonlahden rikastamon lupa 2014, jossa lupavaatimuksessa on jdtteen
kiinteytys louhokseen, niin ettd haitallisia metallipitoisuuksia ei liukene pitkdnkd4n ajan
kuluessa.

[td-Suomen Aluehallintoviraston paitds Bolidenin Luikonklahden rikastamosta (ISAVI péitds 52/2014/1, Drno

ISAVI1/86/04.08/2012) rikkipitoista kaivannaisjdtettd sijoitetaan kiinteytettyni louhokseen. Jétteesti ei saa tulla
haitallisia metalipitoisuuksia loppusijoitettuna.

24. Rikastusprosessissa muodostuva rikkirikaste voidaan sijoittaa Pajamalmin avo-
louhokseen pastataytténa, josta ei liukene loppusijoituspaikalleen sijoitettuna haitalli-
sia maaria metalleja. Pastatayttd voidaan tehda louhosta ympérdivan kallion pintaan
asti. Pastatayton laboratoriokokein laadittu resepti laboratorioanalyysituloksineen ja
suunnitelma tehtavistd varmistusanalyyseistd on toimitettava Pohjois-Savon ELY-
keskukselle kolme kuukautta ennen pastatayton aloittamista. Suunnitelmaan tulee liit-
taa taytdssa mahdollisesti hyGdynnettavista jatteista tekninen ja ympansténsuojelulli-
nen arvio niiden soveltuvuudesta sideaineeksi. Seurantatulokset on toimitettava viivy-
tyksettda ELY-keskukselle. Pastatayttdon kaytetyn rikkirikasteen maarasta on pidetta-
vé Kirjaa.

Kaivannaizjafteat (Maaraykzet 20-32)

Masriyksis=a on lisdksi otettu huomicon vuonna 2013 annettu vusi kaivannaisjs-
feasetus ja ympanstonsuojelulain muutokset entyisesti vakuuden asettamisen csalta.
Kaivannaisjitteitd koskevaa vakuutta on suurennetiu vastaamaan lazjennetua toi-
mintaa.

Vuonna 2016 luparatkaisussa Vaasan HaO huomauttaa erityisesti kaivannaisjiteasetuksen
vaatimuksista ja ympéristolaatunormien noudattamisesta, edelld. Liséksi Kittildn
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kultakaivos ja Kemin kromikaivos harjoittavat louhos/tunnelitayttod. Kittildssi on
betoniasema, jolla tehdddn tulppia taytettyyn kaivostunneliin. Talvivaaran suhteen asiasta on
keskusteltu, mutta perustelu louhostdyton tutkimatta jattamiselle oli, ettd malmivaroja ei ollut
selvitetty louhoksen ldheisyydessd, miké on kelvoton tekosyy huomioiden jatteiden riskit.

Kaivosmuovien ja bentoniitin rajallinen kestavyys Suomen luonnossa
-GTK on arvioinut Talvivaaran (ja Raahen kultakaivoksen) yhteydessi, ettd muovien
kestidvyydesti ei ole pitkdaikaista kokemusta (on vain muutaman vuosikymmenen kokemus).
HDPE-kalvo on nykytietimyksen mukaan riittivé estiméén sivukivissé tai muissa
kaivannaisjétteissd muodostuvien happamien valumavesien kulkeutumisen kalvon
alapuolisiin maakerroksiin. Liséksi se voi olla riittdvén tiivis estdmééin sulkemisen jalkeen
hapen ja veden péfisyn l4jitykseen ja hidastamaan sulfidihapettumisen etenemisti
kivikasassa. Kalvoista ei kuitenkaan ole kéyttokokemuksia pitkélld aikavililla ja niiden

rikkoutuminen mekaanisista tai kemiallisista syisti voi johtaa merkittiviin metalli- tai
sulfaattipitoisten (happamien) valumavesien pééstdihin ympéristsn.

Kalvojen rikkoutuminen on yksi merkittdvimpid riskejd ympiristolle Talvivaaran kaivoksen
toiminnan aikana ja toiminnan jilkeen. TAmin vuoksi kalvoista tehtyjen rakenteiden
pitkdaikaiskestdvyyttd tulisi vield selvittid tarkemmin. Lisiksi ldjitysalueiden (mukaan

https://www.avi.fi/documents/10191/144318/Lausunto GTK 31 10 2012.pdf/bf219a2a-
c812-4295-91a9-8dc5a3470c¢82 GTK lausunto Talviaaran luvituksessa 2012.

-Valmistajan mukaan kestdvyys voi suotuisissa oloissa olla 200-300 vuotta.

-Myo6s ELY-keskuksen asiantuntijaselvityksessé todetaan, etté tillaiset kaivosaltaat vuotavat
ennemmin tai myShemmin.
http://www.kaleva.fi/uutiset/kotimaa/selvitys-jokainen-kaivosallas-vuotaa-aikanaan/720906/
Toisaalta on ilmeistd, ettd kun happoa muodostava sulfidijdte joutuu vuosien tai vaikka
satojen vuosien kuluttua tekemisiin veden ja ilman kanssa, se on edelleen reaktiivista tuottaa
hyvin pahanlaatuisia happamia raskasmetallivesid, jotka edellyttdisivit hyvin pitkdaikaista
kasittelya.

-Professori Matti Saarnisto, ex-GTKn tutkimusjohtaja, on todennut Talvivaaran hankkeen
kestdmattomaiksi rikin ja rapautumisen vuoksi ja vertaa sitd haponmuodostuksessa
ikiliikkujaan.

Puhe 6.2.2017:
http://www.kansanuutiset.fi/artikkeli/3667433-geologian-tutkimuslaitoksen-ex-
tutkimusjohtaja-rikkihappo-talvivaaran-suurin-ymparistoongelma

Professori Matti Saarnisto 2016, lausunto Valtiovarainvaliokunnan ty6- ja elinkeinojaokselle
1.3.2016 https://www.riksdagen.fi/Fl/vaski/JulkaisuMetatieto/Documents/EDK-2016-AK-44700.pdf

-My®s mineraalin tukimukseen osallistunut GTKn tutkija Loukola-Ruskeeniemi on todennut
mustaliuskeen erityisen rapautumisen ja haitallisuuden (katso edellinen).

- Ruotsin valtion tilintarkastus on todennut sulfidiset malmien kaivosjétteet pitkédkestoisiksi ja
valtiolle erityisen riskialttiiksi 1000-vuotiseksi ongelmaksi.

Riksreviosionen 2015, Ruotsin valtiontilitarkastus sulfidimalmien riskeista
http://www.riksrevisionen.se/sv/rapporter/Rapporter/EFF/2015/Gruvavfall--Ekonomiska-
risker-for-staten/

Valtionyhtié Terrafamen sivukivi- ja kaivannaisjateratkaisut

Vireillad oleva sivukialueen lupahakemus



https://www.riksdagen.fi/FI/vaski/JulkaisuMetatieto/Documents/EDK-2016-AK-44700.pdf
http://www.riksrevisionen.se/sv/rapporter/Rapporter/EFF/2015/Gruvavfall--Ekonomiska-risker-for-staten/
http://www.riksrevisionen.se/sv/rapporter/Rapporter/EFF/2015/Gruvavfall--Ekonomiska-risker-for-staten/
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Terrafamella on vireilld sivukivialueen ympéristélupahakemus. Alueelle tulisi 9% rikkid
sisdltdvdd mustaliuske-sivukived, joka sisdltdd merkittdvid maérid raskasmetalleja. Terrafame
kertoo kapseloivansa jétteet bentoniitin ja kaatopaikkamuovin avulla. Terrafame on
rakentanut ldhes valmiiksi télld periaatteella toimivan sivukijatealueen KL2 lohkon 1 (noin
50 ha + vedenkeruuallas ja turpeen/pintamaan 1djitysalue). Lupa oli kuulutuksessa 22.5. asti
ja ilmeisesti se on tarkoitus hyvaksya/késitelld pian.
https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia ID=1337025

Vireilldolevat YV A-prosessit

Toisaalta vireilld olevassa Y VA-prosessissa kansalaiset ja Kainuun ELY edellyttivit
Terrafamea tarkastelemaan koko kaivoksen elinkaarta ja niiden padstjd, mutta tita ei tullut
ainakaan vesi-Y VAan.

On ilmeistd, ettd sulkemisen jdlkeinen vaihe tdytyy kuulua kaivoksen elinkaareen.
http://www.ymparisto.fi/terrafamevesienhallintaY VA

Katso yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen, Liite 2:

ELY:”Arviointiselostuksessa tulee tarkastella kadsiteltyjen jatevesien aiheuttamaa lyhytta ja
pitkaaikaista

(kaivoksen elinkaaren aikaista) kemiallista ja fysikaalista muutosta vastaanottavissa
vesistoissa, vesistdjen suolaantumista, kerrostumista, muutoksia happipitoisuudessa,
metallien ja ravinteiden sisdisessa

kierrossa seka haitallisten aineiden ajoittaista tai pysyvaa lisaantymista seka naiden kaikkien
muutosten vaikutusta vesistoon ja sen kayttoon myos terveysvaikutusten osalta (kalastus,
uimarannat, veden kayttd peseytymiseen, kasteluun jne.).” Vesistovaikutukset sivu 3.
VASTAUS Terrafame: Mallinnusjaksona on kaytetty kuutta vuotta, ja myds vaikutuksia on
tarkasteltu talle jaksolle.

Terrafamea edellytettiin tarkastelemaan jatteenkésittelyn vaihtoehtoja ja niiden péastdja:
Kaivosalueen sulkeminen

ELY: Sulkemisvaihtoehdon (VE2) osalta on tarkasteltava sulkemisen eri
toteutusvaihtoehtojen ympdristévaikutuksia hyvin pitkélléd aikajéinteellé. Sulkeminen sivu
5/6.

VASTAUS: Mallinnusjaksona on kaytetty kuutta vuotta, ja myo6s vaikutuksia on tarkasteltu
talle jaksolle.

KOMMENTTI Sulkemisratkaisuille ja jatteiden kasittelylle ei ole esitetty vaihtoehtoja. Kuusi
vuotta ei ole pitka aika.

ELY: Tulee huomioida alueelle jo varastoitujen vesijakeiden lisiksi myds kaivosalueen
valumavedet sekd

jétealueiden ja bioliuotuskasojen suotovedet ja ndistd eri vesijakeista pohja- ja pintavesiin
aiheutuva

kuormitus lyhyelld ja pitkdlld aikavdlilld. Tarkasteluun tulee siséllyttéd jdtealueilla ja
bioliuotuskasoilla

tapahtuvat geokemialliset reaktiot ja niisté liukenevien aineiden kemiallinen kéyttdytyminen
pitkdllé

aikaviilillé.

"VASTAUS: Kaivosalueen sisalld tapahtuva kuormitus ei vaikuta suoraan purkuvesiin.
Vesistoon johdetaan vain kasiteltyja jatevesia.
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KOMMENTTTI: On ilmeisti, ettd 6 vuotta ei ole pitké aikavili (kaivannaisjdteasetuksen
mukaan) ja Terrafame ei ole esittényt suunnitelmaa ja vakuutta vesien puhdistamisesta pitkdn
aikaa sulkemisen jélkeen.

ELY. Huomioitava myés luonnon radioaktiiviset aineet ja niiden kdyttdytyminen erilaisissa
sulkemisen

jélkeisissé olosuhteissa.

VASTAUS: Asiaa on tarkasteltu kappaleessa 4.2.7. Purkuvesista on analysoitu
radioaktiiviset aineet ja pitoisuudet jddvat alhaisiksi (kts. Liite 6).

Kommentti: Vastaus viittaa kdsiteltyihin purkuvesiin, mutta suunnitelma kisittelyyn ja sen
rahoitukseen on hyvin rajallinen, kun tarkkailukin on sulkemissuunnitelmissa vain 30
vuodeksi

Tamaéanhetkinen sulkemissuunnitelma on vesienhallinta YVA liite 7:
http://www.ymparisto.fi/terrafamevesienhallintaY VA

Sivukivialueen sulkemissuunnitelma (Terrafame Oy Sivukiven kaivannaisjatesuunnitelma
Ramboll7.4.2017) on ylempi tdydennys 21.4.2017 alueen lupahakemuksessa:
https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia_ID=1337025

GTK Talvivaara-lausunto 2012

Vuonna 2012 (ja 2007) luvituksessa Talvivaaran sulkemisen jélkeisten padstdjen selvityksid erityisesti pitkén
ajan kuluessa vilteltiin. Kuten edellé kéy ilmi tima on edelleen tilanne vuonna 2017.

GTK huomautti 2012 seuraavista asioista:
-Kaivannaisjitteiden suoto- ja valumavesien késittely- ja hallintasuunnitelma pohjautuen
kaivannaisjatteistd pitkdn ajan kuluessa suotuvien vesien laatuun (kursiivi lisétty)

-Vesid voidaan joutua késittelemédn kemiallisesti myds sulkemisen jélkeen.
-HPDE-kalvojen (kaatopaikkamuovit) rikkoutumisen riskeita.
-Liuotuskasat, kipsisakka-allasjite, ja sivukivikasat on loppusijoitettava siten, ettd
uraani ja sen tytiraineet eivit padse kaasumaisina tai veteen liuenneina levidmaén.
-Sulkemissuunnitelmasta puuttuvan taloudelliset ja yhteiskunnalliset vaikutukset.
-Avolouhosten soveltuvuus valumavesien kisittelyyn/varastointiin ja tiivistystarpeen arviointia

GTKn lausunto 2012 on taalla:
https://www.avi.fi/documents/10191/144318/Lausunto GTK 31 10 2012.pdf/bf219a2a-c812-4295-91a9-
8dc5a3470c82

Vesien puhdistus myos sulkemisen jilkeen
GTK 2012 Talvivaara-Lausunto sivu 4

Jitealueiden suoto- ja valumavedet keréitdfin toiminnan aikana ympérysojilla vesien
kerfiysaltaisiin ja hyddynnetdin suurelta osin kaivoksen vesikierrossa. Ns. kipsisakka-altaan
ylitevettd johdetaan myos jilkikésittely-yksikon ja kosteikkokisittelyn kautta kaivoksen
alapuoliseen vesistoon. Toiminnan pééttymisen jilkeen vesien kiisittelyssi on tarkoitus
hyddyntid samoja vesien kisittely-yksikéitd kuin toiminnan aikana, kunnes veden laatu on
riittéivé ympéristoon johdettavaksi. Kisittely-yksikdt koostuvat selkeytysaltaista ja
kosteikosta. Sek# toiminnan aikana ettd sulkemisen j4lkeen on syytd varautua siihen, ettei
tdméntyyppinen vesien késittely ole valttdmatta riittdvén tehokas poistamaan haitta-aineita
vesistd ennen vesien johtamista ympéristdon, ja my&s kemialliseen vesien puhdistukseen
tulee varautua. Riittévin tehokkaan puhdistusmenetelmén suunnittelu on aloitettava hyviss
ajoissa.

Jitejakeiden analyysi
GTK 2012 Talvivaara-Lausunto sivu 3
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Hakemuksen jitehuoltosuunnitelma on puutteellinen kaivannaisjétteiden
pitkdaikaiskfyttdytymisen arvioinnin osalta. Hakemuksessa todetaan kaikista
kaivannaisjiitemateriaaleista, ettéi niiden pitkéin ajan valumaveden laadun muutoksia tullaan
selvittimiin vasta myShemmin. Kyseiset selvitykset ovat edellytys vesien hallinnalle ja
kisittelylle toiminnan aikana ja toiminnan jilkeen.

Radioaktiiviset aineet: uraani ja tytidraineet
GTK 2012 Talvivaara-Lausunto sivu 3-4

Jétealueiden sulkemisessa tulee huomioida uraanin ja sen tytirnuklidien mahdollinen
esiintyminen jitejakeissa (riippumatta uraanin talteenotosta). Nykyisess# tuotannossa uraani
pidtyy suurelta osin jétejakeista ns. kipsisakkakasaan ja sen tytdrnuklidit (esim. Ra-226 ja
Th-230) ja#vit ilmeisesti liuotettuun malmikasaan. Uraanin talteenotto vihentid
kipsisakkakasaan pé#tyvén uraanin méirii, muttei vaikuta tytdrnuklidien esiintymiseen. Jos
uraania ei oteta talteen, tulisi erityisesti kipsisakkakasan ja myds loppuun livotetun malmin
osalta sulkemisen suunnitteluksi ja peittorakenteiden mitoittamiseksi selvittéi, voivatko
uraani tai sen tytdrnuklidit esiintys sellaisina pitoisuuksina, ettd jitteet olisivat
matalaradioaktiivisia jétteitd. Liuotuskasoihin ja sekundaarikasoihin ilmeisesti jdévi radium
tuottaa kaasumaista radonia, ja olisi tarpeen selvittdi, riirt4iiks kasojen sulkemiseen
suunniteltu peittorakenne estiméin radonin vapautumisen ilmaan. Uraanin tytdrmuklidien

mahdollinen esiintyminen ja niiden kulkeutumisen estdminen tulisi malmin liuotuskasojen
osalta huomioida my®s vesien késittelyssi seké toiminnan aikana etti toiminnan jélkeen.

Sivut 5-6

Uraanin tytdrnuklidit prosessissa ja kaivannaisjdtieissd

Uraanin talteenoton seurauksena uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiintyminen
lmomskasmssa el muutu. SﬁtellysuOJe]un kannalta merkm.!iwm id uraanin tytdrnuklideja
ovat radon (2 R.n], radium (*** Ra), lyijy ¢ t'Pi:) ja polonium @ 0).

Uraanin tytirnuklidien kdyttiytyminen Talvivaaran prosessissa on esiietty
ympiéristélupahakemuksessa puutteellisesti. Kvalitatiivisten arvtmden aan olisi pi uyt
esittiéié kvantitatiivista analyysiaineistoa uraanin tytirnuklidien (csnn a, 2'°Pb ja *'°Po)
aktiivisuuspitoisuuksista esimerkiksi 1. ja 2. vaiheen liuotuskasoissa.

Uraanin talteenoton ympdristélupahakemuksen mukaan uraanin hajoamistuotteiden
aktiivisuuspitoisuudet pidlivoksessa ovat pienid, miké viittaa siihen, etteiviit ne liukene
péiliuokseen liuotuksessa, vaan jadvit livotuskasoihin, Hakemuksessa ei ole kuvattu,
minkilaiseen niyte- ja analyysim##riin tulkinnat perustuvat. Kattavan selvityksen
tekeminen olisi ollut suotavaa riittdvén ndytteenoton, analysoinnin ja tulosten esittelyn
muodossa. Lisdksi olisi hyvi tietis, mihin ja kuinka stabiileihin kemiallisiin yhdisteisiin
uraanin tytirnuklidit ovat sitoutuneet kasoissa.

Riippumatta uraanin talteenotosta, Geologian tutkimuskeskus suosittelee uraanin {mU)
hajoamissarjan radionuklidien kéyttiytymisen selvittdmistd Talvivaaran prosessissa,
erityisesti arviointia uraanin tytdrnuklidien pitk3aikaiskayttiytymisesti 2. vaiheen
liuotuskasoissa, jotka toimivat myds livotetun malmin loppusijoituspaikkana.

Liuotuskasat, kipisakka-allasjétteet ja sivukivikasat on loppusijoitettava siten, etteivét uraani
ja sen hajoamistuotteet pifise kaasumaisena tai veteen liuenneina leviimésin

loppusijoitusympéristdstéin. Lisiksi uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiintymisté pohja-
ja pintavesissi tulee seurata kaivostoiminnan pagtyttya.

Luontoon péésteftdvien vesien radiumpitoisuudelle voidaan asettaa pééstdraja. Kanadassa
Metal mining effluent regulations -sésdoksen mukaan kaivostoiminnan jétevesien radium-
226:n suurin sallittu kuukauden keskimi#rdinen aktiivisuuspitoisuus on 0,37 Bg/l.

Sivu 7-8
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Uraani kipsisakassa

Nykyisessd prosessissa uraani piityy pésosin kipsisakka-altaaseen, jossa se on Sitoutuneena
kiintediin faasiin. T4lld hetkelld ei ilmeisesti tarkemmin tunneta, mit4 nima kiinteit faasit
ovat. joihin uraani on sitoutunut.

Ns. kipsisakka koostuu raudan saostuksen ja loppuneutraloinnin kiintoaineista. Valtaosa
uraanista saostuu raudan saostuksessa pH:ta nostettaessa. Vuosien 2010 — 2011 jétejakeiden
tarkkailun perusteella uraanin pitoisuus on raudan sakeuttimen alitteessa 87 — 170 ppm,
nauhasuotimelta otetussa esineutralointisakassa 1 — 15 ppm ja loppuneutraloinnin
sakeuttimen alitteessa 5 — 63 ppm, joten kipsisakka-altaan uraani on péfosin periisin raudan
sakeuttimen alitteesta, ja pienempi osa loppuneutraloinnin sakeuttimen alitteesta.

Kipsisakan kiintefissi faasissa uraanin (***U) aktiivisuuspitoisuus on paikoin lihells
kansainvélisten suositusten raja-arvoa (1000 Bg/kg), jota suurempia aktiivisuuspitoisuuksia
sistltiivien jiteaineiden huoltoa on tarpeen saidelld siteilysuojelullisista syistd. Mikéli
uraanin talteenottoa ei toteuteta Talvivaaran prosessiliuoksesta ja uraani paityy nykyiseen
tapaan suurimmaksi osaksi kipsisakkaan, on kipsisakka-altaan kiintoaines késiteltédvé niin,
eftd jatteessd olevat radioaktiiviset aineet ovat kemiallisesti vakaita
loppusijoitusympéristosséin.

Sulkemisen jalkeiset vaikutukset
GTK 2012 Talvivaara-Lausunto sivu 9.

Ympiristdlupahakemuksen liitteend (Liite 13) oleva Péyry Environment Oy:n vuonna 2009
tekemd alustava kaivoksen sulkemissuunnitelma on péivitettivi. Sulkemissuunnitelmassa ei
ole huomioitu kaivoksen toiminnasta ja lopettamisesta aiheutuvia yhteiskunnallisia ja
taloudellisia vaikutuksia. Toiminnan laajuus ja vaikuttavuus huomioiden néitikin
ympéristd- ja vesitalouslupaan siséltyméttomid vaikutuksia tulisi arvioida myds
sulkemissuunnitelmassa.

GTK on kuitenkin nostanut lausunnossaan esiin erityisesti seuraavat puutteellisesti kisitellyt
asiat, joihin toivoo lisidselvityksié tai -toimenpiteiti:

Jitealueiden pohjarakenteissa kiytettyjen HDPE-kalvojen mahdollisiin rikkoutumisiin
varautuminen ja niistd aiheutuvien valumavesien havainnointi ja hallinta
Kaivannaisjétteiden suoto- ja valumavesien hallinta- ja kisittelysuunnitelma pohjautuen
kaivannaisjétteisti pitkilld aikavililld suotautuvien vesien laatuun

Uraanin tytdrmuklidien esiintyminen ja kiyttdytyminen Talvivaaran prosessissa (mm.
kasaliuotus ja liuotetun malmin loppusijoitus) ja tytirmuklidien huomioiminen
tarvittaessa jitealueiden sulkemisessa ja vesien kisittelyssd

Avolouhosten soveltuvuus valumavesien kiisittelyyn/varastointiin ja tiivistystarpeen
arviointi

Jdtemateriaalien (mm. mahdolliset pysyviksi jitteeksi luokiteltavat sivukivet, jiteletkut)
hydtykéyttd loppusijoittamisen sijasta

Tarkkailupisteverkoston tdydentiminen uusilla pohjavesiputkilla jitealueiden ja
liuotuskasojen ympéristdissi ja pintavesipisteiden lisdiminen erityisesti Kivijirven ja
Jormasjiirven suunnan vesistiissi

Rijdhdysaineperdisen typen vaikutukset vesistdihin ja typen poiston arviointi
valumavesisti

Sivu 10

Ympiristd- ja vesitalouslupamiirdysten tarkistamisen osalta GTK korostaa ylld mainittujen
kommenttien mukaisesti laaja-alaisen geologisen pohjatutkimuksen, havaintopisteverkon
kattavuuden, menetelmien tarkkuuden, rakenteiden pitk#aikaiskiyttdytymisen ja -
kestdvyyden seki ajoissa aloitetun fulevaisuuden suunnittelun merkitysti.

Liite 5. Havaintoja luvan virheistd ja ongelmista

Taydennetddn
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Liite 6 Terrafamen purkuputkiluvan laaja-ainekoostumus, Terrafamen
purkuputkilupa osa Liite 2, pdf sivu 166, (AVI ylupasivu

https://ylupa.avi.fi/api/vl/documents/attachment/1798462 )

Taulukko 1. Latosuon vesivarastoaltaasta Nuasjarveen johdettavasta ve-
destd vahintdan kerran vuodessa tehtava kattava laatututkimus. Luetielo
on ohjeellinen ja siitd voidaan poistaa tai siilhen voidaan lisata aineita pe-
rustellusta syysta.

Sulfaatti (SO4) Kalium (K) Rubidium (Rb)
Kloridi (CI) Kalsium (Ca) Rutenium (Ru)
Fluoridi (F) Koboltti {Co) Scandium  (Sc)
Alumiini (Al Kromi (Cr) Samarium  (Sm)
Antimoni (Sh) Kulta {Au) Seleeni (Se)
Arseeni (As) Kupari (Cu) Sinkki (Zn)
Barium (Ba) Lantaani (La) Strontium  (Sr)
Beryllium (Be) Litium {Li) Tallium (TI)

Boori (B) Lutetium (Lu) Tantaali (Ta)
Bromi (Br) Lyijy {(Pb) Telluun (Te)
Cerium (Ce) Magnesium (Mg) Terbium (Th)
Dysprosium (Dy) Mangaani (Mn) Tina (Sn)
Elohopea (Hg) Molybdeeni (Mao) Titaani (Ti)

Erbium (Er) Neodyymi  (Nd) Torium (Th)
Europium  (Eu) Natrium (Na) Tulium (Tm)
Fosfori (P) Nikkeli (Ni1) Uraani (L)

Gadolinium  (Gd) Niobium (Nb) Vanadiini (V)

Gallium (Ga) Osmium {Os) Vismutti (Bi)

Germanium (Ge) Palladium (Pd) Valframi (W)
Hafnium (Hf) Pii (Si) Ytterbium  (Yb)
Holmium {(Ho) Flatina (Pt) Yttrium (Y)

Hopea (Ag) Praseodyymi (Pr) Zirkonium  (Zr)
Iridium {Ir) Rauta (Fe)

Jodi (n Renium (Re)

Kadmium  (Cd) Rikki (S)

Liite 7 Polyakryyliamidi ja muut varatut polymeerit

Flokkulanttipolymeerit voivat olla vesistoissa hyvinkin haitallisia. Varattuja polymeerej3,

kuten polyakryyliamidia kdytetdaan maaperan aineksien stabiloimiseen kairareidssa seka
hienoaineksen sekautukseen eli ns. flokkulanttina. Polyakryyliamideista voi tulla ongelma,
jos aine hajoaa tai sisdltda monomeereja. Emaksinen pH, lampétila ja mineraalit voivat
aiheuttaa hajoamista. Talvivaarassa on mitattu ilmeisesti vedenkasittely flokkulanttina
kaytetysta polyakryyliamidista tullutta akryyliamidi-monomeeria.

Polyakryyliamidi polymeeri.


https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/1798462
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ftp://ftp.nwb-oen.ca/registry/13%20CLOSED%20CANCELLED/2BE-
BKL0609%20Majescor%20CLOSED/1%20APPLICATION/2007%20Amendment%201/070626%202BE-
BKL0607%20MSDS%20Matex%20DD%202000-ILAE.pdf

Varatut polymeerit ovat kaloille ja vesieliblle vaarallisia, vaikka ne eiviit olisi ihmiselle

myrkyllisié
Australian vaikutusarvio vesien selkeytykseen kaytettavista orgaanisista flokkulanteista

haittaa 1 mikrog/L tasolla. Pitoisuus tarkoittaa, ettd 1 gramma ainetta voi tehda 1000 m3 (eli
miljoona litraa) vetta haitalliseksi vesielidille. Siten polymeerit voivat olla kaikkein haitallisin
komponentti kairausvesissa.
http://www.agriculture.gov.au/SiteCollectionDocuments/water/nwgms-guidelines-4-
vol2.pdf sivu pdf 428/678 page 8.3—301 [linkki on Idhdeviitteend, kopioitu yhteenveto
kdadanndksineen alla.]

Kaannos Australian polymeeriarviosta: Polyelektrolyytti-flokkulantit, muutoin kutsuttu
orgaanisiksi polymeeri-flokkulanteiksi (OPF), tarjoavat vaihtoehdon tavanomaiselle
kasittelylle raudalla ja alumiinisuoloilla. Ne ovat korkean molekyylimassan synteettisia
polymeereja., joita voidaan formuloida spesifisiin sovelluksiin. OPF[-aineita] kuvaavat
seuraavat ominaisuudet [lamberton 1995): polymeerin kemia, polaarisuus(kationinen,
anioninen, tai amfoteerinen), molekyylipaino, varaustiheys, fysikaalinen muoto (kiintes,
vesiliuos, emulsio jne). Australiassa useimmat(yleisimmat) polymeerien kemialliset ryhmat
ovat polyakryyliamidit, poly-dadmac- ja epikloorihydriini-amiini-polymeerit (Bolto 1994).
Yksi merkittavimmista vaikeuksista flokkulanttien paastokontrollissa on, etta flokkulanttien
vesipitoisuuksien analysointi on vaikeaa.

Ohjeet: Tieto oli vajavaista, jotta voitaisiin kehittaa ohjeellisia raja-arvoja OPFllle, erityisesti
joutuen laajasta joukosta polymeeri tyyppeja. Kun akuutteja vaikutuksia on raportoitu
niinkin alhaisella pitoisuudella kuin 10 mikrog./L, 1 mikrog./L polymeeripitoisuudet voivat
aiheuttaa ymparistohaittaa.

Alkuperdinen teksti: Polyelectrolyte flocculants, otherwise called organic polymeric flocculants (OPF), provide an alternative to
conventional treatment with iron and aluminium salts. They are high molecular weight synthetic polymers, which can be formulated for
specific applications. OPFs are characterised by a number of features (Lamberton 1995): e chemistry of the polymer e polarity (cationic,
anionic, non-ionic or amphoteric) ® molecular weight ¢ charge density ¢ physical form (solid, aqueous solution, emulsion, etc.). In
Australia, most chemical groups of polymers are polyacrylamides, polydadmacs and epichlorohydrin-amine polymers (Bolto 1994). One of
the major difficulties in controlling flocculant releases is that it is difficult to analyse for flocculant levels in water.

Guidelines There were insufficient data to develop guideline trigger values for OPFs, particularly given the range of polymer types.
As acute effects are reported as low as 10 pg/L, polymer concentrations greater than 1 pug/L may cause environmental harm.



