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Valmistelu

ymparistopaallikkd Risto Péykid, ymparistdjohtaja Mika Gronvall

Suomen maaperan kemialliseen koostumukseen vaikuttaa kallioperan
koostumus. Suomen vaihteleva kalliopera vaikuttaa myds maaperan
geokemiaan aiheuttaen luontaisesti suuria alueellisia vaihteluita maaperan
taustapitoisuuksissa. Asutuilla ja teollistuneilla alueilla maaperassa nakyy
lisdksi ihmistoiminnan vaikutus etenkin pintamaan kohonneina haitta-
ainepitoisuuksina.

Maaperan taustapitoisuudella tarkoitetaan alkuaineiden luontaisesti
esiintyvaa, tavanomaista pitoisuutta maaperassa, joka sisaltda seka
geologisesta alkuperasta ettd mydbhemmasta hajakuormituksesta johtuvan
pitoisuuden.

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on tehnyt 1990-luvulla kaksi laajaa
valtakunnallista moreenien geokemiallista kartoitusta. Naiden alueellisten
tutkimusten perusteella on maaritelty valtakunnalliset
taustapitoisuusprovinssit (ks. liite 1).

Naiden neljan arseeni- ja seitseman metalliprovinssin sisalla maaperan
alkuainepitoisuuksien voidaan olettaa olevan luontaisesti suurempia kuin
muualla Suomessa keskimaarin. Metalliprovinssit perustuvat koboltin,
kromin, kuparin, nikkelin, sinkin tai vanadiinin keskimaaraista suurempien
pitoisuuksien vyohykkeelliseen esiintymiseen. Kemin kaupunki sijaitsee
metalliprovinssilla.

Yleisesti taustapitoisuuksia voidaan hyédyntaa kaavoituksen ja
rakentamisen tukena ymparistdn tilan arvioinnissa esim.
infrarakentamisessa. Ymparistdvalvonnassa taustapitoisuustiedot ovat
tarkeita arvioitaessa maa-alueiden pilaantuneisuutta, esimerkiksi kun
paatetdan puhdistustarpeesta ja puhdistuksen raja-arvoista seka
arvioitaessa maankayton terveysriskia, esim. kartoitettaessa
kaupunkiviljelyyn soveltuvia alueita.

Maaperan metallien taustapitoisuuksien tietdminen on valttamatontad mm:
pilaantuneiden alueiden riskinarvioinnissa ja hallinnassa ja taustapitoisuus
vaikuttaa kaivuumassojen luokitteluun ja hyédyntamisen seka
sijoittamiseen (MASA-asetus). Taustapitoisuustieto on myds olennainen
osa YVA- ja lupaprosessia.

Valtioneuvoston asetus (Vna 214/2007) maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista velvoittaa selvittamaan nama niin
sanotut taustapitoisuudet, kun arvioidaan maaperan
pilaantuneisuutta.

Liitteend on 27.01.2025 pidetyn TEAMS-neuvottelun pohjalta tehty
yhteenveto kartoituksen toteuttamisesta.

Yhteenvedosta selvida lainsdddanndllinen ja maankaytanndllinen tarve
mm. kaavoituksen ja rakentamisen osalta tehda tama kartoitus samoin
kuin arvioidut kustannukset.
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Kartoitus on tarkoituksenmukaista toteuttaa opinnaytetydéna (Pro Gradu)
Oulun yliopiston kaivannaisyksikossa, joka on toteuttanut vastaavan
tutkimuksen myds Rovaniemen kaupungissa vuonna 2013-2014.

Opinnaytetyossa selvitettaisiin useiden eri alkuaineiden tavanomaiset
luonnolliset taustapitoisuudet Kemin kaupungin taajama-alueiden
maaperassa.

Tulokset tallennettaisiin julkiseen, GTK:n yllapitdamaan Maaperan
taustapitoisuudet-karttapalveluun. Tieto olisi taten mm. rakentajien ja
viranomaisten vapaassa kaytossa.

Opinnaytetyon toteutusta edesauttaa Oulun Yliopiston tukisaatiolle tehtava
avustus (6000 eur), josta tukisaatié ottaa saation kuluihin 15% (900 eur) ja
loppu (5100 eur) jaa opinnaytetydn tekijalle.

Liitteena on tukisaation lahjakirja, josta selviaa tukisaatiolle tehtavan
avustuksen periaatteet.

Kaikki Tukisaation apurahat kuulutetaan haettavaksi Tukisaation WWW-
sivuilla ja yliopiston intranetissa nelja kertaa vuodessa: maaliskuussa,
toukokuussa, syyskuussa ja joulukuussa.

Maaliskuun apurahojen kuulutusaika on ajalla 24.2. — 16.3.2025 ja
toukokuun apurahojen kuulutus ajalla 12. — 31.5.2025.

Kopio lahjakirjasta ja maksusuoritus Oulun yliopiston tukisaation tilille tulee
olla viimeistaan edellisena paivana ennen hakuaikaa: maaliskuun osalta
kuitenkin viimeistaan 21.2.2025.

Allekirjoitetusta lahjakirjasta riittda kopio sahkopostin liitteena ja sen voi
l&hettaa osoitteella tukisaatio@oulu.fi tai lahjakirjassa nakyvaan
osoitteeseen.

Pdytakirja on tarkoituksenmukaista tarkastaa tdman pykalan osalta
kokouksessa, jolloin kaupungin avustus opinnaytetydn tekemiseen ehtii
maaliskuun hakuun ja tyon aloitukseen ei tule turhaa viivetta.

Ymparistojohtaja Mika Gronvall

Ymparistolautakunta paattaa toteuttaa Kemin kaupungin taajama-alueiden
maaperan geokemiallisen kartoituksen opinnaytetyona (Pro Gradu) Oulun
yliopiston kaivannaisyksikon toteuttamana liitteena olevan TEAMS-
neuvottelupaperin pohjalta.

Ymparistolautakunta hyvaksyy kartoituksen arvioidut kustannukset Kemin
kaupungille ja oikeuttaa ymparistéjohtajan allekirjoittamaan Oulun
yliopiston tukisaatiélle osoitettavan lahjakirjan (6000 eur) seka
varmistamaan varojen siirtymisen Kemin kaupungilta tukisaatidlle.

Poytakirja tarkastetaan tdman pykalan osalta kokouksessa.

Ymparistolautakunta paatti toteuttaa Kemin kaupungin taajama-alueiden
maaperan geokemiallisen kartoituksen opinnaytetyona (Pro Gradu) Oulun
yliopiston kaivannaisyksikon toteuttamana liitteena olevan TEAMS-
neuvottelupaperin pohjalta.

Ymparistolautakunta hyvaksyi kartoituksen arvioidut kustannukset Kemin
kaupungille ja oikeutti ymparistdjohtajan allekirjoittamaan Oulun yliopiston



tukisaatiolle osoitettavan lahjakirjan (6000 eur) seka varmistamaan varojen
siirtymisen Kemin kaupungilta tukisaatiolle.
Pdytakirja tarkastettiin tdman pykalan osalta kokouksessa.
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Valmistelu

Ymparistopaallikko Risto Poykio

Liitteena on kesakuussa 2026 valmistunut Pro Gradu -tutkielma nimelta
"Kemin kaupungin taajama-alueiden maaperan geokemiallinen kartoitus”.

Tutkielma on julkaistu Kemin kaupungin ymparistonsuojelu-julkaisu-
sarjassa numerolla 87/2026, joka on nahtavilla kaupunginkirjastossa.

Tutkielman tulosten alustavaa tulkintaa:

Pro Gradu-tutkielma on sisalloltaan laaja ja siina on paljon tietoa, joiden
analysointi vie vield aikaa. Tdma johdosta tdssa vaihessa on
tarkoituksenmukaista tehda vain alustavia tulkintoja tutkielman tuloksista.

Kappaleen 4 (Tulosten tulkinta) ja kappaleen 6.5 (Alueelliset ja geologiset
tekijat) seka kappaleen 7 (Yhteenveto ja johtopaatdkset), tuloksista
voidaan tehda seuraavia nostoja:

- Alkuainepitoisudet vastaavat keskimaarin luontaisia ja paikallisia
pitoisuuksia. Mediaaniarvojen perusteella ei ole havaittavissa
kohonneita arvoja ja korkeat ylitykset ovatkin harvassa ja paikoittain
(sivulla 66; lisaksi taulukko 1 sivulla 45 ja taulukko 3 sivulla 47 ja kuvat
10 - 20).

- PIMA-kynnysarvojen ylityksia tapahtui paikoittain. Arseeni, elohopea ja
kadmium ylittivat kynnysrajan yhden kerran. Kromi ylitti kynnysarvon
kymmenessa eri ndytepisteessa, ylittaen viisi kertaa alemman
ohjearvon ja kolme kertaa ylemman ohjearvon. Lyijy ylitti kynnysarvon
kahdessa naytepisteessa. Sinkki ylitti kynnysarvon yhdessa
naytepisteessa, mutta arvo oli niin suuri, ettéd se samalla ylitti myds
alemman ja ylemman ohjearvon (sivulla 66).

- Paikoittain havaittiin korkeitakin rikkipitoisuuksia, liittyen mahdolliseen
ilmalaskeumaan alueen teollisuudessa (sivulla 66).

- Erityisesti kromin osalta Kemin alueen kalliopera ja laheinen
kromiittiesiintyma nakyvat luonnontilaisten alueiden pitoisuuksissa
(sivulla 71).

- Sen sijaan tutkimuksen korkeimmat kromipitoisuudet havaittiin
tayttdmaissa ja mullassa, jotka olivat selvasti rakennettuja ja
ihmistoiminnan muokkaamia (sivulla 72).

- Tutkimusalueella havaitut paikoin kohonneet aluainepitoisuudet voivat
osittain liittyd myos happamien sulfaattimaiden (HASU-maat)
esiintymiseen. Tdman johdosta osa havaituista korkeista pitoisuuksista
saattaa johtua alueen luonnollisista maaperaolosuhteista eika
pelkastaan ihmistoiminnasta tai tayttomaista (sivulla 73).

- Tutkimusalueen pohjoisosissa havaitut alhaisemmat pitoisuustasot
voivat puolestaan liittya Kemijoen vaikutukseen (sivulla 73).



- Verrattaessa Kemin taustapitoisuuskartoituksen mediaaniarvoja muihin
taajamageokemiallisiin kartoituksiin, havaitaan, ettd Kemin tulokset
sopivat hyvin linjaan muiden kanssa (sivulla 74 ja taulukossa 14).

- Mullan ja tayttdbmaiden kohdalla on huomioitava, etta ne eivat yleensa
kuvaa alueen luonnollista taustapitoisuutta samalla tavalla kuin
luonnontilainen pohjamaa (sivulla 77).

- Luonnollisessa taustassa ei ole havaittavissa halyttavyytta Kemin
tuloksissa vaan ongelmat ovat rakennetuilla alueilla ja erityisesti
tayttdmaissa. Tapauskohtainen puhdistustarpeen arviointi varsinkin
maankayttdmuotoja tarkasteltaessa voisi olla varteenotettava
vaihtoehto (sivulla 79).

Kaikkien analysoitujen alkuainepitoisuuksien maaritellyt arvot Kemin
pintamaassa, lasketut SSTP-arvot seka PIMA-asetuksen kynnysarvot on
esitetty taulukossa 1 (sivulla 45).

Tutkielman merkitys maankéytén kannalta:

Tietoa maaperan taustapitoisuuksista tarvitaan etenkin kaivettujen maa-
ainesten pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa eli niiden
jateluonteen arvioinnissa (tuleva MASA-asetus) maakayton muutos-
tilanteissa, kaavoituksessa ja infrarakentamisessa. Tutkielmalla voidaan
taten saavuttaa saastoja, silla resursseja ei kannata tuhlata siihen, etta
maapera yritetdan puhdistaa puhtaammaksi kuin mita se luonnostaan on.

Tutkielman tuloksia voidaan hyddyntdd mm. lupaprosesseissa (yleis- ja
asemakaavat, YVA-selvitykset, rakentamisen luvat), eikd maaperan
taustapitoisuuksia tarvitse enaa kartoittaa jokaisen hankkeen yhteydessa
erikseen. Nain saadaan kustannussaastoja.

Maaperan taustapitoisuudet ja kiertotalous kietoutuvat yhteen erityisesti
maamassojen uusiokaytdssa, silla kiertotaloudessa tavoitteena on
hyddyntaa syntyvat kaivuumaat uudelleen. Maaperan taustapitoisuuksien
tunteminen mahdollistaa puhtaiden maa-ainesten turvallisen kierratyksen
ja vertailukohdan pilaabtuneiden alueiden kunnostamiselle.

Kaivettujen maamassojen kierratys tukisi Euroopan Unioinin (EU) vuoden
2021 lopussa hyvaksymaa EU:n maaperastategiaa vuoteen 2030, jonka
yhtena keskeisena tavoitteena on lisata kaupunkimaaperan
uudelleenkayttdd. Uudelleenkaytolla tarkoitetaan tassa yhteydessd mm.
rakennustyomailta tai infrarakentamisessa kaivetun maan kaytt6a muihin
tarkoituksiin sen sijaan, etta sita pidettaisiin jatteena. Maamassojen
uudelleenkaytolld on saavutettu mm. kustannussaastoja ja vahennetty
hiilidioksidipaastoja. Lisaksi uudelleenkaytolla voidaan saastaa neitseellisia
luonnonvaroja.

Geologian tutkimuskeskus (GTK) yllapitda maaperan taustapitoisuus-
rekisteria ns. TAPIR-rekisteri.

TAPIR-rekisterin tietokantaan on tallennettu naytteiden tunnistetieto,
koordinaatit, naytteenottosyvyys, maalaji yksinkertaistetulla luokittelulla,
naytteenotto-paikan maankayttd, tieto mahdollisesta paikallisesta
kontaminaatio-lahteesta seka useiden haitta-aineiden pitoisuudet.

TAPIR-rekisteri on Internetissa (gtkdata.gtk fi/tapir/) toimiva karttasovellus,
johon geokemiallisilla tutkimuksilla tuotettu tieto alkuaineiden pitoisuuksista
maaperassa on vapaasti kaytettavissa. Sovelluksessa on useiden
kaupunkien taustapitoisuudet ja taman Pro Gradu-tutkielman myéta
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TAPIR-rekisteriin on nyt mahdollista saadaan my6s Kemin kaupungin
maaperatiedot.

TAPIR-rekisteri toimii lakisaateisena ja tieteellisena tydkaluna kaavoittaijille,
viranomaisille, konsulteille, tutkijoille seka rakennusalalle ja antaa
pohjatietoa siitd, mitka ovat haitallisten aineiden tai metallien luontaiset tai
laajalti levinneet tavanomaiset pitoisuudet tietyn alueen maaperassa.

TAPIR-rekisteri tarjoaa puolueettoman referenssitason maaperan
nykytilasta ja sen avulla voidaan osoittaa, ettd maaperassa olevat
kohonneet pitoisuudet ovat luonnollisia (esim. moreenin ominaisuuksia)
eivatka peraisin tontilla tapahtuneesta toiminnasta. Talléin maata ei tarvitse
kasitella pilaantuneena. TAma tuo kustannussaastoja kunnille ja
rakentaijille.

Ymparistojohtaja Mika Gronvall

Merkitaan tutkielma tiedoksi ja paatetaan, etta tulokset tallennetaan
valtakunnalliseen taustapitoisuusrekisteriin.

Merkittiin tutkielma tiedoksi ja paatettiin etta tulokset tallennetaan
valtakunnalliseeen taustapitoisuusrekisteriin.



