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Viite: Biotuotetehtaan ymparisto- ja vesitalouslupa nro 164/2020
lupamadiarayksen 55 mukainen selvitys, Kemi

Taydennyspyynndssa on pyydetty toimittamaan tarkempi kuvaus
esitetysta tertidarikasittelya koskevasta muutoksesta sisaltden muun
muassa kuvauksen tertidarisen jateveden kasittelyvaiheen kayton
periaatteista seka ajotavasta seka esityksen tarkkailusta jatevesien
kasittelyn tulosten valvomiseksi tilanteessa, jossa tertiaarivaihe ei
olisi jatkuvasti kaytossa.

Luvan haltija toimittaa ohessa pyydetyn tdydennyksen.

Mink& parametrien perusteella tertidédrivaiheen tarvetta seurataan
Jja kuinka nopeasti tertidérikéasittely saadaan tarvittaessa kayttéén

Tertidaarivaiheen tarvetta seurantaan jalkiselkeyttimelta lahtevan
ja mereen johdettavan COD- ja fosforikuormituksen mukaan.
Jalkiselkeyttimelta lahtevaa ja mereen johdettavaa kuormitusta
tarkkaillaan paivittain.

Jatevesien biologinen kasittely on hyvin vakaa, ja muutokset
biologisessa vaiheessa tapahtuvat tyypillisesti hyvin hitaasti.
Puhdistustehokkuuden heikkeneminen havaitaan trendinomaisena
nousevana kuormituksena paivittdisessa seurannassa. Akilliset
muutokset tai hyppaykset biologisen vaiheen jalkeisessa
kuormituksessa ovat erittain epatodenndakadisia.
Jalkiselkeyttimeltd |ahteva kuormitus ei siten normaalitilanteessa
vaihtele merkittavasti paivatasolla ja tertidarivaihe voidaan ottaa
hallitusti ennakoivasti paalle, mikali jalkiselkeyttimelta [ahteva
COD- tai fosforikuormitus kuormitus trendinomaisesti kasvaa.

Tyypillisesti jalkiselkeyttimelta lahteva kuormitus on hyvin vakaa
ja on erittdin harvinaista, etta tertidarivaihe pitaisi ottaa akillisen
tilanteen johdosta nopealla aikataululla kayttéon. Mikali nain
kuitenkin kavisi, saadaan tertidarivaihe tarvittaessa kayttéon
hyvin nopeasti, noin tunnissa.
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Miten seurataan pdastéraja-arvojen noudattamista

Tertiaarivaiheen jaksoittainen ajo ei muuta nykyista paastoéraja-
arvojen seurantaa. Paastdja tarkkaillaan purku mereen pisteessa
kuten nykyisinkin kaikissa tilanteissa paivittdin, osana normaalia
tehtaan operointia.

Puhdistetut jatevedet johdetaan puhdistamolta jatevesien
purkuputkessa mereen nykyiseen jatevesien purkupisteeseen
riippumatta siita kasitelldanko vedet kemiallisesti
tertiaarivaiheessa vai ei.

Mikali tertidarivaihe ei ole kaytossa eli kemiallista saostusta ei
tehdd, on jalkiselkeyttimelta lahteva kuormitus sama kuin
tertidarivaiheen jalkeen mereen johdettava kuormitus. Mereen
johdettavaa tarkkailua tehdaan kaikissa tilanteissa

samasta "purku mereen” tarkkailupisteesta. Tertidarivaiheen
jaksottainen kayttd ei vaikuta paastoéraja-arvojen tarkkailuun tai
seurantaan.

Mereen johdettavaa kuormitusta tarkkaillaan paivittain
vuorokausikerailynaytteista laboratoriomittauksin samasta purku
mereen pisteesta kaikissa tilanteissa. Lisdksi on jatkuvatoimiset
prosessimittaukset COD- ja ravinnekuormituksen
tarkkailemiseksi.

Vuorokausikerailyndytteet mereen menevasta kuormituksesta
sisaltaa kaikki jatevedenpuhdistamolta poistettavat kasitellyt
vedet riippumatta siitéd onko ne kasitelty tertidarivaiheessa vai ei.
Samoin kuukusikerdilynaytteet kootaan kasitellysta vedesta
samalla periaatteella purku mereen tarkkailupisteesta riippumatta
siitd onko tertidarivaihe paalla vai.

Tertidarivaiheen jaksottaisella kaytolla ei ole vaikutusta
myoskaan puhdistamon kaytontarkkailuun. Kaytdntarkkailua
tehddan kuten nykyisin samoista tarkkailupisteista, mutta
kaytannodssa jalkiselkeyttimelta lahteva paivittainen kuormitus on
sama kuin tertidarivaiheen jalkeen, mikali kemiallista saostusta ei
tehda. Jatevesien kasittelyn kannalta olennaista on huolehtia
biologisen kasittelyn toimivuudesta, missa poistetaan suurin osa
epapuhtauksista. Tertidarivaiheella voidaan tarvittaessa
varmistaa jatevesien luvassa maarattyjen raja-arvojen ja
vaatimusten mukainen kasittely.
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Miten hakija varautuu poikkeuksellisiin ja héairibtilanteisiin
tertiddrikasittelyn kdyttéénoton suhteen.

Tertidarivaihe pidetdaan jatkuvasti valmiudessa, jotta se saadaan
poikkeustilanteissa nopeasti kayttédn. Tarkoituksena on ajaa
vedet jatkuvasti tertidarivaiheen lapi, ja ottaa tarvittaessa
kemiallinen saostus kayttéon kaynnistamalla kemikaaliannostelu.
Flotaatioaltaissa pidetaan vesipinta ja pinta- ja pohjalietteen
poisto paalla jaksoittain, jotta altaiden pohjalle ei kerry lietetta ja
laitteistot pysyvat toimintakunnossa ja ovat kayttéonotettavissa
helposti vaikka kemiallinen saostus ei olisi kaytdssa.

Normaalin kaytdnnén mukaisesti tertiaarivaiheen kaytettavyy-
destd ja toimivuudesta huolehditaan kenttakierroksilla ja suunni-
telmallisen ennakkohuolto-ohjelman mukaisesti. Tertidari-
kasittelyssa on kaksi erillista linjaa, joten mahdolliset korjaukset
yhdella linjalla ei esta tertidarivaiheen ajoa kokonaisuudessaan.

Tertidaarivaiheen kayttéon on laadittu kayttéohjeet, jossa on
ohjeistettu kunnossapito ja prosessivaiheen kayttéénotto.
Henkildstdlle on koulutettu tertidarivaiheen ajo ja puhdistamolle
nimetty vastuuhenkil®, jonka tehtaviin kuuluu varmistaa riittava
osaaminen. Varsinaisen tertidarivaiheen hairiéton kayttdéénotto
varmistetaan valvomalla toimintaa tehostetusti. Kdytannossa
tama tarkoittaa, etta kayttédnoton yhteydessa tarkkaillaan
tehostetusti kemikaaliannostuksen ja laitteiston toimivuutta ja
erityisesti kiintoaineen erotuksen toimivuutta. Alueella on
kameravalvonta, josta toimintaa seurataan myds valvomosta
kasin. Lisaksi automaatiojarjestelmassa on halytykset
poikkeuksellisten tilanteiden osalta.

Arvio tertiddrivaiheen vuotuisesta/kuukausittaisesta kdyttbajasta

Kuukausittaista ja vuotuista kayttdaikaa ei ole mahdollista
arvioida tarkasti etukateen. Tertidaarivaiheen kayttdaika
maaraytyy puhdistamolle tulevan kuormituksen ja biologisen
vaiheen kasittelytehokkuuden mukaan. Perusperiaate on
ensisijaisesti minimoida jatevedenpuhdistamolle tuleva kuormitus
tehtaan tasaisella ja hairiottémalla toiminnalla ja kasitella
jatevedet tehokkaasti biologisessa vaiheessa.

Toteutuneiden kuormitusten perusteella voidaan jalkikateen
arvioida, etta tertidarivaiheetta olisi nykytilanteessa ajettu
arviolta 0-100% kuukausittaisesta ajasta ja vuositasolla 30-80%
ajasta. Viimekadessa tertidaarivaiheen ajotarpeen maaraa se, etta
mereen johdettava kuormitus alittaa voimassa olevassa
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ymparistéluvassa maarayksessa 13 asetetut raja-arvot mereen
johdettavalle kuormitukselle.

- Arvio mereen johdettavasta kiintoaine-, COD-, fosfori-, typpi-,
AOX-, arseeni-, kromi- ja lyijypadstosta jatkossa, jos
tertiddrivaihe on kdytoésséa vain tarvittaessa, ja muutoksesta
nykyiseen mereen johdettavaan kuormitukseen néhden

Taulukossa 1 on esitetty tiedot toteutuneesta kiintoaine, COD,
fosfori, typpi ja AOX-kuormituksesta vuosikeskiarvona vuonna
2025. Kuukausikeskiarvona kuormitus vaihtelee jonkun verran ja
se on laskennallisesti arvioitu taulukkoon vuotuisen kuormituksen
mukaan kertoimella 1,3 (taulukko 1). Taulukossa 2 on esitetty
arvio mereen johdettavasta kuormituksesta.

Toteutuneiden kuormitustietojen perusteella havaitaan, etta
tertidarivaihetta on tarve jossain maarin ajaa erityisesti fosforin
saostamiseksi, samalla saostuu myds liukoista COD:ta (taulukko
1). Tulevaisuudessa mereen johdettava kuormitus muodostuu sen
mukaan, miten paljon kuukausitasolla on tarve ajaa
tertidarivaihetta. Kaikissa tilanteissa kuormitus alittaa
ymparistéluvassa maaratyt raja-arvot vesistdoon johdettavalle
kuormitukselle.

Taulukko 1. Kiintoaine, COD, fosfori-, typpi- AOX-kuormitus
jalkiselkeyttimen ja tertiaarikasittelyn jalkeen vuodelta 2025.

Kiintoaine 1310 1700 1507 1960 3000 1257-6345

COoD 16068 20 890 5817 7560 25000 27000-78000

Kokonaisfosfori 20 26 4 6 20 45-1125

Kokonaistyppi 139 181 123 160 600 242-1125

AOX 170- 220-250 149 194 500 0-723
190™

*Laskennallinen arvio. Laskettuttu vuosikuormituksen perusteella 1,3 x
vuosikeskiarvo.

**Ei ole mitattu jalkiselkyttimen jalkeen. Perustuu arvioon AOX reduktiosta
tertiaarikasittelyssa (30%).
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Taulukko 2. Arvio mereen johdettavasta kiintoaine, COD,
fosfori-, typpi- AOX-kuormituksesta kuukausikeskiarvona
huomioiden, etta tertidarikasittely ei ole jatkuvasti kaytdssa.

Kiintoaine 1700 - < 3000 3000 1257-6345
CoD 8000 - <25 000 25000 27000-78000
Kokonaisfosfori 6 - <20 20 45-1125
Kokonaistyppi 160 -< 600 600 242-1125
AOX 194 - < 500 500 0-723

Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty arvio arseeni-, kromi- ja
lyijypitoisuudesta mereen johdettavassa kasitellyssa jatevedessa.

Taulukko 3. Erillisselvityksen mukaiset minimi- ja
maksimipitoisuudet arseenin, kromin ja lyijyn osalta.

Arseeni”

<0,00025-0,00027

0,00044-0,00072

<0,00025-0,00031

Kromi*

0,00053-0,00073

0,0018-0,0036

0,00077-0,0013

Lyijy”

< 0,0001- 0,00016

0,00024-0,00047

<0,0001-0,00032

*Perustuu erillisselvityksessa mitattuihin pitoisuuksiin.

Taulukko 4. Arvio mereen johdettavista arseeni-, kromi- ja
lyijypitoisuuksista.

Arseeni <0,00025-0,0007
Kromi 0,001-0,004
Lyijy <0,0001-0,0005

*Perustuu erillisselvityksessa mitattuihin pitoisuuksiin.

5(9)



' Metsa TAYDENNYS 6 (9)

LVV-U/19509/2026

21.4.2026

Muutoksen ristikkdisvaikutukset eli arvio merkityksestd muihin
padstékomponentteihin ja ympdaristévaikutuksiin ndhden eli
esimerkiksi tertidarilietteen méaardan ja sen kasittelystd
aiheutuviin paastéihin

Jatevesien ymparistovaikutukset on arvioitu lupahakemuksessa
alla taulukossa 5 esitetyilld kuormituksilla. Tertidarivaiheen
kayttda ohjaa ymparistdluvassa asetetut raja-arvot (taulukko 2).
Tertiaarivaiheen jaksoittaisella kaytélla ei siten ole vaikutusta
aiemmin lupahakemusvaiheessa laadittuihin arvioituihin
jatevesista aiheutuviin vaikutuksiin kiintoaine- COD, fosfori-,
typpi- tai AOX-kuormituksen osalta.

Taulukko 5. Ymparistovaikutusten arvioinnissa
lupahakemuksessa kaytetyt kuormitukset.

COD, kg/d 25 000 25 000
Kokonaisfosfori, kg/d 21 20
Kokonaistyppi, kg/d 700 600
AOX 500 500

Tertidarivaiheessa tehtavan kemiallisen saostuksen jaksottamisen
etuna on mereen johdettavan alumiinikuormituksen
minimoiminen. Kemiallisen saostuksen jaksottaminen vahentaa
kemikaalien kayttda ja niista aiheutuvia ymparistévaikutuksia
kokonaisuudessaan, kun otetaan huomioon kaikki
tertidarivaiheessa kaytettavat kemikaalit (pH-saatd, polymeerit)
ja niiden valmistukseen ja kuljetukseen liittyvat
ymparistovaikutukset. Jossain maarin voi olla myonteista
vaikutusta my6s mereen johdettavaan kadmiumkuormitukseen.

Myos tertidarilietteen maara vahenisi tertidarivaiheessa tehtavan
kemiallisen saostuksen kaytdn suhteessa, mika heijastuu
mydnteisena asiana lietteenkasittelyyn energian kayttéon seka
lietteenkasittelyssa tarvittavien kemikaalien kayton
vahenemiseen. Lietteenkasittelysta ei synny suoria paastéja
ymparistéoon, joten muutoksella ei ole vaikutuksia tertidarilietteen
kasittelysta muodostuviin ymparistévaikutuksiin.

Tertiddrivaiheen jaksoittaisen kaytéon myonteisten vaikutusten
ristikkaisvaikutuksena arseenin, kromin ja lyijyn
puhdistustehokkuus voi hieman heikentya ja niiden pitoisuudet
olisi hieman kuvissa 1-7 mallinnettuja pitoisuuksia suuremmat,
riippuen siita kuinka paljon tertiaarivaihe olisi kaytdssa.
Jatevesista aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat jatevesien
purkupisteen laheisyyteen kuten kuvista 1-7 kady ilmi. Kauempana
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jatevesien purkupisteesta mallinnetut pitoisuudet merivedessa
jaavat selvasti mitattua pitoisuutta pienemmiksi vaikka
tertiaarikasittely ei olisi jatkuvasti kaytdssa.
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Kuva 1. Mallinnettu ja mitattu arseenipitoisuus tarkkailupisteessa
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Kuva 2. Mallinnettu ja mitattu arseenipitoisuus tarkkailupisteessa
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Kuva 3. Mallinnettu ja mitattu kromipitoisuus tarkkailupisteessa
P1.
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Kuva 4. Mallinnettu ja mitattu kromipitoisuus tarkkailupisteessa
P36.

Lyijylle on asetettu ymparistélaatunormi merivedessa. Arseenille
tai kromille ei ole asetettu ymparistélaatunormeja. Arvion
mukaan lyijyn kokonaispitoisuus mereen johdettavassa
kasitellyssa jatevedessa olisi enimmillaan keskimaarin <0,5 pg/I.
Lupahakemuksessa lyijyn kokonaispitoisuudeksi on arvioitu 1,5-
40 ng/l.

Mallinnettu kokonaislyijypitoisuus merivedessa jatevesien
purkupisteen laheisessa tarkkailupisteessa oli < 0,12 ug/l ja
hetkellisesti esiintyva jatevesikuormituksen maksimivaikutus noin
0,16 ng/l (kuva 5). Kauempana jatevesien purkupisteesta
pitoisuudet jaavat selvasti pienemmiksi (kuva 6 ja 7).
Ymparistélaatunormi liukoiselle lyijypitoisuudelle on
vuosikeskiarvona 1,33 pg/l ja enimmaispitoisuutena 14 ug/I
(liukoinen ja biosaatava pitoisuus merivedessa).

Tertidarivaiheen kayton jaksottamisesta ei aiheudu riskia
ymparistdélaatunormin ylittymiselle purkupisteen laheisyydessa
eika kauempana merialueella keskimaarin vuosikeskiarvona tai
hetkellisesti, vaikka lyijyn kokonaispitoisuus mereen
johdettavassa jatevedessa olisi moninkertainen mallinnuksessa
kaytettyihin pitoisuuksiin verrattuna.
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Kuva 5. Mallinnettu ja mitattu lyijypitoisuus tarkkailupisteessa
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Kuva 6. Mallinnettu ja mitattu lyijypitoisuus tarkkailupisteessa
P36.
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Kuva 7. Mallinnettu ja mitattu lyijypitoisuus tarkkailupisteessa
KEO1.

Tertidarivaiheen kayton jaksottamisesta aiheutuvat ymparisto-
vaikutukset ovat kokonaisuutena tarkasteltuna myonteisia. Esitetty
muutos ei vaaranna ymparistélaatunormeja tai luvassa asetettuja
raja-arvoja mereen johdettavalle kuormitukselle.



