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Peurasaaren uuden jatevedenpuhdistamon hajun levidmismallinnus

1. JOHDANTO

Tassa selvityksessa laadittiin hajupaastdjen leviamismallit Kemin Energia ja Vesi Oy:n Peurasaaren
jatevedenpuhdistamon ympadristélupaa varteen. Peurasaareen suunnitellaan uutta puhdistamoa,
jonka sijainniksi tarkastellaan tassa mallinnustydssd rautatien pohjoispuolella sijaitsevaa uutta
tonttia. Uudessa puhdistamossa on mallinnettu kaksi eri paastolahdettd, joista toinen on védkevét
hajukaasut puhdistettuna ja toinen on laimeat hajukaasut. Raportissa tarkastellaan ymparistéon
levidvien hajujen mahdollisesti aiheuttaman viihtyvyyshaitan syntymista ja laajuutta kaavaillun toi-
minnan arvioidussa normaalitilanteessa.

2. HAJU

2.1 Hajukasitteet

Hajupitoisuuden yksikkd, hajuyksikké, maaritellaan siten, etta kun puolet vaestdsta haistaa tietyn
hajun, on sen hajupitoisuus 1 HY/m3 (SFS-EN 13725). Tama luetaan "yksi hajuyksikko kuutiomet-
rissa”. Suuremmat hajupitoisuudet saadaan laimennuskertoimen avulla. Esimerkiksi hajupitoisuus
150 HY/m?3 tarkoittaa, ettad naytettd voi laimentaa puhtaalla ilmalla suhteessa 1:150, ja saadaan
viela juuri aistittava haju puolelle véestosta. Epamiellyttavan hajun pitoisuuden ollessa 5-10 HY/m3
se yleensa koetaan hairitsevana (VTT 1995).

Tietysta kohteesta perdisin oleva haju, jonka hajupitoisuus on ulkoilmassa 3 HY/m3, on selvasti
aistittava ja tunnistettava. Hajupitoisuus 5 HY/m?3 on melko voimakas ja tunnistettava (Taulukko 1)
(Schauberger ym. 2000, IL 2014). Ulkona ymparistdon muut hajut voivat kuitenkin vaikeuttaa pie-
nien hajupitoisuuksien (kuten 1-3 HY/m?3) aistimista. Hajupitoisuus ei ole riippuvainen sindnsa ha-
jun miellyttavyydesta.

Taulukko 1. Eri hajupitoisuuksien luonnehdinta (Schauberger ym. 2000, IL 2014).

Hajupitoisuus Luonnehdinta
1 HY/m?3 juuri havaittava puolelle vaestosta
3 HY/m?3 selva, tunnistettava haju
5 HY/m3 melko voimakas, tunnistettava haju

Hajutunti tarkoittaa sita, etta kyseisena tuntina hajun voimakkuus ylittaa tietyn tarkastelun koh-
teena olevan hajupitoisuuden.

Hajujen luokittelussa erotellaan lyhytkestoiset (esim. 30 s, muutama hengenveto) ja pitkdkestoiset
(1 tunti, jatkuvaa) hajut. Lyhytkestoinen hajupitoisuus vaihtelee nopeasti. Téman takia yhden ly-
hytkestoisen hajun hajutunnin aikana voi olla jaksoja, jolloin hajua ei havaita (eli pitkdkestoisen,
tunnin kestavéan hajun pitoisuus on pienempi kuin 1 HY/m3).

Jos esimerkiksi tietyssa kohteessa on vuoden aikana yhteensa 88 hajutuntia, jolloin hajupitoisuus
on vahintaan tasolla 5 HY/m3, niin melko voimakkaan hajun esiintyvyyden sanotaan olevan kysei-
sessa kohteessa 1 % vuodesta. Asian voi ilmaista my0s siten, ettéd hajupitoisuuden 5 HY/m3 ha-
Jjufrekvenssi on tarkastellussa kohteessa 1 %.

2.2 Hajupitoisuuden vertailuarvot

Suomessa ei ole voimassa olevia ulkoilman hajupitoisuuden vertailuarvoja. VTT:n julkaisu “"Hajuoh-
jearvojen perusteet” esittad, etta ohjearvoina voitaisiin kayttaa selvan viihtyvyyshaitan osalta ha-
jufrekvensseja eli esiintyvyyksia 3-9 %. Talldin alaraja 3 % koskisi hyvin epamiellyttéavia hajuja.
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Peurasaaren uuden jatevedenpuhdistamon hajun levidmismallinnus

Ylarajaa 9 % voitaisiin taas kayttaa hajuille, jotka ovat vain vdhan epamiellyttavia (VTT 1995).
Kyseiset ohjearvot ovat Suomessa yleisesti kaytdssa vertailuarvoina tarkasteltaessa hajumallinnus-
tuloksia.

Hajupitoisuuden vertailuarvot on maaritelty joissain Euroopan valtioissa tai niiden osissa hajun tun-
tipitoisuuksien 98. prosenttipisteen mukaan. Esimerkiksi Britanniassa on kaytéssa 98. prosentti-
piste, ja tarkasteltava hajupitoisuus riippuu hajun luonteesta: kaikkein vastenmielisimpien hajujen
kriteeri on 1,5 HY/m3 (esim. puhdistamoliete; m&taneva kala ja liha), ja "keskimaaraisesti” vasten-
mielisten kriteeri on 3 HY/m?3 (esim. suuret eldinsuojat; elintarviketeollisuus; puutarhajatteen kom-
postointi) (Bokowa ym. 2021).

Tassa tydssa mallinnuksen tuloksia verrataan VTT:n ohjearvoehdotuksen mukaisiin hajufrekvens-
seihin. Tarkasteltavana ovat hajupitoisuuksien 1 HY/m3, 3 HY/m3 ja 5 HY/m3 frekvenssit eli esiin-
tyvyydet. Hajupitoisuuksien 3 HY/m?3 (selva, tunnistettava haju) ja 5 HY/m3 (melko voimakas, tun-
nistettava haju) esiintymistiheyksien arvioidaan antavan relevantimpaa tietoa hajun aiheuttaman
mahdollisen viihtyvyyshaitan kannalta kuin pitoisuuden 1 HY/m?3 (puolet vaestosta aistii) frekvens-
sien.

3. LEVIAMISMALLINNUS

3.1 Leviamismalli

Peurasaaren uuden jatevedenpuhdistamon suunnitelmien mukaisista piipuista vapautuvien hajujen
leviamista ymparistédon arvioitiin U.S. EPA:n suositteleman AERMOD-mallinnusohjelman (versio
22112) avulla kayttden apuna graafista kayttéliittymaa AERMOD View 12.0.0. AERMOD huomioi 3-
ulotteisesti maastonmuodot, rakennusten aiheuttaman savukaasupainuman, seka sdaaolosuhteet ja
kaasujen lampétilasta johtuvan nosteen. Malli on laajalti kdytdssa Yhdysvalloissa, Aasiassa ja Eu-
roopassa, myds Suomessa.

Laskentamalli kayttaa pitoisuksien laskennassa meteorologisen tilanteen tuntikeskiarvoja (ulkoil-
man lampétila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, suhteellinen kosteus). Laskenta etenee
tunnin aika-askeleella, kunnes koko saatietojen aikasarja on kayty lapi.

Mallinnettavan alueen koko ja reseptoripisteiden tiheys suhteutetaan paastéihin ja niiden leviami-
seen tapauskohtaisesti. Tassa tyossa kaytettiin 4 km x 4 km:n kokoista aluetta (Kuva 1). Lasken-
tapisteita mallissa oli 2001 kappaletta. Maastomalli muodostettiin Maanmittauslaitoksen laserkei-
lausaineiston pohjalta.
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Kuva 1. Leviamismallinnuksen laskenta-alue rajattuna.

Leviamismallit laskettiin kayttéen erikseen vuosien 2021-2023 sadaineistoa Kemin Ajoksen saa-
asemalta (Ilmatieteen laitos, avoin data). Esitetyissa karttakuvissa vuosittaiset mallien tulokset on
yhdistetty samaan kuvaan, ja lopputulos kuvaa kolmen vuoden ajanjaksolle mallinnettua suurinta
hajupitoisuutta tai hajufrekvenssia. Tulokset tulkitaan pitoisuuslisind ymparistéssa vallitsevaan
taustapitoisuuteen.

Malli antaa tuloksena tuntipitoisuudet. Nama ovat suoraan tunnin kestavat, pitkdkestoiset hajupi-
toisuudet. Lyhytaikaiset (30 s = 0,5 min) hajupitoisuudet (cyny:) arvioitiin kayttamalla yleisessa

kaytdssa olevaa kaavaa
0,2
_ ([ tpitka
Clynyt = " Cpitka

tlyhyt

jossa tpitka on keskiarvon normaali laskenta-aika (1 h = 60 min) ja tyny: on lyhytaikaisen keskiarvon
laskenta-aika (0,5 min). Sijoittamalla mainitut arvot kaavaan kertoimeksi saadaan 2,61; toisin sa-
noen puolen minuutin hajupitoisuudet arvioitiin 2,61-kertaisiksi verrattuna koko tunnin kestaviin.

Malli on lineaarinen siind mielessa, etta jos kaikkien paastéldhteiden poistokaasun hajupitoisuus
kaksinkertaistuu, niin myds tiettyyn kohteeseen mallinnettava hajupitoisuus kaksinkertaistuu. Mal-
lin teknisia tietoja on lueteltu alla (Taulukko 2).
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Peurasaaren uuden jatevedenpuhdistamon hajun levidmismallinnus

Taulukko 2. Hajumallinnuksen teknisia tietoja.

Tekninen tieto Arvo
leviamismalli AERMOD 22112
reseptoripisteiden lukumaara 2001
pitoisuuksien laskentakorkeus 1,5m

triangulaatio, B-spline-peh-

interpolointimenetelma
mennys

3.2 Mallin paastoélahteet

Peurasaaren uusi puhdistamo on suunniteltu rakenteeltaan suljetuksi. Nain esimerkiksi ilmastusal-
taita ei olisi avoimen taivaan alla vaan kaikki hajupaastoét olisi johdettu ulos kanavoituina katetuista
tiloista. Suunnitelmissa on, ettda puhdistamolla olisi kaksi poistopiippua toistensa lahella. Toisesta
vapautuisivat voimakkaat “likaiset” hajukaasut puhdistuksen jalkeen ja toisesta védhemman haise-
vat hajukaasut.

Tassa mallinnustydssa likaisten, puhdistettujen hajukaasujen hajupitoisuutena kaytettiin arvoa
250 HY/m3. Tama on lahella jatteen biologisen kasittelyn kanavoitujen paastéjen parhaan kaytto-
kelpoisen tekniikan mukaisen p&astétason (BAT-AEL) alarajaa 200 HY/m3; yléraja on 1000 HY/m?3
(WT-BAT 2018). Kyseiset BAT-paatelmat ovat siis jatteen biologista kasittelya varten, eivatka jate-
vedenpuhdistamot suoranaisesti kuulu WT-BAT-paatelmien soveltamisalaan. Mainittua BAT-paas-
tétasoa on kuitenkin sovellettu esim. biokaasulaitosten ja jatevedenpuhdistamoiden leviamismalli-
selvityksissa.

Pitoisuuteen 250 HY/m3 on mahdollista paasta, kun laitoksen puhdistusjarjestelma toimii suunni-
tellusti. Paastdén hajupitoisuuden pysyminen tuossa arvossa on mahdollista, kun hajunpoistojarjes-
telman yllapito on hyvalla tasolla.

Vahemman haisevien kaasujen hajupitoisuus saatiin asiantuntija-arviona, ollen 100 HY/m3. Pe-
rusteena on se, ettd naihin kaasuihin sisaltyy erityisesti ilmastusaltaan paastdja. Aiempien havain-
tojen perusteella ulkona sijaitsevista ilmastusaltaista vapautuvan hajun pitoisuus on usein alle
100 HY/m3.

Kummankin piipun halkaisijana kaytettiin arvoa 1,25 m, paastdkorkeus oli 12 m maanpinnan yla-
puolella ja poistokaasun lampdétilaksi asetettiin +20 °C. Hajupaastot laskettiin suunnitelmista saa-
tujen tilavuusvirtausten perusteella. Mallia varten laskettiin alla esitetyt virtaukset ja paastot (Tau-
lukko 3). Nailla paastdarvoilla puhdistetut likaiset hajukaasut tuottivat 64 % kokonaishajupaastosta
ja heikommat hajukaasut 36 %.

Taulukko 3. Mallissa kdytetyt hajupaastoldahteet

Hajupitoisuus | Tilavuusvirtaus | Virtausnopeus | Hajupdasto | Hajupadasto

Hajuldhde [HY/m?] [m3/s] [m/s] [HY/s] [milj. HY/h]
Likaiset hajukaa-

sut, puhdistettu 250 6.9 68 L 700 o3
Heikommat haju- 100 9,7 7,9 970 3,5

kaasut
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3.3 Mallin saatiedot

Mallinnuksessa kdytettiin sdatietoina Kemin Ajoksen sadaseman havaintoja (Ilmatieteen laitos,
avoin data) vuosilta 2021-2023. Ajoksen asemalle on Peurasaaren puhdistamolta vdlimatkaa vajaat
7 km. Asema on saaressa ollessaan avoimemmalla alueella kuin itse puhdistamo, joten tuulet ovat
jonkin verran voimakkaampia. Tuntitasolla yleisimmat tuulen suunnat Ajoksessa olivat kaakko

(9,8 % ajasta), etelakaakko (9,2 %), pohjoiskoillinen (9,0 %) ja eteldlounas (7,4 %).

N

10%

8%

6%

4%

"
L

&
-: = {.

%
’Q

05-2 24 4-6 6-8 8-10 10-
Kemi Ajos 2021-2023
m/s

Kuva 2. Tuulen suunnat ja nopeudet Kemin Ajoksen sdadasemalle tuntitasolla vuosina 2021-2023
(Ilmatieteen laitos, avoin data). Kaavio osoittaa, mistda suunnasta on tuullut. Tyynia ja ldhes tyynia

tunteja (tuulen nopeus alle 0,5 m/s) oli 0,5 % ajasta.
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4. EPAVARMUUSTARKASTELU

Leviamislaskelmien kokonaisepdvarmuus koostuu padosin paastétietojen epavarmuuksista (10-
40 %), sddaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) ja laskennan epavarmuuk-
sista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoi-
suuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaisia keskiarvoja laskettaessa.

Hajumallinnuksen paastét perustuvat arvioihin paaston hajupitoisuudesta ja suunnitelmien mukai-
sesta tilavuusvirtauksesta. Jos todellisuudessa vapautuva hajupitoisuus on joskus suurempi kuin
mallinnuksessa kaytetty, niin suurimmat hajupitoisuudet nousevat ja frekvenssien vydhykkeet laa-
jenevat tassa tydssa esitettyihin verrattuna.

Mallissa kaytetyt hajupaastdt edustavat tilannetta, kun puhdistamo ja hajunpoisto toimivat hyvin.
Tavoitteen mukaiseen tilanteeseen voidaan padsta, kun puhdistamon ja hajunpoiston ylldpito on
asiaankuuluvalla tasolla, esim. hajunpoiston aktiivihiili vaihdetaan saanndllisesti ja riittdvan usein.
Mallinnustulokset eivat kerro mahdollisten poikkeustilanteiden hajupdastoista eivatka siitd, kuinka
laajalla alueella poikkeustilanteessa vapautuneita hajuja voitaisiin havaita.

Huomioon ei otettu lietteen kuljetuksesta aiheutuvia mahdollisia hajupdastdja. Muita lahialueen
mahdollisia hajunpaastélahteita ei ollut mallinnuksessa mukana.

Epdvarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myds mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan paasto-
lahteesta etenevan epadpuhtauspilven keskimdaraista jakautumista ymparistdon tunnin aika-aske-
lin, olettaen sadolosuhteen ja pddstdn pysyvan vakiona koko ajan. Tyynissa olosuhteissa haju voi
leijua ilmassa pitempaan, seuraavienkin tuntien aikana. Tassd mallinnuksessa tyynia tunteja oli
melko vahan, joten kyseisen epavarmuustekijan merkitys pienenee.
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TULOSKARTAT

Seuraavissa kuvissa on esitetty tulokset karttapohjilla. Tarkastelussa on huomioitava, etta suurim-
pien pitoisuuksien kayrastot eivat edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti vallitsevaa tilan-
netta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot esiintyvat eri pisteissa eri ajankohtina riippuen tuulen
suunnasta ja muista sadolosuhteista.

5.1  Suurin hajupitoisuus
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Rakennukset (MML)
®  Asuinrakennus

® Vapaa-ajan rakennus

Peurasaaren jatevedenpuhdistamo
Piiput 12 m ;
paaston hajupitoisuudet 250 HY/m3 ja 100 HY/m3 SO
suurin pitkdakestoinen (1 h) hajupitoisuus
[ ] 1-3HY/m3

[ ] 3-5HYms 0 200 400 600 800 m

[ ] 5-10 HY/ms3
[ ] 10-15 HY/m?
[ > 15HY/m3

Kuva 3. Puhdistamon piiput 12 m: Suurimmat pitkdkestoiset (1 h) hajupitoisuudet mallinnuksen mu-
kaan. Vyohykkeet eiviat kuvaa alueella yhta aikaa esiintyvia pitoisuuksia vaan kussakin tarkastelu-
pisteessa joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.
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S MWL

8/16



Peurasaaren uuden jatevedenpuhdistamon hajun levidmismallinnus

XY,

ollarinmolja :

v
)

A
) /
\ W Venesatama |

N
-
-~
e
7
/
/ ¢
< o ) g
= el 7o X
"’/ ‘ - : | *, I
e v, ; ‘Haukk Wy
Rakennukset (MML) v oL/ atRRan 5
A~
®  Asuinrakennus s S
\ .
® Vapaa-ajan rakennus . i 4

Peurasaaren jatevedenpuhdistamo
Piiput 12 m

paastdn hajupitoisuudet 250 HY/m3 ja 100 HY/m3
suurin lyhytkestoinen (30 s) hajupitoisuus

[ ] 1-3HYm?

[ 3-5 HY/m3 0 200 400 600 800 m

[ ] 5-10 HY/ms3
[ ] 10-15 HY/m?
[ > 15HY/m3

Kuva 4. Puhdistamon piiput 12 m: Suurimmat lyhytkestoiset (30 s) hajupitoisuudet mallinnuksen
mukaan. Vyohykkeet eivat kuvaa alueella yhta aikaa esiintyvia pitoisuuksia vaan kussakin tarkaste-
lupisteessa joskus havaittavaa suurinta hajupitoisuutta.

9/16



Peurasaaren uuden jatevedenpuhdistamon hajun levidmismallinnus

5.2 Hajufrekvenssit

L :
Rakennukset (MML) Peu rasaarll .

® Asuinrakennus

@ Vapaa-ajan rakennus

Peurasaaren jatevedenpuhdistamo
Piiput 12 m

padston hajupitoisuudet 250 HY/m3 ja 100 HY/m3
Pitkdkestoisen (1 h) hajupitoisuuden 1 HY/m3
(puolet vaestosta aistii) frekvenssi

[ ]13%

[ 36% 0 100 200 300 400 m
[ ]69% e
[ ]912%

C>12%

Kuva 5. Puhdistamon piiput 12 m: Pitkdkestoisen (1 h) hajupitoisuuden 1 HY/m? (puolet viaestosta
aistii) frekvenssit mallinnuksen mukaan. Frekvenssi 1 % tarkoittaa noin 88:aa, 3 % noin 263:a ja
5 % noin 438:aa tuntia vuodessa. Hajutunnit eivat esiinny yhtajaksoisesti eivatka joka paikassa yhta
aikaa.
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L 3
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Peurasaaren jatevedenpuhdistamo
Piiput 12 m

paastdn hajupitoisuudet 250 HY/m3 ja 100 HY/m3
Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 1 HY/m3
(puolet vaestdsta aistii) frekvenssi

[ ]13%

[ 36% 0 100 200 300 400 m
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[ ]912%

[C]>12%

Kuva 6. Puhdistamon piiput 12 m: Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 1 HY/m3 (puolet viestosta
aistii) frekvenssit mallinnuksen mukaan. Frekvenssi 1 % tarkoittaa noin 88:aa, 3 % noin 263:a ja
5 % noin 438:aa tuntia vuodessa. Hajutunnit eivat esiinny yhtdjaksoisesti eivatka joka paikassa yhta
aikaa.
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L 3
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Peurasaaren jatevedenpuhdistamo
Piiput 12 m

paastdn hajupitoisuudet 250 HY/m3 ja 100 HY/m3
Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 3 HY/m3
(selvd, tunnistettava) frekvenssi
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Kuva 7. Puhdistamon piiput 12 m: Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 3 HY/m? (selva, tunnistet-
tava haju) frekvenssit mallinnuksen mukaan. Frekvenssi 1 % tarkoittaa noin 88:aa, 3 % noin 263:a
ja 5 % noin 438:aa tuntia vuodessa. Hajutunnit eiviat esiinny yhtdjaksoisesti eivdtka joka paikassa
yhta aikaa.
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Peurasaaren jatevedenpuhdistamo
Piiput 12 m

paastdn hajupitoisuudet 250 HY/m3 ja 100 HY/m3
Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 5 HY/m3
(melko voimakas, tunnistettava) frekvenssi
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Kuva 8. Puhdistamon piiput 12 m: Lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 5 HY/m?3 (melko voimakas,
tunnistettava haju) frekvenssit mallinnuksen mukaan. Frekvenssi 1 % tarkoittaa noin 88:aa, 3 %
noin 263:a ja 5 % noin 438:aa tuntia vuodessa. Hajutunnit eivat esiinny yhtajaksoisesti eivatka joka
paikassa yhta aikaa.
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6. TULOSTEN TARKASTELU

Mallinnuksen mukaisten puhdistamon hajupaastéjen vaikutus pitkdkestoisiin (1 h) hajuihin oli va-
hdinen: kahdella 1dhimmalld asuinrakennuksella suurin pitkdkestoinen (1 h) hajupitoisuus oli
1 HY/m3 (puolet vaestosta aistii) (Kuva 3).

Suurin mallinnettu lyhytkestoinen (30 s) hajupitoisuus saavutti kahden lahimman asuinrakennuk-
sen luona pitoisuustason 3 HY/m3 (selvd, tunnistettava haju) (Kuva 4).

Hajufrekvenssien vyohykkeet jaivat hyvin pieniksi. Pitoisuuden 1 HY/m3 (puolet vaestosta aistii)
hajufrekvenssi oli pienempi kuin 3 % asuinrakennuksilla niin pitka- (1 h) kuin lyhytkestoisellekin
(30 s) hajulle (Kuva 5, Error! Reference source not found.Kuva 6). Taman pienen pitoisuuden
frekvenssi lyhytkestoisena (30 s) oli noin 1 % kahdella asuintalolla (Kuva 6).

Hajupitoisuuksien 3 HY/m3 (selvd, tunnistettava haju) ja 5 HY/m3 (melko voimakas, tunnistettava
haju) frekvenssit olivat erittdin pienet. Ne eivat ylittdneet yhta prosenttia pitkakestoisina (1 h), ja
frekvenssitasoa vahintaan 1 % esiintyi vain puhdistamon alueella lyhytkestoisena (30 s) (Kuva 7,
Kuva 8).
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7. JOHTOPAATOKSET

Kemin Energia ja Vesi Oy:n Peurasaaren uuden jatevedenpuhdistamon paastdjen aiheuttamat mal-
linnettujen pitoisuuksien frekvenssit eivat ylittaneet hajupitoisuuden ohjearvoehdotuksen mukaisen
selvan hajuhaitan alarajaa 3 % tassa tydssa kaytetyilla [ahtétiedoilla. Lahimmilla asuintaloilla saa-
vutettiin ainoastaan lyhytkestoisen (30 s) hajupitoisuuden 1 HY/m3 (puolet vaestdsta aistii) frek-
venssi 1 %.

Suurimman hajupitoisuuden mallinnettu vydhykkeet olivat laajempia kaakon suuntaan, vaikka
Ajoksen saaaineistossa luoteen puoleisten tuulten osuus oli pieni. Todenndkéisesti tulos johtuu siita,
etta kyseisilla tuulilla olosuhteet ovat olleet sellaisia, etté hajun laimeneminen on ollut suhteellisen
vahaista (esim. tuulet heikkoja, inversiotilanne).

Kemissd on tunnetusti hajupdastéja aiheuttavaa teollisuutta. Karihaarassa kaupungin keskustan
luoteispuolella sijaitsevat Metsé Fibre Oy:n tehtaat, joille on Peurasaaren puhdistamolta matkaa
noin 4 km. Karihaarassa sijaitsee my6s Metsa Fibre Oy:n biotuotetehdas. Toinen suuri teollisuus-
laitos, Stora Enso Oy:n Veitsiluodon paperitehdas suljettiin vuonna 2021. Veitsiluodossa on nykyisin
sahatoimintaa, josta mahdollisesti aiheutuvien hajuhaittojen maara ja laajuus eivat ole tiedossa.
Peurasaaren puhdistamon ymparistdén kulkeutuu sopivissa sadaoloissa Karihaaran tehtaiden aiheut-
tamia hajupdastdja, kun tuulen suunta on luoteesta. Asukkaat mahdollisesti hyvaksyvat puhdista-
molla syntyvan hajun helpommin, koska alueella on toistuvasti tilanteita, joissa hajuja havaitaan.

Peurasaaren uuden jatevedenpuhdistamon normaalitoiminnan aiheuttamien, mallinnettujen haju-
vaikutusten arvioidaan olevan sellaisia, jotka eivat aiheuta merkittavaa hajuhaittaa asutukselle, kun
paastot ovat mallissa kaytetyn mukaiset. Jos toteutuvat paastémaarat ovat selvasti suuremmat
kuin mallissa, vaikutuksista voi tulla selvasti suurempia.

RAMBOLL FINLAND OY

Niko Rissanen Toni Keskitalo

johtava asiantuntija tutkimuspaallikkd
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