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Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on pyytanyt kirjeellaan 4.2.2025 taydennysta Veitsiluodon Rivin-
nokan aluetta koskevaan selvitykseen. Taydennys on pyydetty toimittamaan aluehallintovirastoon
5.3.2025 mennessa. Toimittamiseen on haettu ja saatu lisdaikaa 31.3.2025 asti. Alla on esitetty vas-
taukset taydennyspyynnon kysymyksiin. Taydennyksen numeroinnissa viitataan tdydennyspyynnon
numerointiin.

1. Mité jatemateriaaleja Rivinnokan alueelle on lgjitetty

Rivinnokan tutkitulle alueelle on l3jitetty Veitsiluodon tehtaan edustan vesiliikennodintivaylien ja puun
uittovaylien ruoppausmassoja, jotka on maisemoitu alueelle paikalleen ja alue on sen jalkeen metsit-
tynyt. Alueelle ei ole toimitettu tehtaan tuotantoprosesseissa syntyneita jatteita kuten kuitusavea,
vaan ndma on viety muualle, esim. Tankokariin tai tehtaan kaatopaikalle.

Tutkimusten ja historiatietojen perusteella Rivinnokan alueella on tehty merialueen ruoppauksia. Ri-
vinnokan (Rivinkarin) ruoppaukset liittyivat uittovaylan ruoppauksiin, jotta hinaajat pystyivat vetamaan
tukkilauttoja mataloituneella uittovaylalld Kemijoen suulta Veitsiluodon tehtaalle. Ruoppauksia on
tehty tarpeen mukaan ainakin 60-luvulla ja mahdollisesti myds 70-luvulla Lapin vesipiirin hyvaksy-
malla tavalla. Vaylalta ruopattu aines on ollut meren pohjasedimenttia. Ruoppausmassat sisaltavat
myoOs merialueelle jatevesien mukana johdettua kiintoainesta (maa-ainesta, puusta irronnutta kuorta
ja kuitua). Ko. ruoppauksia ei ole enaa tehty 80-luvulla tai sen jalkeen. Vesioikeuden (VEO) paatoksen
mukaisesti Rivinnokan alueelle on rakennettu jatevesiallas. Altaaseen on VEO:n paatoksen mukaisesti
ruopattu nippu-uittovayldn ruoppausmassoja 60 000-70 000 m?, jotka sisélsivat kuitua ja merenpoh-
jan maa-ainesta seka 170 000 m® satamaan rakennetun laivavayldn ruoppausmassoja. 170 000 m?® si-
salsi paaasiassa puukuitua sisaltdvaa ainesta. Vesioikeuden paatos on esitetty liitteena 1.

Jatehuoltosuunnitelmaa koskevassa muistiossa 14.10.1983 on mainittu Rivinnokkaan toimitettava sa-
vipitoinen ruoppausjate 3000 t/a. Jatehuoltosuunnitelmaa koskeva muistio on liitteena 2.

Paperitehtaan puhdistamon maa-allas (jalkiallas) piti tyhjentaa kesalla 1995 pikaisella aikataululla al-
taan korjaus- ja lujitustoimenpiteiden takia imuruoppaamalla se tyhjaksi paperitehtaan kuitu- ja tay-
teainepitoisesta lietteesta eli kuitusavesta (sisaltaa paaasiassa kalsiumkarbonaattia, kaoliinia ja puu-
kuitua). Imuruopattuja massoja sijoitettiin Rivinnokan altaille noin 10 000 m*. Samassa yhteydessa
ruopattiin myos maa-altaan purkuputken vesiston puoleinen mataloitunut edusta samasta aineksesta
pienelta alueelta. Ruoppauksesta tehtiin ilmoitus etukateen Lapin ymparistokeskukselle, josta toi-
menpiteelle saatiin hyvaksynta. Asiaa koskevia dokumentteja ei ole l6ydetty. Koko Rivinnokan alueelle
lajitettya massamaaraa ajatellen tdma paperitehtaan maa-altaan ruoppauksesta toimitettu massa-
maara on kuitenkin merkitykseton.



Rivinnokan alueen pohjoisosassa havaittiin vuoden 2023 tutkimuksissa myds pienid maaria rakennus-
jatetta (tiilia, betonia, kaapeleita). Rivinnokan alueella sijainneet rakennukset on ilmeisesti aikoinaan
purettu ja purkamisesta on jaanyt alueelle pienia maaria tiilia ja muuta rakennusmateriaalia.

2. Arvio lijitettyjen jatteiden kokonaismaarista eri alueilla

Rivinnokan altaiden pinta-ala vuoden 1968 ilmakuvasta mitattuna on noin 13 ha. Vuoden 2023 tutki-
musten ja kenttaarvioinnin perusteella Rivinnokan alueelle on l3jitetty merenpohjan kuitupitoistaruop-
pausmassaanoin 270 000 m?3. Vanhojen ilmakuvien perusteella Rivinnokan alueelle on l&jitetty yh-
teenséa noin 1 070 000 m® merenpohjan ruoppausmassoja.

3. Tiedot tai arviot ldjitettyjen jatteiden laadusta

Rivinnokan alueelle lajitetyt massat ovat olleet merenpohjasta ruopattua pohjasedimenttia, joka on
sisaltanyt kohdassa 2. esitetyn perusteella noin neljanneksen kuitupitoisia massoja sellu- ja paperi-
tehtaan prosesseista. Ruoppausta edeltaneina vuosina tehtaan tuotannossa ei vield kaytetty tayte- ja
paallystysaineita, jotka yleistyivat 1970-luvulla SC-massan valmistuksen myota.

Rivinnokan kuitupitoisen ruoppausmassan lajitysalueella todettiin VNa 214/2007 mukaisen alemman
ohjearvotason ylittavia haitta-ainepitoisuuksia kahdessa kokoomanaytteessa 6ljyhiilivetyjen ja PCB-
yhdisteiden osalta. PCDD/F-yhdisteiden, arseenin seka fenantreenin osalta pitoisuudet ylittivat kyn-
nysarvotason. Muilla alueilla haitta-ainepitoisuudet alittivat viitearvot.

Tutkimuksissa todetut tayton haitta-aineiden maksimi- ja keskiarvopitoisuudet alittavat kaikkien tar-
kasteltujen haitta-aineiden osalta niille terveysriskin perusteella teollisuusalueella maéaritetyt suurim-
mat hyvaksyttavat maaperan pitoisuudet (SHPTter). Nain ollen tutkimusalueella todetuista haitta-ai-
nepitoisuuksista ei arvioida aiheutuvan terveysriskia alueen nykyisella maankayttomuodolla.

4. Jatteiden lajityksen ajankohta ja kesto

Ruoppauksia on tehty tarpeen mukaan ainakin 60-luvulla ja mahdollisesti myds 70- luvulla Lapin vesi-
piirin hyvaksymalla tavalla. Vaylalta ruopattu aines on ollut meren pohjasedimenttia. Ko. ruoppauksia
ei ole tiettavasti enaa tehty merkittavissa maarin 80-luvulla tai sen jalkeen.

5. Mihin lupiin, lausuntoihin tai suostumuksiin lajitys on perustunut

Ruoppaukset on tehty 60-luvulla ja mahdollisesti myds 70-luvulla Lapin vesipiirin hyvaksynnalla. Do-
kumentteja ei ole loydetty.

Pohjois-Suomen vesioikeuden paatoksessa 14.9.1973 on kasitelty ja hyvaksytty Rivinnokan L3jitysaltai-
den rakentaminen ja kayttd. Paatds on liitteena 1. Muita asiaa koskevia lupa-asiakirjoja ei ole lOydetty.

6. Tarkempi arvio lajitysalueelta pohjaveteen ja pintaveteen kulkeutuvista paastoista ja haitta-
aineista ja niiden vaikutuksista.



1. Taydennyspyynndssé pyydettiin arviointia siita, paaseeko lajitysalueilta pohjaveteen valtioneuvoston
asetuksen 1022/2006 4 a §:ssé (muutos 1308/2015) ja asetuksen liitteen 1 kohdassa E (muutos
342/20009) tarkoitettuja vaarallisia aineita.

Vuonna 20237 Rivinnokan alueella otetuista maaperanaytteista on maaritetty raskasmetallit (Sb, As,
Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn ja V), oljyhiilivedyt (C10-C40), polyklooratut bifenyylit (PCB-yhdisteet), poly-
aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet) ja torjunta-aineet. Laboratorioanalyyseissd ei todettu
VNa214/2007 ylemman ohjearvotason ylityksia. Alemman ohjearvotason ylityksia havaittiin 6ljyhiilive-
tyjen (KOK3, KOK4) ja polykloorattujen bifenyylien (KOK3, KOK4) osalta, seka kynnysarvotason ylitykset
fluoranteenin (KOK3) ja arseenin (KOK4) osalta. Metallipitoisuudet olivat yhta kokoomanaytetta (KOK4)
lukuun ottamatta maaperan luontaisten pitoisuuksien tasolla. Kuitusaven lajitysalueella todettiin VNa
214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason ylittavia haitta-ainepitoisuuksia oljyhiilivetyjen ja PCB-yh-
disteiden osalta. Muilla alueilla haitta-ainepitoisuudet alittivat viitearvot.

Edella mainittujen seikkojen perusteella kriittisiksi tarkasteltaviksi aineiksi nyt taydennettavaan selvi-
tykseen valittiin oljyhiilivedyt (keskitisleet seka raskaat oljyjakeet) seka polyklooratut bifenyylit (PCB-
summapitoisuus).

Maaperan analyysitulosten perusteella valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 liitteen 1 kohdassa E
mainituista aineista huomioitavia ovat lahinna kohdan 5. hiilivedyt seka pysyvat, kertyvat ja myrkylliset
orgaaniset aineet, kohdan 7. metallit ja niiden yhdisteet sekd kohdan 8. arseeni ja sen yhdisteet.

Rivinnokan alue on aikaisemmin ollut merialuetta ja taytetty 1960-luvun aikana. Kyseessa ei siis ole
maa-alue, jolla olisi luontaista pohjavetta. Maaperan haitta-aineiden kulkeutumista tutkimusalueen
pohjaveteen on todennettu tehdyilla tutkimuksilla. Pohjavedessa todettiin paaasiassa raskasmetalleja
seka paikoin oljyhiilivetyja pienissa pitoisuuksissa, joten arvioidaan, etta niita on pitkalla aikavalilla kul-
keutunut pohjaveteen. Koska lajitysalueella tapahtunut kuormitus on alkanut jo vuosikymmenia sitten,
on kulkeutuminen pohjaveteen paaasiallisesti jo tapahtunut ja pohjaveden nykyista laatua voidaan
kayttaa tarkasteltaessa mahdollisia vaikutuksia lahimerialueella pohjaveden rannan laheisyydessa ta-
pahtuvan purkautumisen valityksella.

Tutkimusten perusteella Rivinnokan varsinaisella maa-alueella muodostuva ja sielta tayttdoalueen
kautta mereen purkautuva pohjavesi paasee huuhtelemaan maakerroksia, joissa on todettu haitta-ai-
nepitoisuuksia, joten haitta-aineiden liukenemista tapahtuu teoriassa suoraan maaperasta pohjave-
teen pitkiakin aikoja lajityksen paattymisen jalkeen. Pinta- ja pohjavesivaikutuksia on k&sitelty seuraa-
vissa kohdissa.

2. Taydennyspyynno6ssa pyydettiin arvioimaan léjitysalueiden pohjaveden kautta Kemin edustan meri-
alueelle kulkeutuvien haitta-aineiden mééaréa ja paastojen vaikutusta pintaveden laatuun, ekologiseen
tilaan ja vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseen, ottaen huomioon Kemin edustan merialueen eko-
loginen ja kemiallinen tila. Perusteltu arvio, voivatko asetuksen 1022/2006 mukaiset pintavesien ympa-
risténlaatunormit (muutos 1090/2016) ylittya laheisellda merialueella lgjitysalueilta tulevien paastéjen
vaikutuksesta.

Pohjaveden laatu

Pohjavedesta on otettu vesinaytteet toukokuussa 2024 neljasta alueella olevasta pohjavesiputkesta,
joista PVP125 on asennettu alueelle aikaisemmin ja putket PVP1-3 nyt tdydennettavan selvityksen yh-
teydessa. Pohjavedesta on analysoitu metallien kokonaispitoisuudet (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn
ja V) ja oljyhiilivedyt (C+0-Ca0). Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikad alueen pohjavetta
hyddynneta talousvetena. Nain ollen VNa 341/2009 mukaisia pohjaveden ymparisténlaatunormeja tai



STMa 1352/2015 mukaisia talousveden laatuvaatimuksia ja -suosituksia ei lain mukaan sovelleta kysei-
seen kohteeseen. Kyseisia viitearvoja on kuitenkin kaytetty arvioidessa tdssa kohteessa pohjaveden laa-
tua. Pohjaveden laadun kokoomataulukko on esitetty nyt tdydennettavan selvityksen liitteessa 3.

Alueelle aikaisemmin asennetun pohjavesiputken PVP125 naytteessa koboltin pitoisuus ylitti vahaisesti
ymparistonlaatunormin (Vna 341/2009). Muita ylityksia ei havaittu. Koboltin pitoisuus ylitti ympariston-
laatunormin lievasti myos pohjavesiputkessa PVP1 ja merkittdvammin putkessa PVP2. PVP1 putkessa
sinkkipitoisuus oli huomattavasti korkeampi ymparistonlaatunormiin verrattuna ja pitoisuus ylittyi lie-
vemmin myds putkessa PVP2. Oljyhiilivetyjen summapitoisuus ylittyi ainoastaan pohjavesiputkessa
PVP1. PVP2 putkessa havaittiin lisaksi lieva ymparistonlaatunormien ylitys kadmiumin ja kuparin osalta
seka hieman merkittdvampi ylitys nikkelin osalta. Kaikki otetut pohjavesinaytteet tayttivat STMa
683/2017 mukaiset talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet lukuun ottamatta pohjavesiputkessa
PVP2 todettua nikkelipitoisuutta (50 pg/l).

Pohjaveden pinnankorkeus ja virtaus

Naytteenoton yhteydessa mitatut pohjaveden pinnankorkeudet on esitetty kuvassa (Kuva 1). Karttatar-
kastelun ja mitattujen pohjaveden pinnankorkeuksien perusteella pohjaveden virtaussuunta on tutki-
musalueella paaosin kohti merta (Rivinsalmea). PVP3 mitattu pohjaveden pinnankorkeus on merenpin-
nan alapuolella. PVP3 alueella rantaimeytyminen on mahdollista.

Rantaimeytyminen on mahdollista, mikali pintavesimuodostuman lahella sijaitsevan pohjaveden pin-
nankorkeus on pintavesimuodostuman pinnankorkeutta alhaisempi ja vesistdn pohjasedimentin ve-
denjohtavuus on riittdvan hyva. Rantaimeytymisen maara vaihtelee vuodenaikojen ja vesistojen veden-
korkeuden vaihteluiden mukaan. Myds pohjaveden pumppaaminen ranta-alueilla voi vaikuttaa ran-
taimeytymisen maaraan. (Rintala & Britschgi 2024)

Pohjavesiputkessa PVP3 ei havaittu tutkittujen haitta-aineiden osalta ymparistolaatunormin (VNa
341/2009) ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Pohjavesiputkessa pohjaveden laatu oli selkeasti parempi
verrattuna muihin pohjavesiputkiin. Mahdollinen rantaimeytyminen voi osaltaan selittdd muuta tutki-
musaluetta paremman pohjaveden laadun. Toinen selittava tekija alhaisille pitoisuuksille voi olla se,
ettd pohjavesiputki PVP3 sijoittuu kauimmaksi vanhoista ldjitysalueista.

PVP3 veden sahkdnjohtavuus oli 40 mS/m ja pH 7,8. Lahimmiltad sisemmiltd rannikkovesien mittauspis-
teilta maaritetty veden sahkonjohtavuus on keskimaarin 295 (minimi 3, maksimi 535) mS/m ja pH kes-
kimaarin 7,3 (minimi 6,5 maksimi 7,8). Tuhannen kaivon tutkimuksessa kentalla mitattu rengaskaivojen
(maapohjavesi) keskimaarainen pH oli 6,46 ja keskimaarainen sahkonjohtavuus 16,4 mS/m (Lahermo
ym. 2002). Pohjavesiputken PVP3 pH ja sdhkénjohtavuus ovat huomattavasti suuremmat kuin tuhannen
kaivon tutkimuksessa esitetyt keskimaaraiset pitoisuudet rengaskaivoille. Meriveden pH-tasoon ja sah-
konjohtavuuteen verrattuna pohjavesiputken PVP3 sahkdnjohtavuus oli huomattavasti alhaisempi kuin
merivedessa keskimaarin ja pH hieman meriveden pH:ta suurempi. Rantaimeytymisen esiintymista ei
esitettyjen tietojen pohjalta kyetd varmistamaan tai poissulkemaan. Pohjaveden pinnankorkeuksien pe-
rusteella muissa havaintoputkissa rantaimeytyminen on epatodennakoista.
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Kuva 1. Tutkimusalueen pohjavesiputket. Kuvassa on esitetty lisaksi 23.5.2024 mitatut pohjaveden pinnankorkeudet (m,

N2000)

Laskennallinen arvio pohjaveden virtauksesta kohti merta ja pohjaveden virtauksen aiheuttaman

haitta-ainekuormituksen suuruus merialueelle

Pohjaveden virtausta tutkimusalueelta kohti Rivinsalmea voidaan arvioida laskennallisesti. Lasken-

nassa kaytetaan seuraavia oletuksia:

e Tutkimusalueen vettad johtavan kerrostuman paksuudeksi arvioidaan 10 m (GTK, 2025a)

e Pohjavesiputken PVP3 kairauksen yhteydessa maaritetty maalaji on hiekkamoreeni. Alueen
maaperan vedenjohtavuutena kaytetaan kirjallisuudessa (Suomen vesiyhdistys ry., 2005) esitet-

tya hiekkamoreenin maksimivedenjohtavuutta (1x10° m/s)

e Merenrannan pohjaveden pinnankorkeus on oletettu olevan sama kuin merenpinnan (0 m,

N2000)

Naiden tietojen pohjalta voidaan arvioida pohjaveden maksimivirtaama Darcyn lain avulla:

Missé Q = pohjaveden virtaus, K = vedenjohtavuus, A= poikkipinta-ala ja i = hydraulinen gradientti.



Taulukossa (Taulukko 1) on esitetty pohjaveden laskennallinen maksimivirtaama perustuen Darcyn la-

kiin:

Taulukko 1. Pohjaveden maksimivirtaama perustuen Darcyn lakiin.

Numero Arvo Yksikké Kuvaus

#1 1,00E-06 m/s Kirjallisuudessa (Suomen Vesiyhdistys ry., 2005) esitetty hiek-
kamoreenin maksimi vedenjohtavuus (K)

#2 1010 m Havaintoputkien PVP1 ja PVP3 etaisyys

#3 10 m Vetta johtavan kerrostuman arvioitu paksuus (GTK lahde-kart-
tapalvelu)

#4 10100 m? Vetta johtavan muodostuman poikkipinta-ala PVP1-PVP3
(#2*#3) (A)

#5 0 m Meren pinnankorkeus (m, N2000)

#6 1,21 m Keskimaarainen pohjaveden pinnankorkeus toukokuussa 2024
pohjavesiputkissa PVP1, PVP2 ja PVP125

#7 245 m Arvioitu etdisyys mereen pohjavesiputkien PVP1-PVP3 valiselta
linjalta

#8 0,004938776 - Hydraulinen gradientti pohjavedelle ((6-5)/7)(i)

#9 4,98816E-05 m3/s Pohjaveden virtausnopeus (Q) Q=K*A*i

#10 4,31 m?3/vrk Pohjaveden virtausnopeus

#11 4310 /vrk Pohjaveden virtausnopeus

Laskennan perusteella tutkimusalueelta virtaa pohjavetta Rivinsalmeen noin 4,3 m®/vrk. Edelleen vir-
taavan pohjavesimaaran perusteella voidaan arvioida, mika on pohjaveden aiheuttama teoreettinen

haitta-ainekuormitus Rivinsalmeen.

Laskennassa on kaytetty konservatiivisuusperiaatteen mukaisesti tutkimusalueen eri pohjavesiput-
kista mitattuja maksimi haitta-ainepitoisuuksia.

Taulukko 2. Laskennallisesti arvioidun pohjavesivirtaaman avulla laskettu pohjaveden haitta-ainekuormitus maksimi haitta-
ainepitoisuuksilla tutkimusalueelta Rivinsalmeen

Haitta- Haitta-aineen Haitta-aineen Pohjaveden Kuormitus Kuormitus Kuormitus
aine maksimipitoi- maksimipitoi- virtausno- g/vrk kg/vrk kg/a

suus (pg/l) suus (g/l) peus (l/vrk)
Cd 0,42 4,20E-07 4310 0,00181 1,81E-06 6,6E-04
Co 44 4,40E-05 4310 0,18963 0,00019 0,069
Cu 25 2,50E-05 4310 0,107744  0,000108 0,039
Ni 50 5,00E-05 4310 0,215489 0,000215 0,079
Zn 5500 5,50E-03 4310 23,70375 0,023704 8,65
C10-Cao 300 3,00E-04 4310 1,292932 0,001293 0,472

Laskettaessa todetuilla maksimipitoisuuksilla suurin haitta-ainekuormitus on sinkilla, jonka aiheut-
tama kuormitus Rivinsalmeen on 8,65 kg vuodessa. Oljyhiilivetyjen summapitoisuudesta laskettu vuo-
sikuormitus on noin 470 g vuodessa. Muiden haitta-aineiden osalta vuosikuormitus on alle 100 g.



Pitkan aikavalin kuormitus

Tutkimusalueella ei ole harjoitettu lajitystoimintaa 1980-luvun jalkeen pois lukien vuonna 1995 kerta-
luontoisesti tehty ruoppaus, jossa ruoppausmassan maara oli koko lajitysaluetta ajatellen merkitykse-
ton. Lajitysalueista aiheutuva vuosittainen kuormitus pienenee todennakoisesti pitkalla aikavalilla, kun
haitta-aineita liukenee ja uutta ainesta, josta voi liueta haitta-aineita, ei l3jiteta alueelle. Koska uutta
ainesta ei lajiteta alueelle, on todennakoista, etta tutkimusalueen pohjaveden haitta-ainepitoisuudet
laskevat tulevaisuudessa. Todennakdisesti pitoisuudet laskevat pitkalld aikavalilld toukokuussa 2024
pohjavesiputkista maaritettyjen keskimaaraisten pitoisuuksien alle.

Edella mainitun perusteella pitkadn aikavalin kuormitusta arvioitiin putkista toukokuussa 2024 mitattu-
jen keskimaaraisten pitoisuuksien avulla (Taulukko 3).

Taulukko 3. Laskennallisesti arvioidun pohjavesivirtaaman avulla laskettu pohjaveden haitta-ainekuormitus keskimaaraisilla
haitta-ainepitoisuuksilla tutkimusalueelta Rivinsalmeen

Haitta- Haitta-aineen Haitta-aineen Pohjaveden Kuormitus Kuormitus Kuormitus
aine keskimaardainen  keskimaardinen  virtausno- g/vrk kg/vrk kg/a
pitoisuus (pg/l) pitoisuus (g/l) peus (l/vrk)
Cd 0,14 0,00000014 4310 0,000603  6,03E-07 2,2E-04
Co 12,63 0,00001263 4310 0,054432  5,44E-05 0,019868
Cu 11,73 0,00001173 4310 0,050554  5,06E-05 0,018452
Ni 16,05 0,00001605 4310 0,069172  6,92E-05 0,025248
Zn 1414,25 0,00141425 4310 6,095097  0,006095  2,22471
C10-Cao 90 0,00009 4310 0,38788 0,000388  0,141576

Pitkalla aikavalilla, keskimaaraisten pitoisuuksien perusteella, suurin haitta-ainekuormitus on sinkilla,
jonka aiheuttama kuormitus Rivinsalmeen on 2,22 kg vuodessa. Oljyhiilivetyjen summapitoisuudesta
laskettu vuosikuormitus pitkalla aikavalilld on noin 140 g. Muiden haitta-aineiden osalta kuormitus on
alle 10 g vuodessa.

Kuormitusarvioinnin epdvarmuudet

Taulukon (Taulukko 1) laskennassa on kaytetty muuttujien todennakoisid maksimiarvoja. Pohjaveden
pinnankorkeuden laskemisessa ei ole huomioitu PVP3 alhaista pohjaveden pinnankorkeutta, jotta arvio
hydraulisesta gradientista olisi mahdollisimman konservatiivinen. Kaytetty vedenjohtavuus on kirjalli-
suudessa esitetty maksimiarvo hiekkamoreenille.

Taulukon (Taulukko 2) laskennassa on kaytetty tutkimusalueen eri pohjavesiputkista mitattuja maksi-
mihaitta-ainepitoisuuksia. Todellisuudessa pohjaveden haitta-ainepitoisuudet ovat oletettavasti alhai-
sempia ja taten tutkimusalueen pohjavedestd aiheutuva kuormitus Rivinlahteen on todellisuudessa
esitettya pienempi.

Kuormituksen aiheuttamat haitta-aineiden pitoisuusnousut merialueella

Pohjaveden kautta teoriassa kulkeutuvan kuormituksen vaikutusta merialueella arvioitiin vuosikuormi-
tuksen laimenemisena merialueelle yksinkertaisilla laimenemislaskuilla, jossa kuormitus laimenee en-
sin pienempéaan vesimassaan purkualueen lahelld (alue 1) ja taman jalkeen suurempaan vesitilavuu-
teen (alue 2) Rivinsalmessa (Kuva 2). Alueen 1 pinta-ala on noin 162 100 m? ja keskisyvyys karkeasti
arvioiden noin 0,5 m, jolloin laimenemistilavuudeksi saadaan 81 050 m®. Alueen 2 pinta-ala on noin
371 900 m? ja keskisyvyys karkeasti arvioiden noin 1 m, jolloin laimenemistilavuudeksi saadaan 371 900
m?®. Lahimerialueen metalli- ja Oljyhiilivetypitoisuuksista ei ole saatavissa taustatietoja (ks. kohta 3),



joten vaikutusarviointia varten lasketaan pitoisuusnousut merialueella edella mainituille alueille vuo-
sittaisella maksimi- ja keskiarvokuormituksella.
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Kuva 2. Pohjaveden rantapurun léhella sijaitsevan merialueen laimenemistilavuuksien laskentaa varten méaaritetyt alueet.

Taulukko 4. Pohjaveden maksimi- ja keskiarvopitoisuus, maksimi- ja keskiarvokuormitus vuodessa seka maksimi- ja keski-
maééarainen pitoisuusnousu laimenemisalueilla 1 ja 2, kun vuosikuormitus sekoitetaan laimenemistilavuuksiin.

Haitta- Pitoisuus pohjavesi Kokonaiskuormitus Pitoisuusnousu
aine Aluel  Alue2  Alue1 Alue2
maks. ka maks. ka maks. ka

pg/l pg/l kg/a kg/a ug/l ug/l pg/l ug/l
Cd 0,42 0,1 0,0007 0,0002 0,008 0,002 0,003 0,0006

Co 44 12,6 0,07 0,02 0,85 0,19 0,24 0,05

Cu 25 11,7 0,04 0,02 0,48 0,10 0,23 0,05

Ni 50 16,1 0,08 0,03 0,97 0,21 0,31 0,07

Zn 5500 1414 8,7 2,22 106,7 23,3 27,45 5,98

C10-Cao 300 90 0,5 0,14 5,82 1,27 1,75 0,38

Laskennalliset pitoisuusnousut jaavat suurimmalla osalla haitta-aineista hyvin alhaisiksi ja vaihtelevat
padasiassa mikrogramman kymmenesosista mikrogramman tuhannesosiin (Taulukko 4). Sinkin ja ol-
jyhiilivetyjen pitoisuusnousut ovat korkeampia, mutta on huomattava, etta laskelmassa on viety koko
vuoden kuormitus pulssimaisena kuormituksena laimenemisalueille. Pohjaveden purkautumiseen vai-
kuttaa pohjaveden pinnankorkeus suhteessa meriveden pintaan. Kemin edustan meriveden pinnankor-
keuden vaihtelu on vuositasolla suhteellisen laajaa ja nopeaa (Eurofins, 2023), jolloin myos pohjaveden
rantapurussa seka paaston laimenemisessa merialueella arvioidaan tapahtuvan ajallista vaihtelua.



Kaytanndssa pohjaveden purkautumista arvioidaan tapahtuvan lapi vuoden, joten vuosikuorman pe-
rusteella laskettu pitoisuusnousu on yliarvio mahdollisesta pitoisuusnoususta. Jos sama laskelma teh-
taisiin paivittaisella kuormituksella, jaisivat pitoisuusnousut merkittavasti alhaisemmiksi. Sinkin mak-
simipaivakuormituksella tima tarkoittaisi alueella 1. 0,3 pg/l ja alueella 2. 0,1 pg/l pitoisuusnousua. Ol-
jyhiilivetyjen maksimipaivakuormituksella vastaavat pitoisuusnousut alueella 1 olisivat 0,01 pg/l ja alu-
eella 2. 0,003 pg/l. Laskelman perusteella on selvaa, ettei pohjaveden kautta tuleva haitta-ainekuormi-
tus heikenna lahimerialueen vedenlaatua. Vaikutuksen arvioidaan olevan merkitykseton ja rajoittuvan
paikallisesti Rivinsalmen alueelle.

Vaikutukset merialueen ekologiseen ja kemialliseen tilaan

Lahimmat pintavesimuodostumat ovat tarkasteltavan alueen etelapuolella sijaitseva Maksniemi sisa -
vesimuodostuma ja pohjoispuolella sijaitseva Ajos sisa -vesimuodostuma. Molemmat vesimuodostu-
mat on tyypitelty Perdmeren sisempiin rannikkovesiin.

Maksniemi sisa -vesimuodostuma rajoittuu pohjoisessa Rivinsalmen pohjoispuolella olevaan rautatie-
siltaan, ja eteldssa Ajoksen sataman edustan saariin seka lahden suulla Ajoskrunnin saareen ja itapuo-
leiseen Laitakarin saareen. Ajos sisa -vesimuodostuma sijaitsee Rivinsalmen rautatiesillan pohjois-
puolella.

Maksniemi sisa -vesimuodostuman ekologinen tila on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella arvioitu
tyydyttavaksi. Seuraavissa taulukoissa on esitetty biologisen ja fysikaalis-kemiallisen tilan muuttujien
luokittelu seka kemiallinen tila (Taulukko 5, Taulukko 6).

Taulukko 5. Maksniemi siséa -vesimuodostuman biologinen ja fysikaalis-kemiallinen tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella.

Nimi Lukuarvo = Laskenn. = Arvio
Biologinen Tyydyttava | Tyydyttdva
Kasviplankton 0,50 Tyydyttava | Tyydyttava
a-klorofylli 4,85 pg/l Tyydyttava
Pohjaeldimet 0,54 Tyydyttava | Tyydyttavd
BBl-indeksi 0,51 ELS Tyydyttava
Nimi Lukuarvo | Laskenn.  Arvio
Fysikaalis-Kemiallinen Tyydyttava

Fys.-kem. yleiset olosuhteet

Kokonaisfosfori 14,26 ug/l | Tyydyttdva | Tyydyttava
Kokonaistyppi 356,78 ug/l | Tyydyttdvd | Tyydyttava
Nakdsyvyys 218m Tyydyttdvad | Tyydyttdva

Fys.-kem. lisimuuttujat, ei luokkarajoja
Happi, liukoinen 7.05 mg/I

Hapen kylldstysaste 76,5 %

Maksniemi sisa -vesimuodostuman biologinen tila on tyydyttava. Vesienhoidon 3. kauden luokituk-
sessa kasviplanktonin luokitus perustuu a-klorofylliaineistoon, jota on kahdelta paikalta (Perameri KE
11 ja KE 13). Klorofyllipitoisuus on ollut KE 13 paikalla keskimaarin 4,4 ug/l ja KE 11 paikalla 5,25 pg/L.
Pohjaeldinaineistoja on kaikkiaan kahdelta vuodelta (2012, 2015) ja paikalta. Pohjaelaimisto on vaha-
lajista ja lajistossa vallitsevat surviaissaasken toukat ja harvasukamadot. BBI-indeksi ei ehka ota riitta-
vasti huomioon alueen erityispiirteita (vahalajisuus, pohjan laatu, lahes makea vesi).



Maksniemi sisa -vesimuodostuman fysikaalis-kemiallinen tila on myos tyydyttava ja perustuu koko-
naisravinteisiin ja nakosyvyyteen. Luokittelussa on kaytetty KE 13 ja KE 11 aineistoja vuosilta 2012-
2017. Hydrologis-morfologinen tila on hyva. (Avoin tieto, Hertta -tietojarjestelma, 25.2.2025)

Taulukko 6. Maksniemi sisé kemiallinen tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella.

Kemiallinen tila Vanhat aineet Uudet aineet Kaikki aineet
llman ubi-aineita Hywé Hyva Hyva

Vain ubi-aineita Hyvdd huonompi Hyvéa Hyvdd huonompi
Kaikki aineet Hyvéa huonompi Hyva Hyvéé huonompi

Maksniemi sisa -vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Kemiallinen tila johtuu bro-
mattujen difenyylieettereiden (PBDEt) pitoisuuksista hajakuormituksen seurauksena. Kemiallisen tilan
muutos vesienhoitokausiin 1. ja 2. verrattuna johtuu menetelmamuutoksesta, jossa ymparistolaa-
tunormi tiukkeni vuonna 2015. Pitoisuusraja ylittyy kaikkialla Euroopassa. PBDE-aineet ovat kaukokul-
keutuvia ja erittain hitaasti hajoavia yhdisteita, nk. ubikvitaarisia yhdisteita (ubi-aineet). Ilman ubi-ai-
neita tila olisi hyva. Muiden prioriteettiaineiden ylityksia ei arvion mukaan esiinny (Avoin tieto, Hertta -

tietojarjestelma, 25.2.2025)

Ajos sisd -vesimuodostuman ekologinen tila on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella arvioitu tyydytta-
vaksi. Seuraavissa taulukoissa on esitetty biologisen ja fysikaalis-kemiallisen tilan muuttujien luokittelu
seka kemiallinen tila (Taulukko 7, Taulukko 8).

Taulukko 7. Ajos sisa -vesimuodostuman biologinen ja fysikaalis-kemiallinen tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella.

Nimi Lukuarvo | Laskenn. Arvio
Biologinen Tyydyttava | Tyydyttava
Kasviplankton 0,38 Valttava Valttava

a-klorofylli 7.5 pg/l Valttava
0,52 Tyydyttdvd | Tyydyttava

Pohjaeldimet

BBl-indeksi 0,49 ELS Tyydyttava

Nimi Lukuarvo Laskenn. Arvio

Fysikaalis-Kemiallinen Valttava

Fys.-kem. yleiset olosuhteet

Kokonaisfosfori 20,17 pg/l Vilttava Valttava

Kokonaistyppi 376,7 pg/l | Valttava Valttava

Nakosyvyys 1,66 m Valttava Valttava

Fys.-kem. lisimuuttujat, ei luokkarajoja

Happi, liukeinen 7,63 mg/l

Hapen kyll4stysaste 7733 %

Ajos sisa -vesimuodostuman biologinen tila on tyydyttava. Vesienhoidon 3. kauden luokituksessa kas-
viplanktonin luokitus perustuu a-klorofylliaineistoon, jota on kolmelta paikalta (Perameri KE 1 ja KE 133



ja P 10). Klorofyllipitoisuus on ollut keskimaarin luokkaa 6,0 ... 8,8 pg/l. Pohjaeldinaineistoja on kaikki-
aan kahdelta vuodelta (2012, 2015) ja paikalta. Pohjaelaimistd on Maksniemen tapaan vahalajista ja
lajistossa vallitsevat surviaissdasken toukat seka harvasukamadot, eika BBIl-indeksi ehka ota riittavasti
huomioon alueen erityispiirteita. Fysikaalis-kemiallinen tila on valttava ja perustuu kokonaisravintei-
siin ja nakdsyvyyteen. Luokittelussa on kaytetty edella biologisten muuttujien yhteydessa mainittuja ha-
vaintopaikkoja. Hydrologis-morfologinen tila on tyydyttava. Hyvaa heikompi tila aiheutuu morfologiasta
(muutetun/rakennetun rantaviivan osuus seka muutetun alueen pinta-ala). (Avoin tieto, Hertta -tietojar-
jestelma, 25.2.2025)

Ajos sisa -vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi ja aiheutuu Maksniemen vesimuo-
dostuman tavoin paaasiassa bromattujen difenyylieettereiden (PBDEt) pitoisuuksista hajakuormituk-
sen seurauksena. Prioriteettiaineiden osalta elohopeapitoisuus kalassa ylittyy mittausten perusteella,
ja arvio on heikentynyt verrattuna aiempaan kemiallisen tilan arvioon. Elohopeapitoisuudet aiheutuvat
hajakuormituksesta (laskeuma). (Avoin tieto, Hertta -tietojarjestelma, 25.2.2025)

Taulukko 8. Ajos sisé kemiallinen tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella.

Kemiallinen tila Vanhat aineet Uudet aineet Kaikki aineet
liman ubi-aineita Hyva Hyva Hyva

Vain ubi-aineita Hyvaa huonompi Hyva Hyvaa huonompi
Kaikki aineet Hyvaa huonompi Hyva Hyvaa huonompi

Seka Maksniemen etta Ajoksen vesimuodostumien osalta ekologisen tilatavoitteen maaraaikaa on siir-
retty vuoteen 2027 luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden ja teknisen kohtuuttomuuden vuoksi. Tilata-
voitteen poikkeuksen kayttdoa on perusteltu silld, etta ulkoisen ravinnekuormituksen vahentaminen na-
kyy naiden rannikkovesimuodostuman tilassa viiveelld, jossa vesienhoitoalueen suuret joet tuovat paa-
osan kuormituksesta, joka on valtaosin luonnonhuuhtoumasta peraisin. Mydskaan nykyisin tiedossa
olevilla teknisilla toimenpiteilla tavoitteen saavuttaminen vuoteen 2021 mennessa ei ollut mahdollista.
Rannikkoalueen tilaan vaikuttavat koko vesienhoitoalueella tapahtuvat muutokset, mutta prosessit
ovat hitaita. Nykytilanteessa, jossa pistekuormitusta on jo voitu leikata merkittavasti (erityisesti teolli-
suudessa ja taajamien jatevedenpuhdistamoilla), ja toisaalta valtaosa pelloista on pysyvan nurmipeit-
teen alla ja metsatalouden kuormituksen vahentamismahdollisuudet ovat rajalliset (vanhat ojitusalu-
eet), niin kuormituksen voimakkaaseen vahentamiseen alueella ei ole realistisia mahdollisuuksia. Alu-
eella toimivat pistemaiset kuormittajat (IPPC-laitokset) kayttavat jo talla hetkella parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa (BAT-taso). Lisdksi on todettu, ettd pohjaelainindeksin laskentaperusteet eivat sovellu
hyvin Peramerelle. a-klorofyllin luokkarajat ovat sisavesia huomattavasti tiukemmat. (Avoin tieto,
Hertta-tietojarjestelma, 26.2.2025)

Vesimuodostumaan kohdistuva haitta-ainekuormitus voi vaikuttaa vesimuodostuman kemialliseen ti-
laan. Edella arvioitiin pohjaveden kautta tulevan haitta-ainekuormituksen vaikutuksia merialueella pe-
rustuen laskennallisiin pitoisuusnousuihin Rivinsalmessa. Laskennalliset pitoisuusnousut jaivat kon-
servatiivisesti tehdyssa laskelmassa merkityksettomalle tasolle valtaosalla tutkituista aineista. Suurim-
malla osalla aineista puhutaan mikrogramman 10-1000-osista — pitoisuuksista, joita ei kdytanndssa
pystyta vesindytteista mittaamaan. Ainoastaan sinkin ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuusnousut olivat korkeam-
pia, kun vuosikuormitus kohdennettiin pulssimaisena kuormituksena Rivinsalmeen. Naillakin aineilla
pitoisuudet jdavat hyvin alhaisiksi, kun laskelma tehdaan paivakuormituksilla, jotka kuvaavat paremmin
todellista pohjavesikuormitusta. Rivinsalmea ymparaoivilla merialueilla kuormitus laimenee edelleen
virtausten mukana laajempaan vesitilavuuteen.



Vahaiseen metallikuormitukseen viittaavat myos sedimentin alhaiset metallipitoisuudet. Sedimentti-
naytteissa todettiin paaosin mattillisia, lahinna raskaista jakeista muodostuvia pitoisuuksia oljyhiilive-
tyja. Sedimentin laatu viittaa siihen, etta alueelle tuleva haitta-ainekuormitus on matltillista.

Rivinsalmen alue muodostaa pienen osan Maksniemen vesimuodostumaa. Ajos sisa -vesimuodostu-
maan pohjoisessa osassa vettd paasee virtaamaan Rivinsalmesta rautatiesillan kautta. Pohjaveden
mukana tulevan haitta-ainekuormituksen ei arvioida vaikuttavan vesimuodostumissa kemiallista tilaa
heikentavasti. Taten myoskaan ekologiseen tilaan ei kohdistu haitallista? vaikutusta. Kuormituksen ei
arvioida heikentavan vesimuodostumien ekologista tilaa tai vaarantavan hyvan tilan saavuttamista.

3. Taydennyspyynndéssé pyydettiin esittamaéaéan tiedot Kemin edustan merialueen vesistotarkkailuista la-
hialueelta, jos lahialueilta otetuista vesindytteistd on maaritetty kyseisia haitta-aineita.

Kemin edustan merialueella on tehty velvoitetarkkailua vuosikymmenien ajan voimalaitosten vaatiman
joen saanndstelyn ja metsatalouden ja -teollisuuden takia. Kemin edustan merialueen ainetaseisiin vai-
kuttaa metsateollisuuden ja Kemin kaupungin puhdistettujen jatevesien lisdksi mm. Kemijoen ja alu-
eelle laskevien pienempien jokien ainevirtaamat, luonnonhuuhtouma seka suoraan maa-alueilta tuleva
hajakuormitus. Varsinainen vesistotarkkailu koostuu kolme kertaa vuodessa tehtavasta veden laadun
alueellisesta tarkkailusta ja 12 kertaa vuodessa tehtavasta ajallista vaihtelua selvittavasta intensiivi-
sesta tarkkailusta. (Eurofins, 2023) Rivinnokan aluetta lAhimmat vedenlaadun tarkkailupisteet, joilta on
saatavissa vedenlaadun aineistoja 2000-luvulta, on esitetty kartassa (Kuva 3). Tarkkailupisteiden ai-
neistot kaytiin lapi. Kyseisilla pisteilla ei ole valilla 2000-2024 tehty lainkaan metalli- tai 6ljyhiilivetypi-
toisuuksien mittauksia. Pisteet KE 11 ja KE 13 (KE 12) ja KE 16 kuuluvat nykyiseen velvoitetarkkailuun.
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Kuva 3. Veitsiluodon léhialueen vedenlaadun tarkkailupisteita, joilta on Avoimen tiedon Hertta-tietojérjestelméasté saatavissa
aineistoa 2000-luvulta. Ko. pisteista KE 11 ja KE13 (KE 12) kuuluvat yhteistarkkailuun. Muilta pisteilta aineistoa oli saatavissa
enintaédn vuoteen 2008 saakka.



4. Taydennyspyynndssa pyydettiin arvioimaan l&jitysalueilta pohjaveden kautta merialueelle kulkeutu-
vien paastdjen vaikutusta Kemin edustan ja Veitsiluodonlahden kalastoon ja kalastukseen, pohjaeli6s-
todn, muuhun vesieliéstéon ja muuhun vesistén kayttéon.

Edelld on todettu, etta pohjaveden mukana kulkeutuvan haitta-ainekuormituksen aiheuttamat pitoi-
suusnousut jaavat merkityksettdmalle tasolle, eivatka heikenna vesimuodostumien kemiallista tilaa.
Kuormitus ei myoskaan heikenna ekologista tilaa tai vaaranna hyvan tilan saavuttamista. Nain ollen
paastdjen ei mydskaan arvioida vaikuttavan Kemin edustan ja Veitsiluodonlahden kalastoon ja kalas-
tukseen, pohjaeliostodn, muuhun vesieliostdoon tai muuhun vesiston kayttoon.

5. Ylléa mainittujen tietojen perusteella pyydettiin tarkempaa arviota, aiheutuuko paastoista pitkélla ai-
kavalillda ympériston pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa, ottaen huomioon muun ohella kalastus.

Pitkan aikavalin vaikutuksia arvioitiin keskimaaraisilla kuormitusarvoilla, koska kuormituksen arvioi-
daan pitkalla aikavalilld pienenevan. Keskimaaraisilld kuormituksilla lasketut pitoisuusnousut jaivat
merkityksettdmiksi veden kemiallisen laadun osalta. Taten paastdista ei pitkalla aikavalilla arvioida ai-
heutuvan ymparistdn pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa, muun ohella kalastus huomioiden.

6. Taydennyspyynnossé pyydettiin arviota, aiheutuuko lajitysalueista niiden nykytilassa ymparisténsuo-
jelulain 16, 17 ja 18 §:ssé tarkoitettua pilaamista tai vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta an-
netun lain 20 a §:n vastaista pintavesimuodostuman tai pohjavesimuodostuman tilatavoitteen saavut-
tamisen vaarantumista tai mainitun lain 20 b §:n vastaista vesimuodostuman tilan heikentymista.

Vaatimusten mukaisuutta suhteessa vesien- ja merenhoitoon on arvioitu edelld kohdissa 3, 4, ja 5. Ar-
vion mukaan pohjavesikuormituksesta ei pitkallakaan aikavalilla aiheudu 20 a 8:n vastaista pintavesi-
muodostuman tilatavoitteen saavuttamisen vaarantumista tai mainitun lain 20 b 8:n vastaista vesimuo-
dostuman tilan heikentymista.

Pohjavesimuodostuman osalta todetaan, etta kyseessa ei ole luokiteltu vesimuodostuma. Nain ollen
VNa 341/2009 mukaisia ymparistonlaatunormeja ei sovelleta. Pitkalla aikavalilla haitta-ainepitoisuuk-
sien arvioidaan vahitellen laskevan, joten muodostuman osalta kemiallinen tila pikemminkin paranee
kuin huononee.
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7. Tarvittavat toimenpide-ehdotukset haittojen vahentamiseksi.

Edella esitetyn perusteella merialueelle tai pohjaveteen, ihmisten terveyteen tai alueen ekologiaan ei
aiheudu haittoja Rivinnokan lajitysalueesta nykytilassa tai pitkalla aikavalilla. Siten toimenpiteita hait-
tojen vahentamiseksi ei ole tarpeen esittaa.

8. Asianosaisten tiedot

Tiedot loytyvat liitteesta 3 kiinteistoliite.

Muut pyydetyt tiedot
Laskutusosoite ja hakijan mahdolliset viitetiedot (mikali eri kuin hakemuksessa).

Laskutustiedot on esitetty liitteessa 4.



