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Metsa Fibren Kemin sellutehtaalla oli Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 17.5.2019 Nro 64/2019
antama ymparistolupapdaatos, jonka lupamaarayksessa nro 9 Metsa Fibre on velvoitettu 31.12.2027
mennessa poistamaan pddosa tehdasalueella sijaitsevan Vahdhaaran ala-altaan pohjaan
laskeutuneesta lietteestd. Sellutehtaan ymparistélupa on rauennut, mutta lupamaardys 9 on
edelleen voimassa. Liete on muodostunut altaaseen vanhan sellutehtaan jatevedenpuhdistamon
prosessissa, jossa puhdistetut jatevedet on johdettu altaaseen ennen niiden paastamista
Peramereen.

Allas kunnostetaan siirtamalla altaaseen kertynyt liete imuruoppaamalla pois altaasta sen vieressa
oleviin kaytosta poistetun vanhan tehtaan puhdistamoaltaisiin ja hydédyntamalla liete altaissa
rakennemateriaalina rakennekerroksena. Jateveden kasittelyyn kaytetyt varoallas, tasausallas ja
ilmastusallas kunnostetaan ja niistd rakennetaan varasto- ja kasittelykenttd uuden tehtaan
materiaalien varasto- ja kasittelyalueeksi.

Allasta on ruopattu aikaisemmin ainakin vuosina 1999 ja 2010, jolloin altaaseen oli varastoitunut
niin paljon lietettd, ettd se hankaloitti veden virtausta altaan lapi. Vuonna 1999 ruopatut massat
sijoitettiin tehtaan vanhalle kaatopaikalle. Vuonna 2010 ruopattiin altaasta liete geotuubeihin, joita
kuivattiin  maapohjalla altaan vieressda. Geotuubien sisdltd poltettiin koetoimintaluvalla
kuorikattilassa K10. Naiden aikaisempien kokemusten perusteella voidaan todeta, ettad
imuruoppaus toimii hyvin lietteen ruoppauksessa, mutta liete kuivuu erittdin huonosti geotuubissa
ja sen hyddyntaminen polttoaineena tai viherrakennusmateriaalina on hankalaa.

Tama suunnitelmaselostus korvaa aiemman 27.12.2023 paivatyn suunnitelmaselostuksen. Tassa
suunnitelmaselostuksessa on huomioitu Pohjois-Suomen aluehallintoviraston vuoden 2024 aikana
edellyttamien taydennyspyyntéjen mukaiset asiat. Taydennyspyynnon sisallot ja kohdat, jossa
kysymyksiin on vastattu, on esitetty liitteessa 1.

Altaaseen laskeutuneen lietteen maaraa ja laatua on tutkittu vuonna 2017 Ramboll Finland Oy:n
toimesta ja vuosina 2020, 2023 ja 2024 Envineer Oy:n toimesta.

Vuonna 2017 altaaseen tehtiin 14 kpl tankokairauksia lietepatjan ldpi. Lisaksi tehtiin nelja
nadytepistetta, joista otettiin kokoomandytteet lietteen laadun selvittamiseksi. Naytepisteiden
suunnitelman mukainen sijainti altaassa on esitetty kuvassa Kuva 1. Tutkimuksissa maaritettiin
vapaan veden ja lietteen rajapinta lietepatjan paalla ja lietteen ja kovan pohjan rajapinta silla
tarkkuudella, kuin se voitiin arvioida kaytetyllda menetelmalld. Taman perusteella arvioitiin, etta
altaassa olevan lietteen, mukaan lukien sen mukana oleva vapaa vesi, maara on noin 223 000 m3.
Naytteiden kuiva-ainepitoisuudet olivat pintandytteissd alle 5 % ja syvemmalld tiivimmassa
lietteesséa noin 24 %. Lietteestd tehtiin kahdesta naytteestd ravinnemaaritykset ja
alkuainemaarityksia kokonaispitoisuuksista. Ndytetulokset on esitetty suunnitelman liitteend 2
olevassa riskinarviossa. Kokonaispitoisuudet olivat kokonaisuutena pienia, mutta kadmiumin ja
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sinkin pitoisuudet ylittivat VNa 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista ylemmat ohjearvot. Asetusta ei sovelleta sedimenttien pilaantumiseen, mutta
pitoisuuksia voidaan arvioida suuruustasolla maaperan haitta-ainepitoisuuksiin tilanteessa, jossa
liete nostetaan maa-alueelle edelleen kasiteltavaksi.
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Kuva 1. Ndiytepisteet 2017.

Lietteesta tehtiin haitta-ainemaarityksia myds vuonna 2020 Envineer Oy:n toimesta ottamalla
kokoomanadytteitda yhteensa viidesta pisteestd ja analysoimalla ndista kahden eri syvyydelta
otettujen nadytteiden pitoisuudet. Analyysitulokset on esitetty liitteena 2 olevassa riskinarviossa.
Tulokset vastasivat suuruustasolla aikaisempia maarityksia.

Lietteesta tehtiin kokoomanaytteesta syksylla 2023 kokonais- ja liukoisten pitoisuuksien maaritys
kunnostussuunnittelua varten. Tuloslomake on esitetty liitteena 2 olevassa riskinarviossa.
Kokoomanaytteen kuiva-ainepitoisuus oli 14 % ja ravinteiden ja alkuaineiden pitoisuudet vastasivat
aikaisemmin tutkittuja pitoisuuksia. Lisdksi lietteen 6ljyhiilivetypitoisuus (C10-C40) oli 2 800 mg/kg.
Lietteen liukoiset pitoisuudet (L/10) olivat alhaiset ja tayttivat kaikkien alkuaineiden osalta pysyvan
jatteen kaatopaikalle sijoittamisen edellytykset (VNa 331/2013).

Envineer Oy tutki altaan lietettd elokuussa 2024 lietteen paksuuden ja lietendytteiden oton
yvhteydessa. Naytteenoton tutkimusraportti on liitteena 3. Alueelta tehtiin tutkimukset ja otettiin
osanaytteitd 24 pisteestd. Lietemaara on arvioitu tutkimuksen yhteydess3, se on noin 280 000 m3.
Lietteen kuiva-ainepitoisuus on isompi altaan reunoilla ja pohjoispdassa, kuin keskelld ja
eteldosassa. Maara on isompi kuin aikaisemmassa tutkimuksessa johtuen altaan kaytosta
aikaisemman tutkimuksen jalkeen. Vesipitoisempi liete tiivistyy enemman ruoppauksen jalkeen, ja
siten laskennallinen tiivistynyt lietemaara vastaa suuruustasolla stabilointitutkimuksissa kaytettya
maaraa.



Naytteista tehtiin liukoisten pitoisuuksien analyysit yksivaiheisella ravistelutestilla. Liuenneen
orgaanisen hiilen (DOC) maara ylitti VNa 331/2013 vaarallisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen raja-arvon useissa naytteissda. Muiden analysoitujen aineiden osalta tulokset alittivat
kaikkien maaritysten osalta vaarattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuudet ja l|dhes kaikkien
maaritysten osalta myos pysyvan jatteen laatuvaatimukset. Altaasta otettujen naytteiden
kokonaispitoisuudet alittivat kaikissa naytteissda metallien osalta yhden naytteen sinkkipitoisuutta
lukuun ottamatta VNa 214/2007 alemmat ohjearvot. Yhden naytteen sinkkipitoisuus (680 mg/kg)
ylitti ylemman ohjearvon (400 mg/kg). Lietteen oljypitoisuudet ylittivat 8/11 naytteessa ylemmat
ohjearvot ja kolmessa ndytteessa alemmat ohjearvot. Tuorepainoon verrattuna ylityksia ylempaan
ohjearvoon ei ollut, mutta alempi ohjearvo ylittyi neljassa naytteessa. Naytteiden hehkutushavio
(LOI) oli syksyn 2023 kuivemmassa ndytteessa 27,2 % ja elokuun 2024 ndytteenoton yhteydessa
ruopattavasta lietteestd otetuissa naytteissa 71-74 %. Kevdan 2024 nadytteenoton yhteydessa
ndytteista ei maaritetty hehkutushaviota.

Jatevedenpuhdistamon altaista otettiin naytteet elokuussa 2024. Tutkimusten mukaan altaiden
pohjassa on sinne varastoitunutta lietetta ja kiintoainetta noin 8 700 m3 (11500 t). Lietteiden laatu
vastaa Ruopattavan lietteen laatua haitta-ainepitoisuuksien ja liukoisuuksien osalta. Tulokset ja
lietteiden tilan arviointi seka paikalleen jatettavien lietteiden ymparistovaikutukset on esitetty
liitteen 2 riskinarviossa ja liitteen 3 tutkimusraportissa.

Altaan kunnostusmenetelmia on arvioitu useaan kertaan vuosien 2015-2023 aikana. Laht6kohtana
on ollut ymparistoluvan velvoite poistaa liete altaasta imuruoppaamalla ja kasitelld soveltuvalla
tavalla. Tarkasteluja kasittelytapoja on ollut mm. kuivaaminen maa-altaassa tai geotuubissa ja
myohempi hyotykayttdé viherrakentamisessa, kuivaaminen ja poltto kuorikattilassa K10,
toimittaminen muualle kasiteltavaksi ja hyotykayttd ruoppaamisen jalkeen maanrakennuksessa.
Selvityksessa on kayty lapi mm. seuraavia menetelmia:

- Lietteen kasittely uuden tehtaan vesienkasittelyn yhteydessa ja pelletdimalla liete. Liete
jouduttaisiin pumppaamaan pienena maarana uuden tehtaan vesienkasittelyyn ja edelleen
lietteenkasittelyyn. Tehtaan prosessisuunnittelun selvitysten perusteella lietettda ei voi
turvallisesti ottaa tehtaan vesienkasittelyyn, koska lietteen laatu poikkeaa merkittavasti
uuden tehtaan lietteen laadusta. Sekoittaminen vaikuttaa vesienkasittelyprosessiin ja
saattaa aiheuttaa vesistopaastojen kasvun mahdollisen poikkeustilanteen vuoksi. Riskind on
myos vaikutukset biotuotetehtaan haihduttamoon ja koko tehtaan toimintaan. Myoskaan
ruoppaus ei ole mahdollista jatkuvan pitkdna ruoppauksena menetelman huonon
tehokkuuden ja pitkdn ruoppausmatkan vuoksi

- Kuivattavan lietteen polttomahdollisuus. Aikaisemman koepolton perusteella Kemin
tehtailla ei ole sopivaa kattilaa lietteen polttamiseen. Altaassa tai geotuubissa kuivattu liete
ei ole kohtuullisen ajan (3-v) kuivauksen jadlkeen riittdvan kuivaa poltettavaksi mydskaan
muualla polttolaitoksessa, senkadn vuoksi, ettd ruoppauksen yhteydessa lietteeseen
sekoittuu altaan pohjan maa- ja puuainesta, koska kaikki biologiselta puhdistamolta johdettu
liete on tarkoitus poistaa altaasta.



- Kuivattavan lietteen kompostointi ja hyotykaytté tehtaalla tai ulkopuolella
viherrakentamisessa. Alueella ei ole riittavasti maisemoitavaa kaatopaikkaa tai viheralueita
lietteesta mahdollisesti tehtavan kompostin kayttéon. Lietteessa on lisaksi haitta-aineita,
joiden perusteella viherkayttd vaatisi erillisen kohdekohtaisen ymparistéluvituksen ennen
hyodyntamistd. Lietteesta ei voi tehdd kompostille vaadittavien maadrdaysten mukaista
myytdvaa vihertuotetta sen sisdltdamien pienten haitta-ainepitoisuuksien vuoksi. Lietteen
ndytteenoton yhteydessda todettiin merkittdvd hajuhaitta naytteissd ja materiaalin
nostaminen kuivumaan maa-alueelle tai geotuubeihin ja edelleen kasittely kompostoimalla
aiheuttaisi todenndkoisesti merkittavaa hajuhaittaa.

- Stabilointi (kuivaaminen ja lujittaminen) ja hyédyntaminen rakenteessa. Kenttien tarvetta
on kartoitettu; uuden tehtaan kuorimo sijaitsee Vahahaaran takana, eikda alueella ole
riittavasti kenttdkapasiteettia hakkeen, kuorimolla muodostuvan kuorihiekan ja muiden
materiaalien varastointiin ja kasittelyyn. Kentan sijainti on optimaalinen lahelld kuorimoa ja
uuden tehtaan prosessin alkupaata. MyOds puun varastointitarve kasvaa, koska
ilmastomuutoksen vuoksi puun pois saaminen metsdstd on aina vaikeampaa teiden kunnon
heikentyessa. Tama edellyttdd muiden tehtaalla vanhan tehtaan purun yhteydessa
vapautuvien alueiden kayttoonottoa sivuvirtojen varastointialueina, koska niiden maara ja
varastointitarve kasvaa tuotannon kasvaessa.

Selvitysten perusteella parhaaksi vaihtoehdoksi on valikoitunut lietteen ruoppaus kaytosta
poistettuihin vanhan tehtaan jateveden kasittelyaltaisiin, lujittaminen tuhkalla ja hyotykayttd osana
altaista rakennettavan kenttarakenteen rakennetta.

Ruopattava liete poistetaan altaasta suunnitelman mukaisesti imuruoppaamalla liete vanhan
tehtaan kdytosta poistettuihin ja vedesta tyhjennettaviin ilmastus- ja varoaltaisiin. Ruoppaus
tehddan kahdessa vaiheessa kahden ruoppauskesan aikana, jotta liete saadaan mahdollisimman
tehokkaasti laskeutettua ja kiinteytettya altaisiin. Laskeuttamiseen kaytetddan valittavaa
laskeutuskemikaalia, jolla liete saadaan tiivistymaan tehokkaasti. Lietteen imuruoppaus on
tunnettua tekniikkaa ja sitd on aikaisemmin kokeiltu samalle lietteelle. Imuruoppauksen yhteydessa
muodostuva ylimaardinen vesi kierratetdaan takaisin ruopattavaan altaaseen, jonka purku mereen
suljetaan ruoppaustyon ajaksi. Siten ruoppauksesta ei tule haitallisia vesistovaikutuksia ruopattavan
altaan ulkopuolelle.

Ruoppauksen jdlkeen liete laskeutuu ilmastus- ja varoaltaissa yhden talven yli ja tdaman jalkeen
lietteeseen sekoitetaan tuhkaa, jolla liete saadaan lujitettua kantavaksi materiaaliksi. Tuhkalla
lujitettu liete tiivistetddn kerroksittain ilmastus- ja varoaltaaseen taytoksi ja tiivistetyn tuhka-
lieteseoksen padlle rakennetaan altaaseen maa-aineksista loppuosa tasauskerroksesta ja kentdn
pintarakennekerrokset ja vesien johtamisrakenteet.



5.1 Ennakkotyot

Ruopattava liete sijoitetaan ilmastus- ja varoaltaisiin, jotka on rakennettu moreenisilla vesitiiviilla
maapadoilla, jotka eivat paasta vetta lapi ja altaista voidaan tyhjentda vapaa vesi pumppaamalla
pois. Tybalueelta poistetaan tyota vaikeuttavat rakenteet ja esteet ja altaiden valipenkereisiin
rakennetaan vesien johtamiseen tarkoitetut rummut ja settipadot altaiden vedenkorkeuden
saatamiseen ruoppaustydn aikana. Lisdksi suljetaan ruopattavan altaan ja merialueen valinen
vedenjohtamisaukko. Kentan suunnitelma ja ruoppaustyota varten tarvittavat rakenteet on esitetty
asemapiirustuksessa 11967_1 ja 11967 _7.

5.2 Tyoturvallisuus

Rakennusalue sijaitsee suljetulla tehdasalueella, jossa kaikilla urakoitsijoilla ja tydskentelevilla
henkil6illa tulee olla kaytynd tehtaan turvallisuusohjeiden mukainen perehdytys. Tehtaan
tyoturvallisuusorganisaatio jarjestaa ennen toiden aloittamista henkilostolle tarvittavan
kohdeperehdytyksen ja hyvaksyy tyota koskevan turvallisuussuunnitelman. Urakoitsijalle
osoitetaan tydssa tarvittavat alueet materiaalien ja koneiden varastointiin ja paikka mahdollisesti
tarvittavalle urakoitsijan huoltotilalle.

5.3 Ruoppauksen periaate

Liete poistetaan Vahahaaran ala-altaasta jyrsinpdalla varustetulla imuruoppaajalla, esim.
Vesimestari-tyyppisella ruoppaajalla. Urakoitsija tuo paikalle ruoppausta varten ruoppauskaluston,
siihen integroidun kemikalointiyksikon ja lietteen johtamista varten tarkoitetun putkiston.
Ruoppaus tehdaan altaan pohjoispaasta eteldn suuntaan jarjestelmallisesti edeten.

Liete johdetaan varoaltaan pohjoisreunaan, josta se puretaan altaaseen riittdvan monesta
purkupisteesta. Liete laskeutuu varoaltaaseen ja osin kirkastunut vesi johdetaan ilmastusaltaan
kautta takaisin ruopattavaan altaaseen suljettuna kiertona. Lietteen laskeutumista ja kiintoaineen
tiivistymista tehostetaan kemikaloinnilla seka ilmastusaltaaseen asennettavilla silttiverhoilla, jotka
paastavat veden lapi, mutta pysayttavat kiintoaineen taaksensa.

Ruoppausta voidaan jatkaa yhtendisesti niin kauan, kun altaat ovat tdynna laskeutuvaa lietettd
suunnitelman mukaisessa korossa. Taman jdlkeen liete jatetdadn laskeutumaan ja tiivistymaan.
Ruoppausta jatketaan tiivistymisen jalkeen niin kauan, etta koko ruopattava allas on ruopattu.

5.4 Ruoppaustyo ja laadunvalvonta

5.4.1 Ruoppaaminen

Ruoppaus tehddan suunnitelmassa esitetyn lietteen alapinnan tasoon leikkaavalla imupaalla
varustetulla ruoppaajalla. Ruoppauspaassa tulee olla koneohjausjarjestelma, jolla ruopattua aluetta
ja syvyytta voidaan suoraan seurata ajantasaisesti ruoppaajan ohjaamosta. Vastaavasta tiedosta



muodostetaan malli tallentavaan lokitiedostoon, josta saadaan tulostettua toteutumatiedot
ruoppauksesta.

5.4.2 Lietteen johtaminen altaaseen

Lietteeseen sekoitetaan kemikaali ja mahdolliset muut sideaineet joko ennen lieteen johtamista
putkeen, tai heti putken siirtyessa maa-alueelle mahdollisimman tehokkaan sekoittumisen
turvaamiseksi. Liete pumpataan DN200-250 mm PEH- paineputkella purkupaikkaan. Putken liitokset
tehddan joko hitsaamalla tai putkistossa olevilla valmiilla laippaliitoksilla. Putkea ei tarvitse pitaa
altaassa pinnalla, eikd merkita, koska altaassa ei ole muuta toimintaa. Putki sijoitetaan maa-alueella
puhdistamon altaiden penkereen paalle. Putkelle tehddan tasainen alusta sellaisella alueella, jossa
putken on mahdollista rikkoontua esim. teraviin kiviin hankautumisen seurauksena. Liete puretaan
altaaseen penkereen paalta putkeen rakennettavan kiintean haaroituksen kautta.

5.4.3 Laskeutuskemikaalin annostus

Kaytettava kemikaali (laatu/maéara) tarkentuu ennen ruoppausta tehtavien ennakkokokeiden
perusteella. Urakoitsija sekoittaa laskeutuskemikaalia veteen esimerkiksi kontissa, mikali ne tulevat
tydmaalle kiintedna tai laimentamattomana. Kemikaalit sekoitetaan maa-alueella sijaitsevassa
annosteluyksikossa kayttoliuokseksi ja pumpataan lieteputkeen. Jarjestelman tulee toimia siten,
ettd sekoitettavan kemikaalin maara sdatyy automaattisesti imuruoppaajan ruoppaustehon
mukaisesti.

Kemikaalien toimintaa seurataan putkesta siihen asennetun naytteenottoventtiilin ja lietteen
laskeutumisaika mitataan sekd kirkasteen sameus arvioidaan silmdamaaraisesti. Lisdksi tyossa
seurataan ruopatun lietteen maaraa ja kemikaalien kulutusta.

5.4.4 Paluuveden johtaminen ja tarkkailu

Kirkastunut paluuvesi johdetaan l3jitysaltaista takaisin ruopattavaan altaaseen. Vettad ei padota
ylimaaraisesti kierrossa. IImastusaltaan purkupaikan settipatoon asennetaan ruoppaustyon ajaksi
automaattinen sameusmittari, jolla seurataan palautusveden sameutta ja tarvittaessa ruoppaus
keskeytetaan lapivirtauksen tullessa liian suureksi.

Paluuveden laatu ei ole kriittinen ymparistovaikutusten seurannan kannalta, koska koko vesikierto
tapahtuu suljetussa jarjestelmassa. Kiintoaineelle on kuitenkin syyta asettaa raja, jotta ruoppauksen
teho ja lietteen mahdollisimman tehokas laskeuttaminen ldjitykseen voidaan turvata.

5.4.5 Ruoppaustyon lopputarkastus

Ruoppaustyon jalkeen tehdadan tarkistusmittaukset ruopattavasta altaasta. Altaan pohja luodataan
veneestd 30 m ruutuun. Luotaustulosta verrataan suunnitelman malliin ja mittauksella todetaan
ruoppaustyon suunnitelmanmukaisuus.

5.4.6 Raportointi

Ruoppaustyd raportoidaan kaymalla |api ruopatut maarat, kaytetty laskeutuskemikaalin maara,
tehdyt muut toimenpiteet ja mittaukset. Tyon lopuksi urakoitsija kokoaa vastaavat

10



yhteenvetotiedot ruoppauksen loppuraporttiin, joka toimitetaan tiedoksi ymparistdluvan
valvontaviranomaisille osana biotuotetehtaan vuosiraportointia.

6.1 Tiivistettavyyskokeet

Altaaseen tiivistetty liete lujitetaan lentotuhkalla kantavaksi rakenteeksi osaksi varastokenttaa.
Lietteesta otettiin syksylla 2023 naytteet kaivinkoneella ja kokoomandytteesta tehtiin
stabiloitumiskokeet Envitop Oy:n laboratoriossa. Tutkimusraportti 28.11.2023 on suunnitelman
liitteena 4. Ruopattavan lietteen tilavuus altaassa on noin 280 000 m3, josta varsinaista lietettd on
noin 30 000 m3 ja loput irtovettd. Ruoppauksen ja laskeutuksen sekd materiaalin tiivistymisen
jalkeen lietteen massamaira noin 72 000 m3, josta vettd on noin 42 000 m3. Lietteen lujittamiseen
kaytettdvdn tuhkan ma&ird on yhteensd noin 54 000 m3, noin 65 000 tonnia, jolloin materiaali
saavuttaa tiivistettavyysrajan ja tdman jalkeen massan vesipitoisuus on 32 %. Kasittelyn jalkeen
lujitetun lietteen maara on varoaltaassa noin 73 500 m3 ja ilmastusaltaassa noin 53 500 m3. Laskenta
on tehty kasavarastoidulla tuhkalla, jonka vesipitoisuus oli 20 %. Tuhkan maara voi olla
huomattavasti pienempikin, mikali kayttoon saadaan riittavasti kuivaa tuhkaa.

6.2 Lietteen lujittamisen ja tayton tekninen toteutus

Laskeutuneen ja tiivistyneen lietteen paalta poistetaan irtovesi ja lietteeseen sekoitetaan
kaivinkoneella mahdollisimman kuivaa tuhkaa noin 50 % lietteen kuiva-aineesta. Tuhka kuivaa
lietteen ja tekee siita tiivistamiskelpoista.

Lujitettu liete jatetdaan altaaseen ja tiivistetdaan telakoneella tiiviiksi rakennekerrokseksi. Valmiin
tukikerroksena toimivan liete-tuhkakerroksen paalle asennetaan suodatinkangas ja tukiverkko seka
tuodaan tasaukseen lisdksi tarvittavat maa-ainekset. Taman paalle rakennetaan varsinaiset kentan
rakennekerrokset.

Tuhkaa ei voida syottda ruoppaajaan ruoppausvaiheessa, koska materiaalia ei saa sekoitettua
ruopattavaan lietteeseen tasaisesti. Ruoppaus tehddan ensin ja lietteen lujittaminen sen jalkeen
ilmastus- ja varoaltaissa allaskohtaisesti. Ruopattu liete laskeutetaan altaaseen ja altaasta
poistetaan ylimaardinen vesi. Taman jdlkeen liete lujitetaan kaivinkonetyona sekoittamalla
lietteeseen sen verran tuhkaa, ettd massa alkaa kantamaan tyokonetta. Lietepatja sekoitetaan koko
kerroksen paksuudelta samaan aikaan, ja siten sekd pysty- ettd vaakasuuntainen sekoittuminen
voidaan valvoa tyomaalla samalla aikaa. Tuhkan maara riippuu kaytettavasta tuhkasta ja lietteen
kosteudesta sekoitusvaiheessa, eri laitosten tuhkia tarvitsee ennakkokokeiden perusteella sekoittaa
eri maara lietteen kuivaamiseksi. Sekoitussuhde maaritetaan tyomaalla tyotapatarkkailuna. Tuhkan
maara on arvioitu eri tuhkien keskimaaraisen tarpeen perusteella tassd vaiheessa ja se tarkentuu
siind yhteydessa, kun kaytettdavat tuhkat varmistuvat. Liete on esikuivattu laskeutuskemikaalilla
ruoppauksen aikana, ja liete luovuttaa tehokkaasti vapaan veden irti itsestdan jo ruoppauksen
aikana. Lahtokohtaisesti pyritddn saamaan mahdollisimman paljon tuhkaa Metsa Groupin omilta
laitoksilta, ja taman jdlkeen niilta laitoksilta, joiden tuhkat ovat ennakkokokeiden mukaan
tehokkaampia kuivaamaan lietetta.
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Vahahaaran ala-altaan osalta tehtiin tdydentavat tutkimukset 12.10.2023, 12.3.2024 ja 19.-
20.8.2024. Naytteenotto toteutettiin pitkdpuomikaivinkoneella 12.10.2023. Osandytteista
muodostettiin  yksi kokoomanayte, josta analysoitiin kaatopaikkakelpoisuudet. 12.2.2024
ndytteenotto  toteutettiin pitkdpuomikaivinkoneella.  Viidesta naytteesta  teetettiin
kaatopaikkakelpoisuudet sekd vertailu asetuksen 214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin.
Elokuun ndytteenotto tehtiin veneesta naytteenottimella 24 pisteesta. Naytteenotosta ja tuloksista
on tehty erillisraportti, joka on esitetty liitteena 3.

Laboratoriossa tehtyjen ennakkokokeiden aikana pyrittiin saamaan vastaavat olosuhteet kuin
varsinaisella tydmaalla. Laboratoriossa tehdyn suotopussikuivatuksen voidaan olettaa vastaavan
varsinaisen tydmaaolosuhteen tilannetta, jolloin tuhkan sekoitusvaiheessa kemikaloitu liete on jo
laskeutunut ja tiivistynyt l3jitysaltaaseen ja vapaa vesi on poistettu tiivistyneen lietteen paalta.
Laboratoriolla on kokemusta vastaavista hankkeista ja vertailutietoa siitd, etta vastaavuus on hyva.
On aivan normaalia, etta laboratoriomittakaavassa naytteiden esikasittely poikkeaa varsinaisen
tyon menetelmista, koska mittakaava on aivan eri. Oleellista on tdssa tapauksessa se, mihin
vesipitoisuuteen kuivausmenetelmalld paastdan ja miten se vertautuu tyomaalla arvioitavaan
tilanteeseen. Hankkeesta ei ole tehty koetoimintaa, jolla tassa vaiheessa voitaisiin arviota tarkentaa.

Lietteen kasittely tehdaan siten, etta tyo keskeytetdan talviajaksi, kun vesi ja liete alkaa jaatymaan.
Taukoa on arviolta tammi-huhtikuun valinen aika. Keskeytyksen aikana vettd voidaan johtaa
ruopattavasta altaasta mereen.

Kentdn rakenteissa hyodynnettdvastd lietteestd on tehty tiivistdmiskokeet (liite 4). Tutkimuksen
tarkoituksena oli selvittda, kuinka imuruopatun lietteen, josta vapaa vesi selkeytyksen jdlkeen on
poistettu, vesipitoisuutta voidaan pienentdd hydraulisella sideaineella siten, ettd liete voidaan
lujittaa kaytettdavaksi kenttdrakenteessa. Testi perustuu siihen, ettd eri seossuhteilla tehtyja
koekappaleita tiivistetadan laboratoriossa automaattisella tiivistyslaitteella. Samalla seurataan
koekappaleen tilavuuden muutosta ja siitd poistuvan veden maaraa. Testin perusteella saadaan
seoksen kuivatilavuuspaino, jolla tuhka-lieteseos saadaan tiivistettya ja koekappale sdilyy ehjana.
Lilan kosteaa koekappaletta ei voida tiivistdd, ja se hylatdan. Tehdyn testauksen perusteella
sekoitetun ja koneella tiivistetyn koekappaleen tavoitekuivatilavuuspaino tyémaalla on 10 kN/m?3,
jota voidaan seurata tyon aikana. Laboratorion kokemuksen mukaan tdma vastaa lujuustasoa 100
kPa, joka kantaa paallaan tyokoneita. Lujitettu rakenne tiivistyy jonkin verran lisdd rakentamisen
aikana, kun sen paalle tulee rakennekerrokset paalle. Toki myds maarakennekerrokset tiivistyvat
ajan kanssa maa-aineksen tiivistymisen vuoksi. Valmiin kenttdarakenteen kantavuusvaatimus
asetetaan raskaan ajoneuvokaluston vaatimuksen mukaisesti kentdan pinnasta, ja se mitataan
rakennussuunnitelmassa maaritetylla taajuudella.

6.3 Kaytettavat tuhkat, niiden laatu ja varastointi

Lietteen lujittamiseen kdytetddn ensisijaisesti Metsd Groupin Kemin ja Ainekosken tehtailla
syntyvia lentotuhkia, jotka kerdtdan varastoon tehdasalueelle. Lisdksi kaytettdavaksi pyritdan
saamaan muita Pohjois-Suomen alueella muodostuvia lentotuhkia, esim. Tornion Voiman tuhkia,
jotka vastaavat laadultaan Metsd Groupin tuhkia. Kemin tehtaalla muodostuu kattilasta K10
lentotuhkaa noin 3 000 t vuodessa ja Aidnekoskella biovoimalaitoksella noin 5 000 t vuodessa
kuivana. Tuhkien analyysitodistukset on esitetty liitteena 7.
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Lietteen lujittamiseen  kaytettavien  tuhkien  kaatopaikkakelpoisuuksia ~on  tutkittu
liukoisuustestauksilla saanndllisesti. Seuraavassa on tarkasteltu vuoden 2023 tutkimustuloksia
Adnevoiman ja Tornion Voiman tuhkista. Tuhkissa raskasmetallien (etenkin kromin, molybdeenin,
seleenin, paikoin lyijyn ja bariumin) liukoisuudet ylittavat yleisesti pysyvan jatteen kaatopaikalle
sijoitettavalle jatteelle maaratyt kelpoisuusvaatimukset (VNa 331/2013), samoin kloridin ja sulfaatin
liukoisuudet. Molybdeenin liukoisuus ylitti kahdessa tarkastellussa naytteessa vaarallisen jatteen
kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle maaratyn kelpoisuusvaatimuksen, sulfaatin liukoisuus
kahdessa nadytteessda vaarattoman jatteen kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle maaratyn
kelpoisuusvaatimuksen. Arseenin, kadmiumin, kuparin, elohopean, nikkelin, antimonin ja sinkin
liukoiset pitoisuudet olivat hyvin pienid, paaasiassa alle laboratorion maaritysrajan. pH oli tuhkissa
noin 12 ja haponneutralointikapasiteetti (ANC) suuri, noin 4000-33000 valilla.

Tassa vaiheessa kayttéon suunniteltujen tuhkien kayttokelpoisuus on esitetty liitteenad 6 olevassa
Envitop Oy:n tutkimusraportissa. Mikali hankkeessa kdytetddan muita tuhkia, tehdaan niista
vastaavat selvitykset.

Hankkeen ja sen ymparistovaikutusten kannalta kaytettavien tuhkien laatu ei ole oleellinen asia,
vaan lujitetun massan laatu. Tuhkien perustana olevien polttoaneet ja poltto-olosuhteet ovat eri
tuhkien osalta:

e Ainekoski biovoimalaitos: Polttoaineena kaytetddn kuorta, bio- ja kuitulietetts,
biokaasulaitoksella syntyvaa termisesti kuivattua biopellettia ja mekaanisesti kuivattua
madatettd, ostopuuta, jyrsinturvetta. Turpeen poltto todenndkdisesti loppuu noin kahden
vuoden sisalla. Kattilan vara- ja tukipolttoaineena on raskas polttodljy.

e Kemi K10: Polttoaineena kaytetddn puuperdista biomassaa (kdytannossa kuori). Kdynnistys- ja
tukipolttoaineena kaytetaan pikioljya tai mantyoljya.

e Tornion Voima: kiinteda polttoainetta 60% ja hdkdkaasua 40 %. Kiinted polttoaine on ollut 50%
jyrsinturvetta ja 50 % bioa eli kokopuu-, metsatahde-, kanto-, kierratyspuuhaketta, purua ja
kuorta. Bio on suurelta osin kokopuuhaketta. Jyrsinturpeen kaytto on tarkoitus lopettaa 2027.

Tall4 hetkell3 ei ole tiedossa tulevia muutoksia prosesseissa. Kemin, Aidnekosken ja Tornion tuhkien
analyysiraportit on liitteena 7.

Tulokset tuhkien lujittumisesta, kaytettdvista seossuhteista ja annostelutarpeesta on esitetty
liitteend 4 olevassa Envitop Oy:n raportissa. Raportissa on esitetty testaustuloksia seka
tuoretuhkasta, ettd varastoidusta tuhkasta. Eri tuhkat reagoivat eri tavalla, ja niitd tarvitaan eri
maara lietteen lujittamiseen. Lopullinen kayttomaaran tarve voidaan arvioida vasta varsinaisen tyon
aikana. Sementtia ei ole tarkoitus kayttaa lietteen kasittelyyn, tdaman vuoksi vertailua ei ole tehty.
Lietteen kasittelyssa ei ole kyse kemiallisesta stabilointikasittelysta, vaan lietteen kuivaamisesta ja
lujittamisesta tuhkalla. Tuhka imee ja varastoi itseensa lietteessd olevaa vetta ja silla tavalla lujittaa
seoksen kantavaksi materiaaliksi.

Metsateollisuudessa muodostuneita lietteitd ja tuhkia on aikaisemminkin sijoitettu samoille
lajitysalueille kuivaamalla lietteitd tuhkilla ja seoksia on hyddynnetty esim. vallirakenteissa, joten
kyseessa ei ole uusi asia tai prosessi. Tuhkissa ja lietteissa on saman tyyppisid haitta-aineita, eika
materiaalit ole keskendan herkasti kemiallisesti reagoivia, joten tehdyn riskinarvioinnin mukaista
arviota ymparistdvaikutuksista voidaan pitaa oikeana.
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Lietteen lujittamiseen kdytettdvan tuhkan maara on yhteensa noin 54 000 m3, noin 65 000 tonnia.
Tuhkia pyritaan varastoimaan mahdollisimman paljon tuhkaa tuottavilla teollisuuslaitoksilla, ja
tuomaan suoraan rakentamiseen. Tuhkat ovat edelld tdssa selvityksessa kuvatun mukaisia ja
vastaavia lento- ja pohjatuhkia, jotka ovat luokitukseltaan pysyvaksi tai vaarattomaksi jatteeksi
luokiteltavia. Varastoitavat tuhkat ovat laht6kohtaisesti voimalaitoksella esikostutettuja tuhkia.
Mikali varastoon tuodaan kuivia tuhkia sailiokuljetuksena, niiden purkaminen tehdaan alueella
tuhkakasoilla tai -penkereillda muotoiltuun varastopaikkaan siten, etta tuhkat eivat padse pélyamaan
varastoalueelta ymparistoon. Kuiva tuhka voidaan kostuttaa pinnaltaan varastossa, jolloin se ei enda
polya. Alueelle ei oteta vastaan, eika rakentamisessa hyddynneta vaaralliseksi jatteeksi luokiteltuja
tuhkia. Rakentamisessa varaudutaan varastoimaan rakentamista varten tuhkaa tehdasalueella
enintaan 20 000 t. Varastointi tapahtuu kuvassa Kuva 2 esitetylld asfaltoidulla varastoalueella
varastokasassa. Tuhkan vastaanotto ja varastointi voidaan aloittaa sen jdlkeen, kun hankkeelle on
saatu lupa, varastointiaika on kuitenkin enintaan kaksi vuotta.

Taydennyksen liitteen 6 Envitop Oy:n tekemassa selvityksessa nakyy, ettd tuhkien laatu vaihtelee ja
tdma on otettu huomioon riskinarviossa. Tuhkan saatavuus ratkaistaan tekemalla tarvittavat
sopimukset tuhkien toimittamisesta ja valivarastoinnista myo6s toimittavilla laitoksilla hyvissa ajoin
ennen kayttoa. Lietteen riittava lujittuminen varmistetaan rakentamisen aikana, oleellinen asia on
rakenteeseen saatava kantavuus siten, ettd rakenteen paalla pystytdaan liikkkumaan. Tuhka-
lieterakenne tiivistyy lopullisesti vasta siind vaiheessa, kun sen pdaalle rakennetaan varsinaiset
paallyskerrokset.

Tuhkat varastoidaan kukin omiin kasoihinsa, jota toki voidaan vyhdistad yhdeksi kasaksi.
Annostelusuhde maaritetdan tyon aikana kaytettavan tuhkan ennakkokokeiden ja sekoituksen
yhteydessa tyomaalla.
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» Tuhkan vélivarasto

—

Kuva 2. Tuhkan varastoalueet

7 SHOITUSPAIKKA JA KENTTARRAKENNE

7.1 Jatevesialtaat

Ruopattava Vahahaaran ala-allas seka ilmastus- ja varoaltaat sijoittuvat vanhan, vuonna 2023 alas
ajetun sellutehtaan jatevedenpuhdistamon alueelle. Altaat on esitetty kuvassa Kuva 3.
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Kuva 3. Toimenpidealueet

Insindoritoimisto PSV Oy on suunnitellut Kemibion jatevedenpuhdistamon ja siihen kuuluvat altaat
vuonna 1992. Altaat on perustettu luonnolliseen pohjamaahan altaat erottavilla maapenkereilla.
Altaiden padon harjan leveys on pengerrettyyn altaaseen 5 m, ja padon harja on tehty tasoon + 5,2
mpy murskepintaisena. Vahahaaran vesialuetta vasten oleva patopenger on rakennettu huonosti
vettd johtavasta moreenista ja siind on varsinainen patorunkorakenne ja altaiden puolella tiivisteosa
veden |dpi johtumisen estamiseksi. Patorakenne on tiivistetty paikalleen ja verhoiltu
suodatinkankaalla ja murskeverhouksella. Altaiden pohja on tasattu tasolle noin -5 mpy. Patoluiskat
on rakennettu kaltevuuteen 1:2 ja altaan pohja on verhottu sora- ja murskeverhouksella. Altaat on
tyhjennetty pohjan rakentamista varten sen jalkeen, kun patopenkereet ovat valmistuneet.
Reunapenkereen rakennekuva on esitetty kuvassa Kuva 4.
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Kuva 4. llmastus—ja varoaltaan reunapato (PSV Oy)

7.2 Kentan rakenne

Lietteesta ja tuhkasta tehtava tdytto tehdaan varoaltaan ja ilmastusaltaan alueille. Tasausaltaan
pengertaytté tehddaan kokonaan maa-aineksista. Varsinainen kenttarakenne tehdaan asentamalla
lujitetun liete-tuhkaseoksesta tehdyn tukikerroksen paalle suodatinkangas ja geoverkko ja taytto
maa-aineksista. Paallysrakenteen alaosaan rakennetaan betonimurskeesta tai kiviaineksesta
tukikerros 1 000 mm ja kantavakerros kalliomurskeesta 200 mm. Kenttdaan rakennetaan viemarointi,
jonka kautta kentan hulevedet johdetaan tehtaan puhdistamolle. Rakenteessa hyddynnettavasta
betonimurskeesta tehdaan MARA-ilmoitus, ennen kun se kdytetdan rakenteessa. Kenttarakenne
paallystetdaan kaksinkertaisella asfaltoinnilla, 50+50 mm AB 16. Kenttarakenteen periaatekuva on
esitetty piirustuksessa 11967 _2.

Altaisiin sijoitettavan lietteen maira on tulevassa rakenteessa varoaltaassa 73 500 m3 (n. 95 000 t)
ja ilmastusaltaassa 53 500 m3 (69 000 t). Lietteen lujittamiseen kaytettdvan tuhkan maard on
varoaltaassa 31 500 m? ja ilmastusaltaassa 22 500 m?3. Kaikki ruopattava liete sijoitetaan altaisiin
suunnitelman mukaisesti altaan pohjalle ja lujitetaan tuhkalla muotoilutdaytoksi altaaseen. Tuhkaa
hyédynnetdan rakenteisiin ainoastaan sen verran, mikd tarvitaan ruopattavan lietteen
lujittamiseksi. Ruopattavalla lietteella ja lujitukseen kaytettavalla tuhkalla korvataan
pilaantumattomia maa-aineksia tuhkalla lujitettua lietettd vastaava maara. Taman paalle
rakennetaan moreenitadytto pilaantumattomista maa-aineksista siten, etta allas saadaan muotoiltua
suunnitelman mukaiseen korkoon. Moreenitdyton péaille tehdaddn kenttdrakenteiden
rakennekerrokset  biotuotetehtaan  ympadristoluvassa  hyvaksytyista  betonimurskeesta,
kantavankerroksen murskeesta ja asfalttikerroksista.
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8.1 Ruoppaustyo

Ruoppaustyon  yleiset  haitallisimmat  ymparistovaikutukset  kohdistuvat  normaalisti
vesistovaikutuksiin, koska tydmenetelmassa ruoppauksen osana kierratetdan merkittava maara
vettd lietteen mukana ruopattavasta altaasta ldjityspaikkaan ja sieltd kirkastunut vesi takaisin
ruopattavaan altaaseen. Ruopattavan altaan vesi johdetaan normaalisti ponttiseinalla varustetun
purkuaukon kautta D1200 purkuputkeen ja siitd edelleen purkukanaalia pitkin Peramereen.
Purkuaukko voidaan sulkea ruoppaustydn ajaksi, ja avata taas sen jalkeen, kun vesi on altaassa
kirkastunut vaiheittaisen ruoppauksen jalkeen. Altaaseen tulee nykyiselldan niin vahan vetta
Vahaharan ylaaltaasta, etta vesipinta ei nouse altaissa merkittavasti, vaikka veden juoksutus mereen
keskeytettaisiin.

Liete pumpataan tyhjennettyihin altaisiin ja liete laskeutuu tehokkaasti |djitysaltaan pohjaan
tehokkaan kemikaloinnin vuoksi. Kaytettavat kemikaalit ovat ymparistdystavallisia normaaleja
vesienkasittelykemikaaleja, joita kdytetaan jatevedenpuhdistamoilla.

Lietteestda suotautuneesta vedesta tutkittiin syksylla 2024 hygieeninen laatu, ravinteet,
hapenkulutus, kiintoainepitoisuus, metallit ja o6ljyhiilivedyt. Analyysitulosten perusteella vesi oli
hyvin ravinnepitoista (etenkin kokonaistypen pitoisuus oli suuri), siind oli taudinaiheuttajia
(kolimuotoisten bakteerien maara 7700 MPN/100 ml), vesi oli sameaa ja sisalsi kiintoainetta. Myds
kemiallinen hapenkulutus oli koholla (CODc¢), eli vesi sisdlsi eloperdistd ainesta. Haitta-aineista
tutkittiin oljyhiilivetyja ja laajasti metalleja, joita vedessa oli pienia pitoisuuksia tai laboratorion
analyysirajan alittavia pitoisuuksia. Haitta-aineiden osalta, verrattuna ala-altaasta ldhtevaan veteen,
kuparia oli lietteesta suotautuneessa vedessa hieman keskimaaraista enemman (6,9 pg/l), samoin
vanadiinia (67 ug/l) ja oljyhiilivetyja (C10-C40 0,24 mg/l, suurin osa valilla C21-C40), sinkkia oli
suunnilleen saman verran (73 pg/l). Monen raskasmetallin pitoisuus alitti laboratorion
maaritysrajan, koska maaritysraja oli suhteellisen korkea. On oletettavaa, ettd ruopattavasta
lietteesta tyon aikana erottuva vesi vastaa suuruusluokaltaan tutkimuksen mukaista laatua, toki
laskeutuskemikaali sitoo jonkin verran myos ravinteita laskeutuvaan lietteeseen. Ruoppaus kestaa
aina kerrallaan muutaman viikon, jonka jalkeen lietteen annetaan laskeutua lajitysaltaissa ja veden
kirkastua ruopattavassa altaassa. Veden laatua seurataan ja sitd puretaan ruoppauksen valiaikoina
tarvittaessa mereen, silld periaatteella, ettd padstot eivat ylita tehtaan luparajoja.

Ruoppaajat on varustettu suoja-altailla ja imeytysaineilla, joilla esim. hydrauliputkirikon vuoksi
tapahtuva Oljyvuoto voidaan nopeasti ennallistaa. Kentdn rakentamisen osalta kaytetdan
normaaleja maanrakennuskoneita, joiden vuodot pyritddn estamaan oikeilla ennakkotarkastuksilla
ja varaamalla rakennusalueelle imeytysaineista. Lajitysaltaat suljetaan lisdksi tyon ajaksi, jolloin
padstoja vesistoon ei voi tapahtua.

Imuruoppaaja ja sen pumput ovat dieselmoottorikayttoisia laitteita, joiden melu vastaa normaalia
maanrakennuskoneen danta. Liete pumpataan putkilinjaa pitkin, eika siitd aiheudu meluhaittaa.
Lietteessd on todettu aiheutuvan hajuhaittaa, kun se nostetaan maalle, mutta altaaseen
pumpattaessa liete on koko ajan veden alla, joka estaa ruoppauksen aikana hajuhaitan syntymisen.
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8.2 Tuhkan varastointi

Tuhkan varastointi tapahtuu varastokasalla tehtaan maa-ainesten varastointialueella
varastoaumoissa asfaltoidulla kentalla. Tuhkista ei juurikaan irtoa haitta-aineita varastoinnin aikana,
koska tuhka imee siihen satavan veden itsensa. Aumat tehdaan luiskiltaan mahdollisimman jyrkiksi,
jotta tuhkaan imeytyvan veden maara voidaan pitdda mahdollisimman vahaisena. Tuhka ei polya
varastoinnin aikana sen jalkeen, kun se on auman pinnasta kerran kastunut.

Varastointialueelta tulevat vedet johdetaan alueen ojastoon ja edelleen tehtaan pintavesien
johtamisjarjestelmaan. Varastoinnilla ei arvioida olevan merkitystd koko tehdasalueen
vesitaseeseen tai kuormituksen pintavesiin.

8.3 Lietteen lujittaminen ja kentan rakentaminen

Lietteen lujittamisen vyhteydessa voi aiheutua lievdd hajuhaittaa lietteen ja tuhkan
sekoitusvaiheessa. Tama haitta pyritadan minimoimaan oikeilla tydmenetelmilla ja jaksottamalla
sekoitustyd mahdollisimman lyhyeen aikaan. Tuhkan ja lietteen sekoittaminen ja tiivistaminen on
normaalia maanrakennusty6td, jossa kaytetaan kalustona tuhkan kuljetukseen kuorma-autoja ja
sekoitukseen ja tiivistamiseen tela-alustaisia maanrakennuskoneita. Rakentamisen aikana ei
tehdasalueen toiminnoille asetetut melun raja-arvot ylity missadn vaiheessa.

8.4 Pitkaaikaisvaikutukset ja riskinarviointi

Lujitettu liete tiivistetdaan varo- ja ilmastusaltaiden pohjaan noin 2-3 m paksuna kerroksena.
Moreenista rakennetun reunapadon paksuus on tiivistettavan lietekerroksen ylapinnan kohdalla
noin 25 m, eikd penkereen lapi liilku vettd jatkossa, koska altaaseen ei juurikaan padase vetta
asfaltoinnin vuoksi, joten rakenteesta ei oleteta tulevan vaikutuksia Vahahaaran altaisiin. Lujitettu
massa jaa massiivisen rakenteen alle, ja siita ei tule mydskaan ilmapaastdja. Ymparistovaikutukset
ja rakenteen riskinarviointi on esitetty tarkemmin liitteena 2 erillisessa riskinarviointiraportissa.
Arviointiin sisdltyy myo6s arvio valmiin rakenteen pitkdaikaisvaikutuksista sekad koko rakenteen
yhteisvaikutuksista ja vertailu vaikutuksista tilanteessa, jossa ruoppausmassat sijoitettaisiin
kaatopaikalle.

Vertailuna kaatopaikkasijoitukseen voidaan todeta, etta liete ei suunnitellusti sijoitettuna ja
kasiteltynd aiheuta arvion mukaan haitallisia ymparisto- tai terveysvaikutuksia. Lietettd ei voida sen
korkean orgaanisen aineen pitoisuuden vuoksi sijoittaa kaatopaikalle.

8.5 Esitys tyon aikaisesta vaikutustarkkailusta

Kemin tehdasalueen vedet johdetaan merialueelle tehtaan edustalle. Tehtaiden puhdistetut
jatevedet johdetaan merialueelle purkuputken ja purkukanaalin kautta, samoin kun Véhahaaran
altaiden vedet. Vuonna 2022 Kemin edustan vesistotarkkailu toteutettiin vuonna 2007 laaditun ja
Lapin ymparistokeskuksen (nyk. Lapin ELY-keskuksen) 30.9.2009 (Dnro 1399Y0141-119)
hyvdaksyman ohjelman mukaisesti (Poyry Environment Oy 2007). Vuoden 2022 tarkkailun
vuosiyhteenveto on suunnitelman liitteena 8.
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Kuten edella on todettu, niin Vahahaaran ruopattava allas suljetaan ruoppaustyon ajaksi, ja siten
vesia ei paase tyon aikana kulkeutumaan ruopattavalta alueelta mereen. Vettd johdetaan
uudestaan settipadon kautta mereen sen jalkeen, kun ruopattavan altaan vesi on kirkastunut.
Purkupaikalta otetaan naytteet kumpanakin vuonna siind yhteydessa, kun veden johtaminen
aloitetaan taas normaalisti purkuputkeen ja kuukausittain kolmen kuukauden ajan veden
johtamisen aloittamisesta. Naytteistda analysoidaan lampdtila, sameus (FTU), happi liuennut
(mg02/1), sahkonjohtavuus (mS/m), kemiallinen hapenkulutus CODMn (mg/l), kokonaisfosfori P

(ug/1), kokonaistyppi N (ug/l).

Kaytettavan tuhkan maara ja tavoiteltava kuivatilavuuspaino on maaritetty siten, etta rakenne on
riittavan kantava paalla liilkkumiseen ja lujitetun rakenteen paalle asennettavien rakennekerrosten
asennusalustaksi. Ruoppaustydn aikana tarkkaillaan ilmastusaltaasta palautettavan veden sameutta
jatkuvatoimisella mittauksella, jolla voidaan saataa myos ruoppauksen aikana kierratettavan veden
kirkastumista ennen veden palauttamista ruopattavaan altaaseen.

Metsa Fibre tarkkailee jatevedenpuhdistamosta ja Vahahaaran vesialueelta Peramereen
johdettavien vesien laatua nelja kertaa vuodessa, helmi-maaliskuussa, touko-kesdakuussa, heina-
elokuussa ja syys-lokakuussa viidestda havaintopisteesta tarkkailuohjelman mukaan.
Tarkkailuohjelma on hyvaksytty Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa 30.6.2023 Nro 108/2023.
Vahdhaaran ala-altaasta purettavat vedet kulkevat jatevesien purkupaikan kautta, ja siten
ruoppauksen aikainen vedentarkkailu sisaltyy suoraan nykyiseen tarkkailuohjelmaan.

Jpurku O
P10
keo1 Q) P360

Ke2 O

'O 1 Zlkm
Kuva 5. Jitevesien purkupaikka tehtaan alapuolella ja vesiston havaintopaikat
Havaintopisteista tehdaan seuraavat analyysit:

Naytteenottosyvyydet ovat 0,5 m, vesipatsaan puolivili sekd 1 m pohjan vylapuolella.
Naytteenotossa noudatetaan vesi- ja ymparistohallinnon antamia ohjeita (Makeld ym. 1992).
Naytteenoton yhteydessa mitataan lampdétila, haju, ulkondko, nakosyvyys, kokonaissyvyys ja
naytteenottosyvyys.
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Naytteista tehdaan seuraavat maaritykset:

- Happi (mg/I, kyll-%) - BOD7

- Sahkoénjohtavuus - CODCr

- Saliniteetti -TOC

- Sameus - AOX

- Kokonaisfosfori - CODCr

- Kokonaistyppi - Metallit: Hg, Cd, Pb, Ni, As, Cr, Cu ja Zn

Analyysit kuvastavat hyvin my6s ruoppauksen vaikutuksia, ja ruoppauksen nadkokulmasta
ndytteenotto tapahtuu ruoppaustoiminnan kaynnissa ollessa. Siten tarkkailua voidaan pitaa
kattavana huomioiden myd6s suunnitelman mukainen toiminta.

Tulokset ja siihen liittyva vaikutusten arviointi toimitetaan Kemin biotuotetehtaan ymparistéluvan
raportointivelvoitteiden  mukaisesti  viranomaisille  osana  tehtaan  ymparistdsuojelun
vuosiyhteenvetoa.

Suunnitellun kentan toiminnot ja mitoitukset suunnitellulla kentalla on esitetty liitteena olevassa
piirustuksessa 11967_10.

Suunnitellulle varastokentalle on selkea tarve tehdasalueella. Tehdasalueella ei nykyiselldankaan
ole riittavasti paallystettya kenttatilaa, ja tarve tuotteiden ja sivutuotteiden varastoinnille kasvaa
tuotantomaaran ja sita kautta sivutuotteiden maaran kasvaessa. Tehtaalla on isoin ongelma kuoren
varastointi, koska kuorta tulee paljon, ja kuoren polttoon ei ole tarvetta tehdasalueen lammon- tai
energiantuotannossa. Kuori toimitetaan tehtaan ulkopuolelle energiakdyttoon lampdlaitoksille,
mutta vastaanottavilla voimalaitoksilla ei ole varsinkaan kesdaikaan varastokapasiteettia ottaa
kuorta omiin varastoihinsa, niiden tdytyttyd muusta polttoaineesta. Taman suoksi Metsa Fibre
joutuu parhaillaankin vuokraamaan varastoalueita tehdasalueen ulkopuolelta. Varastokentan
sijoittaminen suunnitellulle paikalle on logistisesti jarkevaa, koska itapuoleisella kuorimolla
muodostuvan kuoren ja kuorihiekan varastointi ja kasittely on tarkoituksenmukaista jarjestaa
kuorimon laheisyyteen. Samoin puhdistamolla muodostuvien biopellettien varastoinnille sijainti
olisi tarkoituksenmukainen. Vanhan allasalueen ottamisella kayttoon kenttdalueena parannetaan
koko tehdasalueen logistiikkaa, Iyhennetddn sisdisia = kuljetusmatkoja, parannetaan
liikenneturvallisuutta ja vahennetdan kuljetuksista aiheutuvia paastojakin. Altaiden alue on
muutoinkin uuden puhdistamon valmistumisen myota poistunut kaytossa ja kunnostuksen
tarpeessa.

Altaisiin on rakennettu hyvat penkereet, joita voidaan hyodyntda kenttarakenteen osana. Nain ollen
ne on teknisesti mahdollista tayttda omana alueenaan, ilman, etta tayttaminen vaikuttaa muun
ympdaroivan vesialueen veden laatuun tai virtausolosuhteisiin. Vaihtoehtoisesti kenttida voidaan
rakentaa vanhan purettavan tehtaan alueelle, mutta sielld ei ole esim. hulevesien
kerdysjarjestelmid, joka nyt suunnitellun kentan vieressd on valmiina kaytettavaksi hulevesien
kerddmiseen ja johtamiseen tehtaan puhdistamolle.
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Tehtaalla on tunnistettu seuraavat tarpeet lahivuosina tarvittaville kenttarakenteille: Kuoren
varastointia varten (135 000 i-m3) p&allystettyd kenttda noin 4 ha, kuorimolla muodostuvien hiekka-
ja kivipitoisten kuorien kasittely- ja varastointialue 1 ha, biopellettien valivarastointialue kesdaikaan
noin 0,5 ha. Lisdksi tehtaalla on suunnitelma hakkeen lisdvarastointiin tarvittavalle asfaltoidulle
kentadlle, tarve olisi noin 4 ha. Nama kaikki toiminnot voisivat logistisesti sijoittua nyt suunnitellulle
kenttaalueelle.

Puhdistamoaltaiden alue voidaan ottaa kenttakdyttoon siitdkin huolimatta, ettd lietetta ei
hyédynneta altaan rakenteissa. Tassad tapauksessa altaiden tayttoon kaytetdadn maa-aineksia, joita
on saatavilla tehdasalueelta ja tuhka-lietekerroksen puuttuessa sen tilavuuden vaatima maa-
ainesmaara voidaan ostaa ulkopuolelta ja ottaa maa-ainekset maa-ainesten ottoalueilta. Kentan
rakentamisesta ilman lietteen hyotykayttoa ei ole tehty suunnitelmia tai paatésta, mutta kentan
rakentaminen joudutaan toteuttamaan valttamatta lahivuosina.

Hankkeesta on tehty erillinen juridinen tarkastelu sen vuoksi, ettd hankkeessa hyodynnetaan jatetta
materiaalina rakenteessa. Tarkastelu on suunnitelman liitteena 9.

10.1 BAT-Tarkastelu

Ympadristonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13 f) mukaan direktiivilaitoksiksi luokitellaan
sellainen muiden kuin vaarallisten jatteiden hyddyntaminen tai hyddyntamisen ja loppukasittelyn
yhdistelma, kun kapasiteetti ylittaa 75 tonnia vuorokaudessa, mukaan luettuna yksi tai useampi
seuraavista toiminnoista ja lukuun ottamatta yhdyskuntajatevesien kasittelysta annettuun
neuvoston direktiiviin 91/271/ETY kuuluvia toimintoja:

e biologinen kasittely

e jatteen esikasittely polttoa tai rinnakkaispolttoa varten

e kuonan ja tuhkan kasittely

e metallijatteen kasittely leikkureilla, mukaan lukien sahko- ja elektroniikkalaiteromu seka

romuajoneuvot ja niiden osat

Hankkeessa on kyse ruopattavan lietteen lujittamisesta tuhkalla ja seoksen hyddyntamisesta
altaiden rakentamisessa. Kyse ei ole tuhkan kasittelysta — hankkeen tarkoituksena ei ole kasitella
tuhkaa vaan lujittaa tuhkalla ruopattavaa lietetta. Siten hankkeeseen ei sovelleta jatteenkasittelyn
BAT-paatelmia. Ympdéristoministerion  muistiossa  “Tulkintoja  jatteenkasittelytoimintojen
luokittelusta direktiivilaitoksiksi, 1.10.2018” on todettu, ettd kohdan “Kuonan ja tuhkan kasittely”
mukaista tuhkan kasittelyd on esimerkiksi toiminta, jossa tuhka kiinteytetaan sideaineilla ennen sen
sijoittamista kaatopaikalle. My0Os tuhkan rakeistus, jonka seurauksena tuhka kaytetdan
lannoitevalmisteena, tai tuhkan kasittely sementtiteollisuuden raaka-aineeksi sisaltyy muistion
mukaan tahan toimintoon. Nyt kasiteltdavdana olevassa asiassa ei ole kyse muistiossa mainitun
mukaisista tai niihin verrattavasta toiminnasta. Lietteen kasittely ei ole mydskaan biologista
kasittelya, jatteen esikdsittelyd polttoa tai rinnakkaispolttoa varten tai metallijatteen kasittelya
leikkureilla.
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Hankkeessa kasiteltavan lietteen maara on kohtalaisen suuri, jolloin my6s sen lujittamiseen
tarvittavan tuhkan maara on suuri. Rakentaminen, ml. tuhkan hyddyntaminen lietteen
lujittamisessa toteutetaan arviolta kahden vuoden aikana. Kyse ei siis ole pitkdaikaisesta
toiminnasta, vaan normaalista rakentamistoiminnasta. Yleisesti voidaan todeta YSL liitteen 1
taulukon 1 mukaisten toimintojen olevan laitoksia, joissa toiminta ei perustu esimerkiksi yksittdisen
jate-eran kasittelyyn vaan erilaisista toiminnoista muodostuvien ja vastaanotettavien jatteiden
kasittelyyn.

Kasiteltavana olevassa hankkeessa ei ole hakijan nakemyksen mukaan ymparistonsuojelulain
liitteen 1 taulukon 1 mukaisesta direktiivilaitos -toiminnasta, eika siihen silloin sovelleta mydskaan
jatteenkasittelyn BAT-paatelmia.

Arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltamisesta

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) on maaritelty ymparistonsuojelulaissa ja silla tarkoitetaan
mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia
tuotanto- ja puhdistusmenetelmia. Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla tarkoitetaan myo0s
toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllapito-, kaytto-, sekd lopettamistapoja, joilla voidaan
ehkaista toiminnan aiheuttama ympariston pilaantuminen tai tehokkaimmin vahentaa sita.

. Kuten edelld on todettu, ei tdssa hankkeessa ole kyse direktiivilaitoksesta, johon sovellettaisiin
jatteenkasittelyn BAT-paatelmima. Seuraavassa on arvioitu yleiselld tasolla YSL 53 §:n mukaisesti
hakemuksen mukaisen rakentamisen vastaavuutta parhaaseen kayttdkelpoiseen tekniikkaan.

Jatteiden maaran ja haitallisuuden vihentaminen

Toiminnan tavoitteena on hyddyntaa alueen rakentamisessa kierratysmateriaaleja, jotka teknisesti
soveltuvat suunniteltuun tarkoitukseen. Nain pyritddan vahentdmadan mm. jatteenkierratyksesta
syntyvien, kaatopaikalle loppusijoitettavien jatteiden maaraa.

Tuotannossa kaytettdvien aineiden ja siind syntyvien jatteiden uudelleen kaytén ja
hyodyntamisen mahdollisuus

Rakentamisen aikana alueen rakenteissa uudelleen kaytetaan ja hyotykaytetdaan jatemateriaaleja,
eika rakentamisen aikana synny jatteita.

Tuotannossa kaytettdvien aineiden vaarallisuus sekd mahdollisuudet kayttda entista
haitattomampia aineita

Rakenteissa hyodynnetdan hakemuksen mukaisia jdtemateriaaleja. Rakenteissa hyotykaytettavien
materiaalien on taytettava hakemuksessa esitetyt laatuvaatimukset.

Paastojen laatu, maara ja vaikutus

Rakentamisen aikana alueella paastdoja muodostuu paddasiassa vain tyokoneiden ja kuljetusten
pakokaasuista sekd mahdollisesta rakentamisen aikaisesta vahaisestda polydamisestd, eikd naiden
pdadstdjen arvioida olevan merkittdvid. Jatemateriaalien hyodyntamisestd kentdn rakenteissa on
laadittu riskinarvio, jonka perusteella hakemuksen mukaiset materiaalit soveltuvat
hyédynnettavaksi suunnitelman mukaisesti.

Kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja kulutus
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Kentan rakentamisessa hyddynnettavien materiaalien maarat on kuvattu hakemuksessa ja tassa
tdydennyksessa. Jatemateriaaleja hyddynnetdan vain se maara, mika on rakentamisen kannalta
tarpeen. Rakenteissa hyddynnettdvien materiaalien on tadytettava edelld tassa hakemuksessa
esitetyt laatuvaatimukset.

Energiankadyton tehokkuus
Rakentamisen aikana kdytetdaan energiaa tyokoneissa.

Toiminnan riskien ja onnettomuusvaarojen ennalta ehkdiseminen seka onnettomuuksien
seurausten ehkaiseminen

Jatemateriaalien hyoddyntamiseen liittyvat riskit ja onnettomuusvaarat liittyvat mahdollisiin
tyokoneiden polttoainevuotoihin, joihin on varauduttu edelld kuvatun mukaisesti. Jatemateriaalien
hyodyntamisesta kenttarakenteessa on laadittu riskinarvio.

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan kdyttoonottoon vaadittava aika ja toiminnan suunnitellun
aloittamisajankohdan merkitys sekd pdastdjen ehkdisemisen ja rajoittamisen kustannukset ja
hyodyt

Jatteidenkasittelyn BAT-paatelmat (ns. WT BAT) koskevat paatelmissa erikseen maariteltyja
jatteenkasittelytoimintoja. Hakemuksen mukaiseen rakentamiseen ei sovelleta jatteidenkasittelyn
BAT-paatelmia. Rakentamisen aikana kaytetaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa rakentamiseen
liittyen. Rakentamisen aikana pdastoja aiheutuu pddasiassa vain alueen tyokoneiden
pakokaasupaastoistd, paastdjen maara ei siten ole alueellisesti merkittava.

Vaikutukset ymparistoon

Jatemateriaalien hyodyntamisesta hakemuksen mukaisissa rakenteissa on laadittu riskinarvio, jossa
on tunnistettu mahdolliset haitta-aineiden kulkeutumisreitit ja vaikutukset ymparistoon.
Hakemuksen mukaiset materiaalit soveltuvat laaditun arvion mukaan hyddynnettavaksi
suunnitelman mukaisissa rakenteissa.

Teollisessa mittakaavassa kaytéssd olevat tuotantomenetelmdt ja menetelmat padastojen
hallitsemiseksi

Rakentamisen aikana ei ole kadytOssa jatteenkasittelymenetelmia, joista aiheutuisi paastoja.
Rakentamisen aikaiset paastét muodostuvat padasiassa alueen tyokoneiden aiheuttamista
pakokaasupaastoista.

Tekniikan ja luonnontieteellisen tiedon kehitys

Kentdan rakenteessa hyddynnetdan voimalaitosten normaaliprosesseissa muodostuvia tuhkia.
Rakenteissa hyoddynnettdvia jatejakeita on tutkittu ja tutkimustulokset on esitetty edelld ja
hakemuksessa.

Arvio ympariston kannalta parhaan kiytiannon (BEP) soveltamisesta

Jatteiden kasittelylla, kierratykselld ja hyodyntamiselld pyritddn vahentdamaan loppusijoitettavan
jatteen maaraa, jotta nykyisten loppusijoitusalueiden tayttoétilavuus riittda mahdollisimman pitkalle
tulevaisuuteen. Kenttdrakenteissa pyritddn hyodyntamaan jatemateriaaleja ja vahentdamaan
neitseellisten luonnonmateriaalien kayttéd. Kokonaisuudessaan hakemuksen mukaisella
toiminnalla pyritddan kayttamaan maaperdn, pohjaveden ja pintavesien pilaantumisen
ehkaisemiseksi tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita toimia ja eri toimien yhdistelmia.
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10.2YVA-tarvearviointi

YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohdan 11) b) mukaisia hankkeita ovat jatteiden
kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatetta:
e poltetaan ja jotka on mitoitettu vahintdan 100 tonnin vuorokausittaiselle jatemaaralle
e kasitelladn kemiallisesti ja jotka on mitoitettu vahintdan 100 tonnin vuorokausittaiselle
jatemaaralle
o kasitelladn biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintddan 35000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle tai
e sijoitetaan kaatopaikalla, joka on mitoitettu vahintdan 50000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle

Hankkeessa ei ole kyse mistdaan edella luetelluista toiminnoista. Lietteen lujittamisessa tuhkalla on
kyse lietteen kuivaamisesta eli fysikaalisesta kasittelysta, ei kemiallisesta kasittelystd. Kuten edella
on todettu, on kyse rakentamishankkeesta, ei laitoksesta. Rakentamishankkeen kesto on rajallinen,
lietteen lujittamisen arvioidaan ajoittuvan kahden vuoden ajalle. Hankkeessa rakentaminen on
normaalilla maanrakennuskalustolla tehtavaa maarakentamista. Esimerkiksi betonimursketta
hyédynnetdan yleisesti maarakentamisessa, eika tadllainen toiminta kuulu YVA-lain liitteen 1
mukaisiin hankkeisiin. Hankkeessa ei ole kyse pitkdaikaisesta toiminnasta tai jatteiden
kasittelylaitoksesta.

11.1Intressitarkastelu

Ruopattava vesialue sijaitsee Kemijoen Vahahaaran alapaassa allaskokonaisuuden osana, johon ei
tule Kemijoesta virtaamaa. Koko allas sijaitsee Metsa Fibren biotuotetehtaan tehdasalueen sisalla,
ulkopuolissilta suljetulla alueella. Altaaseen ei johdeta talla hetkelld tehtaalta jatevesia. Jonkin
verran vanhan tehdasalueen pintavesida ja uuden tehtaan laskeutusaltaan kautta purettavia
hulevesia kulkee altaan kautta sen eteldpadssa sijaitsevan purkuputken kautta Peramereen.

Biotuotetehtaan ymparistolupapaatoksessa lupaviranomainen on katsonut, ettd suunnitelman
mukainen liete on jatettd ja siitd voi aiheutua ldhinna fosfori- ja COD-kuormitusta alapuoliseen
vesistoon. Taman vuoksi kunnostustoimiin on ryhdyttava. Lupapaatoksen perusteluissa on todettu,
ettd kunnostusruoppauksen aikana voi aiheutua ylimaaraista fosforin, kiintoaineen ja orgaanisen
aineen kuormitusta vesistoon, joten ruoppaustdiden aikaisten pddston rajoittamiseksi tehtavien
toimenpiteiden katsotaan olevan tarpeen haitallisten vesistévaikutusten ehkaisemiseksi.

Ruoppaustyd suoritetaan siten, ettd tyon aikana vesistoon ei aiheudu toimenpidealueelta tehtaan
normaaliin toimintaan nahden lisdpaadstoja tai vaikutuksia. Ruopattava allas suljetaan siten, etta siita
ei johdeta vettd ruoppauksen vettd samentamana ruoppausaikana vesistoon. Tehtaalla on
mahdollisuus pumpata vetta puhdistamolle kasiteltdavaksi ruoppauksen aikana esim. 13jitysaltaista,
ja tahan voidaan ryhtya tarvittaessa. Hankealueella ei ole suoraa yhteyttda muihin vesialueiden
kdyttdjiin tai hallinnoijiin, joten sen vuoksi ei voida osoittaa varsinaiselta hankealueelta tai
hankkeesta aiheutuvan yleisille tai yksityisille eduille koituvia menetyksia.
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Hankkeella yksityiselle ja yleiselle edulle aiheutuvia hyotyja ovat seuraavat:

+ Ruopattavan vesialueen pohjaan ldjitetty liete saadaan pois vesialueelta ja tdma voi
parantaa alueen kaytettavyytta tulevaisuudessa (hyoty Metsa Fibrelle)

+ Vesialueelta poistettavalla lietteella voidaan korvata luonnonmaa-aineksia altaiden
taytossa, jotka tayton myota otetaan kayttéon kenttdalueena (hyoty Metsa Fibrelle)

+ Lietteestd vesialueelle (Perameri) aiheutuva kuormitus poistuu, kun lietteeseen sitoutuneet
ravinteet ja orgaaninen aines saadaan poistettua ruopattavalta vesialueelta (yleinen etu)
Hanke voi parantaa vesialueen (Perameri) virkistys- ja kalastuskayttoa (yleinen etu)

Hanke ei vaaranna yleistd terveydentilaa tai turvallisuutta, ei aiheuta huomattavia
vahingollisia muutoksia ymparistdon luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja sen toiminnassa
(yleinen etu)

Hanke ei huononna paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja (yleinen etu)

Hakijalla on oikeus kaikkiin hankkeen edellyttamiin alueisiin, eika kayttooikeuksia tarvitse
hankkeessa erikseen myontaa (hyoty Metsa Fibrelle ja yleiselle ja yksityiselle edulle)

Hankkeella yksityiselle ja yleiselle edulle aiheutuvia haittoja ovat seuraavat:

- Hankkeen merkittavat kustannukset (haitta Metsé Fibrelle)
- Tyoaikaiset ymparistovaikutukset (haitta yleiselle edulle), haitat on arvioitu suunnitelmassa

Hankkeessa ei ole tarpeen arvioida rahamaardisia etuja tai haittoja enemmalti, koska lietteen
ruoppaus on velvoitettu tekemaan tehtaan ymparistéluvassa, eika sita voi jattaa taloudellisen
perusteen vuoksi toteuttamatta. Liete ruopataan pois vesialueelta, ja siten tarvetta rahamaaraiseen
kayttooikeudenkaan antamiseen ei hankkeessa muodostu.

11.2Asianosaiset kiinteistot ja osakaskunnat

Lahin asutus ruopattavasta alueesta sijaitsee 720 m etdisyydelld alueen itapuolella. Vaikutusten ei
arvioida ulottuvan nain pitkalle ruopattavalta alueelta. Kaikki maa-alueet ja myds osa hankealueen
alapuolisista vesialueista on Metsa-Fibre Oy:n omistuksessa. Lisdksi vesialueiden omistusta on
Suomen valtiolla, Kemin kaupungilla ja paikallisella osakaskunnalla. Kiinteistoselvitys
(luottamuksellinen) on esitetty liitteend 11.

Rakentamisesta laaditaan tarkemmat rakennussuunnitelmat ja tyosuunnitelmat sen jalkeen, kun
hankkeen lupa on saatu. lImastus- ja varoaltaiden rakentaminen suunnitelmien mukaisesti on
normaalia maanrakennusty6ta. Varsinainen imuruoppaus tehdaan kahden vuoden aikana. Taman
jalkeen altaiden rakentaminen tehdaan allas kerrallaan kenttarakennekerrosten alapintaan asti.
Aluksi rakennetaan varoallas, sen jalkeen ilmastusallas ja viimeisena tasausallas. Ensimmaisessa
vaiheessa kustakin kentdksi rakennettavasta altaasta pumpataan altaaseen kertynyt irtovesi pois.
Varo- ja ilmastusaltaaseen rakennetaan maa-aineksesta tarvittaessa tydmaateita, joilla allas jaetaan
lohkoihin.

Taman jalkeen kentaksi rakennettavassa altaassa/lohkossa oleva ruopattu liete lujitetaan tuhkalla,
rakennekerroksen padlle asennetaan suodatinkangas ja geoverkko ja rakenne peitetdadan noin 300
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mm maa-aineksella, jolloin sen paalla voi liikkua kaivinkoneella. Taman jalkeen kerroksen paalle
rakennetaan maa-ainestdytto noin 1 m paksuin kerroksin kerroksittain ja paallysrakenteet.

Tyb6ssa tarvitaan muutama kaivinkone, tuhkan ja maa-ainesten lastauskone ja muutama
kuljetusyksikko, joko dumpperi tai traktori. Rakentaminen tehdaan siten, etta varoallas voidaan
toteuttaa yhden vuoden aikana ja ilmastusallas ja tasausallas yhdessa yhden vuoden aikana. Mikali
rakentamiseen kaytetdaan isompaa kalustomaaraa, voidaan tehokkuutta lisdata merkittavasti.
Lietteen lujitustydn tehokkuus on arviolta 1000 m3 paEivassd, joten kasittelyyn tarvitaan
varoaltaassa noin 5 kk ja ilmastusaltaassa noin 4 kk rakentamisaika. Rakentamisen aikataulu
tarkentuu yksityiskohtaisen lupamenettelyn etenemisen, suunnittelun ja urakoitsijan valinnan
mukaisessa aikataulussa.

Taulukko 1. Toteutusaikataulu.

Toimenpide 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Lupamenettely X
Suunnittelu X
Ruoppaus X X
Kentdn rakentaminen X X
Kentdn viimeistely ja X X
kayttoonotto

Hankkeen osalta jatevakuus asetetaan tuhkien valivarastoinnille tehdasalueella ennen tuhkien
hyédyntamista rakenteessa. Enimmaisvarastointimaaraksi on esitetty 20 000 t tuhkia. Vakuuden
maaraksi esitetddan 20 euroa/t (sis. alv 25,5%). Siten asetettavan vakuuden maaraksi esitetaan
400 000 euroa sis alv. 25,5 %. Vakuudella tuhkat voidaan tarvittaessa palauttaa tuhkat
toimittaneelle tehtaalle takaisin. Vastaanotto varmistetaan toimitussopimuksissa. Kemin
biotuotetehtaan ymparistéluvassa 21.12.2018 Nro 132/2018/1 on pohjatuhkan varastoinnille
asetettu 15 euroa/t vakuus, joten nyt asetettava vakuus on selkedsti isompi kuin aikaisemmin
edellytetty vakuus. Asetetun vakuuden maarasta 4 euroa/t on lastauksen ja purkamisen osuus ja
loput 16 euroa/t kuljetuskustannusta. Talld hinnalla tuhkat voidaan kuljettaa keskimaarin noin 100
km etdisyydelle varastointipaikasta huomioimatta meno-paluukuljetusta. Vakuus vastaa
jatevakuusoppaassa 2014 esitettya periaatetta.
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