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JOHDANTO

Kemin kaupungissa sijaitsevaan Nauskan asuinalueeseen on kaavoitettu laajennus, jolle on tilattu
hulevesiselvitys. Selvitysalueen pinta-ala on noin 18,3 ha ja se sijaitsee kaupungin itdosassa Perta-
aapatien varrella (Kuva 1). Alueen hulevedet ohjautuvat Nauskaojaan, johon yhdistyy useita va-
luntareitteja Kemin alueella.

Nauskaoja virtaa koillis-lounaissuunnassa Nauskan alueelta Mollarin méljaan ja se on yksi kaupun-
gin merkittavista ojista. Tama hulevesiselvitys ja -suunnitelma kuuluvat kaavan valmisteluun tar-

vittaviin l&htétietoihin ja se vaikuttaa alueiden lopulliseen mitoitukseen.

Taméan tyon tavoitteena on laatia hulevesiselvitys ja suunnitelma, jolla estetéén tai ainakin lieven-
netd&n Nauskaojan tulvimista viivyttamalla hulevedet latvaosista ja syntypaikaltaan alkaen.

Kaupunki on toivonut hulevesien hallintaratkaisuiksi helposti hoidettavia luonnonmukaisia raken-
teita, joiden sijainnissa on huomioitu alueen erityispiirteet.

Suunnittelussa on huomioitava alueella havaittuja valkolehdokki- sek& kangaskorpiesiintymia. Val-
kolehdokki on rauhoitettu laji ja kangaskorpi uhanalainen luontotyyppi.

Tydssa on kaytetty koordinaattijarjestelméaa ETRS-GK25 ja korkeusjarjestelmaa N2000.

Ristingas

'3

Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus (punainen viivalla). Ilmakuvan lahde: Maanmittauslaitos.



SELVITYSALUEEN KUVAUS

Nauskan jatke on kaavoitettu asuinalueeksi. Kaavan selkdrankana on kokoojakaduksi esitetty Sam-
monkadun jatke, joka yhtyy Perta-aapantiehen Tammisentien kohdalla (ks. Kuva 2).

Kuva 2. Asemakaavaehdotus. Lahde: Kemin kaupunki.

Nauskan suunnittelualue on topografialtaan pohjois-etela —suunnassa viettava rinne, jossa kasvil-
lisuuden kosteimmat kohdat sijoittuvat sen lansi- ja eteldaosiin. Maanpinnan taso laskee alueella
pohjoisesta etelddn +24...+14 m. Alueen topografia on esitetty kuvassa 3.



Kuva 3: Alueen topografia. Suunnittelualue on rajattu punaisella viivalla. Lahde: SCALGO

Maaperaltdan alueen kivenndismaat ovat valtaosaltaan tiivista, vesien huuhtomaa pohjamoreenia.
Pintamaalajeiltaan alue on paasaantdisesti hiekkamoreenia. Paikoin pintamaalajeista |6ytyy
turvetta, mika viittaa soiden muodostumiseen soveltuvilla olosuhteilla (Kaavaselostus, Ehdotus-
vaihe 4/2022). GTK:n kartan mukaan alueen luoteiskulmassa on maapera enemman hiekkapitoista
(Kuva 4).

Maasto on loivaa moreenirinnetté ja laskee tasaisesti kohti Nauskaojan laaksoa, joka on ollut yli
2000 vuotta sitten merenlahti. Laakso on ollut niittyviljelyssa aina 1970-luvulle asti. Muistona
néista ajoista ovat alueen pienet avoimet kangasniityt. Muutoin alue on maisemaltaan sulkeutu-
nutta metsdmaata.
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Kuva 4. Selvitysalueen maalajit. Suunnittelualue on rajattu punaisella viivalla. Lahde: GTK

Alueen kasvillisuus vaihtelee topografian mukaan kankaista kosteisiin lehtoniittyihin. Padosin alue
on tuoretta kangasmetsaa ja kangaskorpea, jossa on paikoin avoimempia niittyalueita ja tieuria.
Valtapuu on kuusi, mutta méantya ja koivua on myo6s runsaasti. Kangasmetsat ovat talousmetsia.
Harvennushakkuita on tehty alueen keskiosassa. Kenttakerroksessa valtavarpuna on mustikka,
paikoin my6s puolukkaa esiintyy. Kenttakerroksen yleisid ruohoja ovat oravanmarja, metsa- ja
kangasmaitikka, vanamo ja nuokkutalvikki.

Laakson pellot ovat pensoittuneet. Valoisilla reunavythykkeilla esiintyy katajaa, kieloa, metsakur-
jenpolvea, oravanmarjaa ja metsakortetta. Alueen eteldosassa on kosteita ja ojitettuja alueita seka
nayttavia tupassaramattaita.

Suunnittelualue on kauttaaltaan ihmistoiminnan muokkaama. Alueella on vanhoja peltosarkoja
seka ojia, uria seka teita ja polkuja. Kangasmetsaa halkoo ilmeisesti hiihtourana kaytetty reitisto,
jota on paikoin katettu sahanpurulla. Urat ovat heina- ja saravaltaisia (mm. harmaasara, nurmi-
lauha) ja poikkeavat siten kangasmetsan kasvillisuudesta. Lisaksi metsapalstojen valilla on avat-
tuja linjoja. (Lahde: Nauskan kasvillisuusinventointi — raportti 30.9.2020)

Huomioitavina seikkoina alueella on muutama valkolehdokkiesiintyma seka lansi- ja eteldosissa on
my6s uhanlaista kangaskorpea. IThmisen muokkauksen jaljet ndkyvat myds muutamina niittyina,
jotka ovat muodostuneet entisille pelto- ja laidunalueille (Kuva 5).



Selite
MT = tuore kangas
KK = kangaskorpi
KN = kastikkaniitty
N = niitty

O = ojikot

% = valkolehdokki

Kuva 5. Nauskan jatkeen kasvillisuus- ja luontotyypit. Lahde: Saravesi, 2020



3.1

HULEVESIEN MUODOSTUMINEN KAAVA-ALUEELLA

Valuma-aluejako ja pohjavedet

Hulevedet virtaavat alueella pitkalti topografian mukaisesti pohjoisetelasuunnassa paatyen Naus-
kaojaan ja noin 5 km matkan mereen Moéllarin moljdan (Kuvat 6 ja 7). Suunnittelualueella ei ole
hulevesiverkostoa, mutta kaava-alueen rajalla, alueen koillis- ja etelapuolella on rakennettua hu-
levesiverkostoa. Rakennettu hulevesiverkosto néakyy suunnittelukartalla (Kuva 13).

Suunnittelualueen laakson osassa pohjaveden pinta on lAhes maanpinnassa ja pohjoisosalla 3 m
syvyydessa. Lahella sijaitsevat pohjavesialueet Suomen ymparistokeskuksen mukaan ovat Saa-
renkyldkankaan pohjavesialue ja Takaniitty-Kaijanharjun pohjavesialue ja ndma sijaitsevat noin
200 m pééassa selvitysalueesta (Kuva 7).

Lahtotilanneselvityksen perusteella alueella ei ole tulvariskialueita.
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Kuva 6. Selvitysalueen hulevesien valunta ja osavaluma-alueet (VA1 — VA5) kaavan toteutumisen jalkeen.
Punaisella viivalla on rajattu suunnittelualue, pinkilla osavaluma-alueet. Kantakartta: Suomen ymparisto-
keskus.
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Pohjavesialueet

- Pohjavesialueen raja

— Varsinaisen muodostumisalueen raja

Kuva 7. Kaava-alue (punainen ympyra) ja laheiset pohjavesialueet. Lahde: SYKE, LAP10-palvelu.



3.2

Mitoitusperusteet

Yleisten alueiden viivytysrakenteiden mitoitusperusteet

Mitoitussateet on maaritetty kayttamalla aikaa, joka vedella kestaa kulkea aina kunkin valuma-
alueen kauimmaisesta pisteesta tarkastelupisteeseen. Rakennetun tilanteen laskelmiin siséltyy il-
mastonmuutoskerroin (+20 %). Sateiden méaaritykseen on kdytetty Rankkasateet ja taajamatulvat
(RATU) -hankkeen taulukkoa (Suomen ymparistd 31/2008) seka Nauskan jatkeen selostusta. Kay-
tetyt mitoitussateet ovat nahtéavissa alla olevassa taulukossa 3.1.

Laskelmissa on kaytettyvaluma-aluejakoa, joka on esitetty kuvassa 6.

Taulukko 3.1 Asemakaavamuutosalueella kaytetty mitoitussade

Toistuvuus Kesto | Sademaara | Rankkuus
[Mmin] | [mm] [1/s/ha]
Kerran 10 vuodessa (rakennettu tilanne) 120 39 54
Kerran 10 vuodessa (nykytilanne) 120 32 45
Kerran 50 vuodessa (rakennettu tilanne) 10 18 320
Kerran 50 vuodessa (nykytilanne) 10 15 267

Virtaamalaskentaan on kaytetty seuraavaa kaavaa, jossa Q = hulevesivirtaama, ¢ = valumaker-
roin, A = alueen pinta-ala ja i = mitoitussateen rankkuus:

Q=@>*A>i

Kaytetyt valumakertoimet on esitetty taulukossa 3.2.

Taulukko 3.2 Kaytetyt valumakertoimet maankaytdon mukaan

Maankaytto Valumakerroin Pinta-ala [ha]
liikennealue, asfaltoitu 0,7 2,9
AO, AP 0,3 8,3
viheralue 0,1 7,1

Taulukko 3.3 Nykyisten valuma-alueiden hulevesivirtaamat ja -kertymat kerran viidessa vuodessa tapah-
tuvalla mitoitussateella.

Alue Nykytilan- | Nykytilan-
teen vir- teen ker-
taama tyma
[1/s] [m3]

VALl 7 6

VA2 46 142

VA3 51 104

VA4 9 5

VA5 5 4

Taulukossa 3.4 on esitetty kaava-alueella muodostuvat virtamaat ja kertymat kerran 10 vuo-
dessa ja kerran 50 vuodessa tapahtuvilla sateilla.



Taulukko 3.4 Tulevien valuma-alueiden mukainen hulevesivirtaama, -kertyma sekéa viivytystarve kerran
10 vuodessa tapahtuvalla mitoitussateella

Alue Nyky- | Nykyti- Tulevan Tulevan Kiinteistdjen Viivytystarve
tilan- lanteen tilanteen tilanteen viivytys (kun tontit
teen kertyma | virtaama kertyma (1m3/100m>?) viivyttavat)

vir- [m?] [1/s] [m?] [m?] [m?]
taama
[1/s]

Kaava-alue 82 594 278 2006 250 1162

1/10 a sade

Kaava-alue 491 295 3236 1942 250 1397

1/50 a sade

Taulukossa 3.5 on esitetty katualueittain katualueilla muodostuvat virtamaat ja kertyméat kerran
50 vuodessa tapahtuvalla mitoitussateella. Katualueiden numerointi on esitetty seka suunnitel-
makartassa (Kuva 13 ja Liite 1).

Taulukko 3.5 Katualueiden hulevesivirtaama ja -kertyma 50 vuodessa tapahtuvalla mitoitussateella

virtaama (I/s) | kertyma (m3)

Tonttikadut
Katul.1 79 48
Katu 1.2 40 24
Katu 1.3 20 12
Katu 2.1 12 7
Katu 2.2 14 8
Katu 2.3 40 24
Katu 3.1 12 7
Katu 3.2 40 24
Katu4.1 40 24
Katu5.1 48 29

Sammonkatu
Katu 1 40 24
Katu 2 20 12
Katu 3 40 24
Katu 4 59 36
Katu 5 40 24
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HULEVESIEN HALLINNAN PERIAATTEET JA KEINOJA

Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallinnan tavoitteet voidaan jakaa kahteen paatavoitteeseen: niiden maaralliseen ja
laadulliseen hallintaan. Hulevesien maaréallisella hallinnalla pyritdan siihen, ettei valuma-alueen
sisalla tai sen alajuoksulla paasisi muodostumaan hallitsemattomia hulevesitulvia. Tarkeaa on hu-
levesien imeyttaminen niiden syntypaikalla maaperddn mahdollistaen luonnollisen pohjaveden
muodostumisen ja uomien alivirtaamien sailymisen.

Hulevesien laadullisen hallinnan tarkeimpana tavoitteena on hulevesiin kohdistuvien laatuhaittojen
ennaltaehkaisy. Hulevesien paikallisella hallinnalla voidaan parantaa hulevesien laatua ennen ve-
sistéon johtamista.

Hulevesien méaarallisella hallinnalla tai viivytyksella tarkoitetaan muodostuneen hulevesivirtaaman
hidastamista ja pidattamista. Viivytysrakenteiden tarkoituksena on varastoida rakenteeseen joh-
dettava hulevesi tietyksi ajaksi ja vapauttaa se véahitellen viemariin tai purkuvesistéon. Hulevesien
viivyttamisella ehkaistdan tulvariskihaittoja valuma-alueen alajuoksulla ja vdhennetdan verkoston
tai avouoman kapasiteetin kasvatustarvetta.

Jos hulevesien syntyé ei voida estaa, on tarkoitus, etta hulevedet kasitellaadn niiden syntypaikoil-
laan. Hulevetta tulee ensisijaisesti hyddyntéa kasteluun tai muuhun kayttdéon tai imeyttda maape-
raan tonteilla. Mikd maapera ei mahdollista imeyttamista, taytyy hulevesia viivyttaa ja virtaamaa
pienentda ennen niiden poisjohtamista.

Hulevesioppaassa on esitetty hulevesien hallinnan periaatteille seuraava prioriteettijarjestys:
l. Vahennetaan syntyvan huleveden maaraa.
1. Hulevedet kasitelldan ja hyddynnetdén syntypaikallaan.
1. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla

V. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan yleisilla alueilla sijaitseville hidastus- ja vii-
vytysalueille ennen vesistdon johtamista
V. Hulevedet johdetaan hulevesivieméarissd suoraan vastaanottavaan vesistéon

Hulevesien hallinnan keinoja
Lapaisevat pinnat

Hulevesien viivyttdmiseen ja maaralliseen hallintaan kuuluu olennaisesti vetta lapaisevien pintojen
pinta-alan sadilyttdminen mahdollisimman suurena. Taman toteuttamiseksi paras ratkaisu on viher-
alueiden seka erityisesti hulevesien vastaanottamiseen suunniteltujen istutuksien eli sadepuutar-
hojen perustaminen. Tonteilla paallysteet voidaan toteuttaa vetta lapaisevind ratkaisuina, kuten
huokoisena asfalttina tai noppakiveyksena. Lisédksi tonteilta tulevaa valuntaa voidaan vahentaa
viherkatoilla.
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Lapaiseva kiveys
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Suodatinkerros

@

Salaoja

Kuva 8. Esimerkkikuva lapaisevasta paallysteesta.

Viherpainanteet ja avouomat

Vedet, jotka eivat ehdi imeytya ohjataan tyypillisesti katualueiden viherkaistojen avouomiin.
Avouoman viivytyskapasiteettia voidaan lisata esimerkiksi pohjapatojen asentamisella. Lisaksi
voidaan kayttaa viherpainanteita, jotka normaalitilassaan ovat kuivia, mutta runsaamman sateen
sattuessa lammikoituvat. Viherpainanteen kasvillisuus voi olla nurmea, niittykasveja tai muuta
olosuhteita kestavaa kasvillisuutta. Viherpainanne siis seka viivyttaa, ettd imeyttaa hulevetta.

Pensaskasvillisuus
Y livuotokaivo

L Kasvu-ja

- suodatuskerros 400 mm
Siitymakerros
sora #2-8 mm, 200 mm
Sepeli #8-16 mm. 200 mm

Kuva 9. Esimerkkikuva viherpainanteesta kadun viherkaistalla.

Maanalaiset rakenteet

Jos hulevesien viivyttdmiseen kaytettavan tilan todetaan olevan haastavan vdhainen, voidaan
harkita maanalaisia viivytysrakenteita. Tallaisia ovat esimerkiksi hulevesikasetti, tunneli, ylisuu-
ret putket sekd muut maanalaiset sailidt/kaivorakenteet. Naiden rakenteiden ylareunan asennus-
syvyys on noin 0,5 m maanpinnasta ja 5—6 m rakennuksista. Rakenteen kokonaissyvyys vaihte-
lee mallin ja tarvittavan kapasiteetin mukaan. Asennuksessa on naiden lisaksi otettava huomioon
pohjaveden etéisyys kaivuusyvyydesta. Maanalaisten viivytysrakenteiden toiminnan varmista-
miseksi on usein tarpeellista rakentaa myo6s esilaskeutuslohko, johon suurin osa kiintoaineksesta
pidattyy eikd nain tuki maanalaisen viivytysrakenteen muita osia.
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Kuva 11. Esimerkkikuva hulevesikaseteista.

Hulevesien laadullinen kasittely
Suodatinrakenteet

Huleveden laadun parantamiseksi voidaan hallintajarjestelmaén asentaa suodatinrakenteita. Tal-
laisia ovat tyypillisesti sora- ja hiekkasuodattimet seka biosuodatin. Sora- ja hiekkasuodattimien
vaikutus perustuu hulevesissa olevan kiintoaineen pidattymiseen. Biosuodatin on maisemoitu pai-
nanne, jossa on erilaisia suodatinkerroksia, joiden materiaalien valinnalla voidaan vaikuttaa puh-
distusprosessiin. Biosuodattimen vaikutus perustuu mekaanisen pidattdmisen liséksi suodatti-
messa tapahtuviin biologisiin ja kemiallisiin prosesseihin. Liséksi suodatinrakenteissa on salaoja-
putki. Kuvassa 12 on esitetty biosuodatuksen periaate.
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. Tilapdinen lammikoituminen
VEdElJ.them.an. blOSL.:odatukseen - nurmipainanteessa tal sadepuutarhassa
malanpmtaa pitkin (es.m.. kﬂur”t.' kivetyt Ylivuoto 10...20 cm korkeudella pohjasta
pa!:antezr_._],tkp;keus:tasn]ﬁ(n salliessa (esim. korotettu ritilakaive), ylivuoto ohjataan
voliaan mybs putien tulvareitille tai hulevesiviemariin, /
\ Vaihtelevia vesioloja kestdva kasvillisuus
\ ,/ esim. ranta-alpi, rantakukka, sarat, vihvilat

7 etdisyys seina-
linjasta = 3 m

Vedet johdetaan biosuodatukseen
maanpintaa pitkin (esim. kourut, kivetyt
painanteet), korkeustasojen salliessa
voidaan kayttaa myds putkea

Vettd ldpdisevd kasvualusta

esim. hiekka/multa 1:1

Tarvittaessa imeytysalusta
voidaan eristdd vesitiiviiksi

Biosuodatusalue kuivatetaan salaojalla ellei maaperd

: A : : Salaoja- ja ylivuotovedet
ole hiekkaa tms. erittdin hyvin vetts lapaisevas maata johdetaan hulevesiviemariin

Kuva 12. Biosuodatuksen periaate hulevesien laadulliseen hallintaan
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HULEVESIEN HALLINTA KAAVA-ALUEELLA

Hulevesien viivytys ja maarallinen hallinta yleisilla alueilla

Hulevesien hallintaratkaisu kaava-alueen pohjoisosassa perustuu siihen, etta katualueella muodos-
tuvat hulevedet ohjataan viivytettyinad ja puhdistettuina kangaskorpeen, luonnonsuojelualueelle.
Talla pyritaan sailyttamaan alueen luonnollinen vesitasapaino. Alueen eteldosassa muodostuvat
vedet viivytetddn ja ohjataan olemassa olevaan hulevesiviemériin dn 500. Kuvassa 13 on esitetty
kaava-alueen hulevesien hallinnan periaatteita.

Padkadulle ajoradan ja kevyenliikenteenvaylan valille on suunniteltu hulevesipainanne, johon kul-
keutuu kevyenliikenteenvaylan hulevedet ja puolet ajoradan hulevesista. Puolet ajoradan vesista
ohjataan kadun vieressa olevaan painanteeseen. Molemmista kadun painanteista vedet kulkeutu-
vat kupukantisten kaivojen kautta kadulla olevaan hulevesiviemariin. Painanteisiin on mahdollista
istuttaa kasvillisuutta ja puita. Kasvit hyddyntavat painanteisiin kulkeutuvaa vetta. Kasvillisuus
osittain haihduttaa ja samalla esipuhdistaa hulevesia. Kuvassa 14 on esitetty ehdotus tontti- ja
kokoojakatujen tyyppipoikkileikkauksiksi.

Kaava-alueen pohjoisosassa hulevesiviemarit purkavat lopulta maanpéaallisiin ja kasvillisuuspeit-
teisiin hulevesirakenteisiin, joissa hulevesia voidaan viivyttaa ja puhdistaa ennen kuin ne kulkeu-
tuvat maastoon, Kangaskorvenpuistoon. Kaava-alueen katujen tasausten suunnitellussa tulee
huomioida, etta kaduille pitdd pystya suunnittelemaan hulevesiviematrit, jotka pystyvat purka-
maan maanpaéaallisiin hulevesirakenteisiin.

Tonttikaduilla hulevedet ohjataan hulevesiviemariin kuivatuskaivojen kautta. Mikali tonttikaduilla
ei ole tarvetta kayttaa hulevesiviemareité, katujen varsille on mahdollista sijoittaa matalia painan-
teita hulevesien johtamista ja viivytysta varten. Matalista painanteista hulevedet kulkeutuvat ku-
pukantisten kaivojen kautta paakadulla olevaan hulevesiviemariin. Painanteiden luiskiin on mah-
dollista sijoittaa puita.

Mikali tonttikaduilla ei pystyta viivyttamaan hulevesia ojapainanteissa, tonttikatujen hulevedet vii-
vytetddn pohjoisessa maanpéaallisissa hulevesien hallinnanrakenteissa ja etelassa maanalaisissa
rakenteissa paakadun alla. Maanalaisiksi viivytysrakenteiksi sopivat esimerkiksi ylisuuret hulevesi-
putket.

Kaava-alueelta ei saa kulkeutua vesia etelaiselle rakennetulle asuinalueelle. Kaava-alueen lou-
naisrajalle Tammistonkadun ja Metsolankadun vélille on esitetty suunnitelmassa maastossa oleva
matala painanne. Painanteeseen kulkeutuu pintoja pitkin kaava-alueen lounaisosasta vesia. Pai-
nanne purkaa hulevesipainanteeseen, joka purkaa lopulta maastoon Kangaskorvenpuistoon.

Kaava-alueelle on osoitettava maanpéaallisia tulvareitteja poikkeavaa tulvatilannetta varten.
Kaava-alueen itapuolelle katujen valille tarvitaan matalia ojia, jotka ohjaavat pintavalunnan pois
tonteilta. My6s mahdollinen pintavalunta Kangaskorvenpuistosta pitdd johtaa hallitusti pois pin-
toja pitkin. Puiston ylivuotoreitti sijoittuu puiston kaakkoispuolelle. Mahdollinen maanpé&allinen
tulvareitti maastossa Nauskaojaan kulkee kaava-alueen kaakkoiskulmassa (Kuva 13).
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Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta

Kiinteistokohtaisen hulevesien hallinnan tavoitteena on, etta kiinteistot vastaavat itse omalla tont-
tialueellaan syntyneiden hulevesien hallinnasta siten, ettei niista aiheudu haittaa tontille, naapu-
reille tai yleisille alueille. Tontilta tulee varata riittavasti tilaa viheralueille, seka sailyttda luontaisia
tontin vesitalouden kannalta tarkeitd osia, kuten korkea puusto, vettd lapaisevat imeytysalueet,
vesiuomat, painanteet ja tontin alavimmat osat. Toimintojen huolellisella suunnittelulla ja materi-
aalivalinnoilla on pidettava lapaisemattémien pintojen maaraa hyvin pienena. Kasvillisuuden sai-
lyttdmisella ja lisaamisella voidaan vahentda hulevesien muodostumista.

Tontin tasausten suunnittelussa ja toteutuksessa pitada ottaa huomioon tontin tasaaminen niin, etta
vedet valuvat pois pain kiinteistdsta kohti viheralueita ja hyédyntéda tontin ominaisia pinnanmuo-
toja, jotta veden kulku sailyy mahdollisimman luonnonmukaisena. Kaikkien hulevesien kuivatus ja
ylivuoto on jarjestettava hallitusti ja rakenteiden seka jarjestelmien toimivuus eri olosuhteissa on
varmistettava ja otettava huomioon myds jarjestelmien yllapidossa.

Suositus hulevesien hallinnan kaavamaarayksiksi

Suositus AO-alueilla

Tontin kokonaispinta-alasta voi rakentaa korkeintaan 35 %. Tontilla syntyneet hulevedet viivyte-
taan, mekaanisesti ja biologisesti puhdistetaan ja mahdollisuuksien mukaan imeytetdan tonttialu-
eella. Hulevesien maaraan voi vaikuttaa lapaisevilla pinnoitteilla seka viherkatoilla. Viivytetty ja
esipuhdistettu hulevesi saa purkaa katuojiin ja viheralueille.

Suositus AP-alueilla

Tontin kokonaispinta-alasta voi rakentaa korkeintaan 45 %. Tontilla syntyneet hulevedet viivyte-
taan, mekaanisesti ja biologisesti puhdistetaan ja mahdollisuuksien mukaan imeytetdan tonttialu-
eella. Hulevesien maaraan voi vaikuttaa lapaisevilla pinnoitteilla seka viherkatoilla. Viivytetty ja
esipuhdistettu hulevesi saa purkaa katuojiin ja viheralueille.
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RAKENTAMISEN AIKAINEN HULEVESIEN HALLINTA

Rakennusty®émaa-aikaisiin vesiin paatyy kiintoaineita, ravinteita ja muita haitallisia aineita maan
pinnalta, tybkoneista ja erilaisten tydmenetelmien seurauksena usein moninkertaisia maaria ver-
rattuna lopputilanteessa rakennetuilta alueilta purkautuvan huleveden laatuun. Juuri valmistunei-
den alueiden kuormituksen voi odottaa olevan myds reilusti korkeampi kuin vanhempien alueiden,
koska kasvillisuutta on poistettu ja alueen maaperaa on juuri muokkailtu. Vesistoon johdettavan
tydbmaaveden laadun tulee vastata tai olla puhtaampaa kuin purkuvesiston laatu.

Tehokkain tapa ehkaistd korkeakuormitteisen tydmaaveden muodostumista on edeta tydmaalla
vaiheittain nykyista kasvillisuutta mahdollisimman pitkdan saastéaen. Lisaksi on kaytettava valiai-
kaista katetta, jotta paljaan maan pinta-ala olisi mahdollisimman pieni.

Ennakkoon rakennettavia pysyvia hulevesijarjestelmia voidaan hyddyntdd soveltuvin osin raken-
nustdiden aikana. On huomattava, etta pysyvan jarjestelman kunnossapitoon (kertyneen lietteen
tyhjennys) tulee kiinnittdd huomiota rakentamisen jalkeen, koska tydnaikainen korkea kiintoaine-
kuormitus tukkii usein hallintarakenteet varsinkin runsassateisina aikoina.

Valiaikaiset rakennustydmaan hulevesirakenteet syyta pitad mahdollisimman yksinkertaisina. Kiin-
toaineen laskeuttaminen voi tapahtua erillisessa laskeutusaltaassa tai siirrettavassa kontissa. Ka-
sittelya voidaan tehostaa esimerkiksi karkeasta kiviaineksesta toteutettujen suotopatojen avulla.
Rakennusty6n alkuvaiheessa tulisi hulevesien kasittelyrakenteet sijoittaa sellaisille alueille, joilla ei
jouduta liikkumaan.

Ohjeellisia raja-arvoja poistettavan tydmaaveden yleiselle laadulle ovat:
- kiintoaine < 300 mg/I
- pH6-9
- lampdtila < 25 °C
- 0Oljyt: alle 5 mg/I eika nakyvaa oljynkalvoa
- muiden haitta-aineiden ja haitallisten ominaisuuksien pitoisuusrajoja voidaan méaaritella
luvissa ja paatoksissa.

Vedenlaadun seurantaa varten on otettava referenssind toimiva vesinayte ennen rakennustdiden
alkua. Toinen vesindyte otetaan, kun kaynnistyvat rakennusty6t, joilla on vaikutusta huleveden
laatuun, esim. kasvillisuuden poisto, kaivuutydt, pinnan kuorinta, ym. Hulevesien laadulle on tyy-
pillista, ettd esimerkiksi pitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri ajankohtina. Jos raja-arvot ylitty-
vat yksittaisessad ndytteenotossa kiintoaineen, pH:n tai 6ljypitoisuuden osalta, tulee tydmaan hu-
levesien laatua seurata tavanomaista tiiviimmin noin neljan viikon ajan (esimerkiksi kuukauden
tarkkailujaksolla nelja naytettd, neljan sadetapahtuman ajalta), jolloin varmistetaan hulevesien
laadun korjaantuminen pidemmalla ajanjaksolla. Jos tyémaalla on syyté epailla vedenlaadun poik-
keaman syyksi muita paastolahteitd kuin hulevesien mukana kulkeutuvaa kiintoainetta tai haitta-
aineita, voi olla tarpeen kerata yksittaisia vesinaytteita myos sadetapahtumien vélisen kuivan ajan
valunnasta ja silloin, kun valumavesissa on havaittu poikkeuksellisen suurta samentumaa. Jos ra-
kentamisen urakka kestda vain 1-3 kk, otetaan naytteet tihedmmin, esim. kahden viikon valein.
Rakennustoéiden olosuhteet, ajoitus ja kesto vaihtelevat rakennustydmaittain ja sen vuoksi on suo-
siteltava, ettd tydmaan aloituskokouksessa esitetaan sita tytmaata koskevaa hulevesien hallintaa,
mukaan lukien naytteiden ottamis- ja kasittelysuunnitelma.

JATKOTOIMENPITEET

Jatkosuunnittelun aikana on kiinnitettavaa huomiota siihen, etta rakenteet vaikuttavat veden laa-
tuun ja mahdollistavat imeytysta silta osin, missd maapera on lapaiseva. Viheralueille ehdotettu-
jen rakenteiden suunnittelussa kiinnitetaan erityista huomiota luonnonarvojen sailyttamiseen
seka rakenteiden yhteensovittamiseen muiden toimintojen ja reittien kanssa.

Tassa raportissa esitetty viivytysvelvollisuus on syyta tarkentaa, mikali suunnittelun aikana ilme-
nee muutoksia ja tulee esille tarkempi tieto, joka vaikuttaa hulevesien méaraan ja laatuun.
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