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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tyon tilaaja: ~ Kemin kaupunki
Kemin Tilapalvelu
Valtakatu 26, 94100 Kemi
Rakennuttajainsinéori Mika Setdld
puh. 040 585 1397
mika.setala@kemi.fi

Kohde: Kemin uimahalli
Meripuistonkatu 3
94100 Kemi

Tutkimuskohteena on Kemin uimahalli. Rakennus on rakennettu v. 1967. Rakennusta on peruskor-
jattu ja laajennettu v. 1997. Rakennus on 1-3 kerroksinen ja sen huoneistoala on 4 228 m2.

Peruskorjauksen yhteydessa alkuperdisen osan pintamateriaalit on padsddntdisesti uusittu. Myos
LVISA- jdrjestelmit on tuolloin uusittu. Ikkunat ja vesikattorakenne on uusittu, muita suurempia
rakenteellisia korjaus- tai muutostéiti ei ole tehty.

Alkuperidinen rakennuksen osa on yleisesti betoni-/ tiilirakenteinen. Kantavana runkona on betoni-
pilarit, ja -palkit, sekd paikalla valetut betoniholvirakenteet. Ulkoseindrakenteena on yleisesti tiili-
villa-tiili rakenne. Alapohjarakenteet ovat maanvastaisia betonirakenteita, vdlipohjarakenteet ovat
paikallavalettuja betoniholvirakenteita. Yldpohjan kantavana rakenteena on betonipilareiden péille
asennetut liimapuupalkit. Uuden vesikaton rakenteet ovat vanhan vesikaton paille tehtyja puura-
kenteita. Vesikatteena on bitumikermi.

Laajennus osan rakenteet ovat betoni/- terdsrakenteita. Ulkoseindrakenteena on betoni sandwich-
elementit, joiden maapinnan alapuolisilla osilla eristeend on styrox, yldpuolisilla villa. Alapohjara-
kenteet ovat maanvastaisia betonirakenteita. Yldpohjan kantavana rakenteena on teréasristikot, joi-
den pdilld on ontelolaatat. Vesikaton rakenteet on tehty puuristikkorakenteilla ontelolaattojen
pédltd. Vesikatteena on bitumikermi.

.// o

&

Ote asemapiirroksesta. Rakennuksen ja -laajennusosan sijainti.
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1.2. Lahtotilanne ja tehtava

T4lld tutkimuksella oli tarkoitus selvittdd rakennuksen rakenteiden, allasrakenteiden ja taloteknis-
ten jarjestelmien tdménhetkistd kuntoa ja korjaustarvetta mahdollisesti tehtdvin peruskorjauksen
pohjaksi.

Tdssa tutkimuksessa selvitettiin myds rakenteiden ja pintamateriaalien mahdollisesti sisdltamét
haitta-ainepitoisuudet.

Rakenteiden kunto selvitettiin rakenteisiin kohdistuvilla kuntotutkimuksilla. LVIAS- jarjestelmét
tarkastettiin kuntoarviotyyppisesti, pddosin aistinvaraisesti.

Raportissa esitetddn ja ehdotetaan kunnossapitotoimenpiteitd ja kdydddn ldpi uusimistarpeet seka
ehdotetaan lisatutkimuksia, mikali niihin on tarvetta.

Lihtotietoina on kdytetty tilaajalta saatujen tietojen lisdksi kiinteiston huoltohenkilokuntaa haas-
tattelemalla saatuja tietoja.

Téssa tutkimuksessa on esitetty toimenpide-ehdotukset kustannusarvioineen (PTS-ehdotus). PTS on
laadittu 10 vuoden jaksolle, padpainon ollessa viiden vuoden aikana toteutettaviksi ehdotetuissa toi-
menpiteissd. Toimenpide-ehdotuksiin ei ole siséllytetty vuosittain toistuvia huoltotoimenpiteita,
muutoin kun niissd tapauksissa, joissa on huomattu merkittdvia turvallisuuteen tai viranomaismaa-
rdysten laiminlyonteihin liittyvid puutteita. Kustannusarvioiden laadinnassa on kadytetty soveltuvin
osin Haahtela-kehitys Oy:n ja Rakennustieto Oy:n julkaisemia rakentamisen kustannustietoja. Esite-
tyt kustannusarviot ovat raportointiajankohdan kustannustason mukaisia ja sisdltdvat arvonlisdve-
ron 24 %.

Tdssd raportissa on esitetty LVIAS-osioissa kunkin padjarjestelmanimikkeen kuntoluokka. Luokit-
telu on kuntoarvioijan ndkemys rakennusosan yleisestd kunnosta. Kdytetyt kuntoluokat ovat seu-
raavat:

1 = heikko, uusitaan 1-5 vuoden kuluessa

2 = valttava, peruskorjaus 1-5 vuoden kuluessa tai uusiminen 6-10 vuoden kuluessa

3 = tyydyttivé, kevyt huoltokorjaus 1-5 vuoden kuluessa tai peruskorjaus 6-10 vuoden kuluessa
4 = hyvi, kevyt huoltokorjaus 6-10 vuoden kuluessa

5 = uusi, ei toimenpiteitd seuraavan 10 vuoden aikana

Lihtotietomateriaalina kdytettdvissid oli seuraavat asiakirjat:
- Julkisivu- ja pohjapiirrokset
Tutkimusryhma:

Allasrakenteiden tutkimukset: Insin6ori (AMK) Juho Karinen, WSP Finland Oy
Jani Mikeld, WSP Proko Oy

Rakennetekniset tutkimukset: Insinddri (AMK) Janne Merildinen, WSP Finland Oy

Insin6éri (AMK) Jarkko Huotari, WSP Finland Oy
LVIA-tekniset tutkimukset: Seppo Tomperi, LVI-suunnittelu Tomperi Seppo
Sdhkotekniset tutkimukset: Jukka Annala, PEC Oy

Kenttdtutkimukset kohteella suoritettiin heindkuussa 2018. Tutkimushetkell4 sd3 oli helteinen, lam-
pétila rakennuksen sisdtiloissa oli 24,6- 28,5 °C, suhteellinen sisdilmankosteus 54,8- 60,5 RH%. Ulko-
lampétila 20,0- 26,5 °C, ilmankosteus 57,0- 94,0RH%.
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1.3. Tutkimuksen sisalto, rajaus ja luotettavuus

Tutkimusten yhteydessa tarkastettiin tutkittavia tiloja aistinvaraisesti. Lisdksi tehtiin ndytteenot-
toja ja mittauksia seuraavasti:

- Sdhkojdrjestelmien ja -laitteiden kuntoa tutkittiin aistinvaraisesti
- Ilmanvaihto- limmitys- vesi- ja viemardintijarjestelmat tutkittiin aistinvaraisesti

- Rakennuksen kdytetyt rakenteet ja kunto selvitettiin aistinvaraisten havaintojen lisdksi raken-
neavauksin ja erilaisin tarkistusporauksin ja mittauksin. Kaikkia rakenteiden pinnoilla olevia pie-
nid vaurioita tai normaalista kulumisesta johtuvia jdlkii ei ole kirjattu ylos, vaan ndméa on huomi-
oitu rakenneavauskohtien valinnassa ja rakenteen kunnon kokonaisarvioinnissa.

- Selkeissd vaurio- tai riskirakennetapauksissa rakenteista ei ole keratty ndytteitd mikrobianalyy-
siin tai rakenteiden kosteuksia ei ole mitattu. Ko. menettelyitd on kdytetty vain, jos rakenteen
kunnon varmistaminen on sitéd vaatinut.

- Rakenneavauskohdilta otettiin néytteitd mikrobianalyysiin rakenteista, joissa rakenteen kunnon
tai vaurioitumisen selvittdmiseksi tarvittiin. Naytteitd otettiin yhteensd 17 kpl.

- Ulkovaipan tiiveyttd tarkasteltiin aistinvaraisesti rakenneavauskohdilta
- Rakennuksen rakenteista ja pinnoilta kerittiin tarvittavat ndytteet AHA-tutkimuksiin

Rakenteiden toimintaa on tarkasteltu laboratoriotutkimusten sekd kenttatutkimusten yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella.

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:

- Rakenneavaukset, ndytteenotto ja kosteusmittaukset rakenteista tehtiin pistemdiseni otantana,
mik4 aiheuttaa epdtarkkuutta tuloksiin

- Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan, sademéiran tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan.

- Alkuperiisen osan yldpohjatilaan ei ollut kulkuyhteyttéd koko rakennuksen osalla, sosiaalitilojen
kohdalla olevia yldpohjatiloja ei tarkastettu

- Uuden ja vanhan osan kohdalla olevan tilan yldpohjaan ei ollut ndké- tai kulkuyhteytts, tilaa ei
tarkastettu

Tutkimus sisdltda tulosten tulkinnan ja johtopddtokset sekd toimenpide-ehdotukset tutkimusten pe-
rusteella. Rakenteiden toteutustavasta sekd taménhetkisestd kunnosta saatiin varsin hyva kisitys.
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2. RAKENNETUTKIMUSTEN TULOKSET

2.1. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmdmaééardisesti. Pukutilojen puoleisessa paddyssa piha on as-
faltoitu, pddsisddankadyntien kohdalla on betonikiveys, muilta osin seindn vierustat ovat nurmea. Laa-
jennusosan kohdalla sokkelin vierustalla on paikoin sorakaista.

Uima-altainen puoleisessa pdddysséd on rakenteissa kiinni oleva betonirakenteiden istutusallas.

Betonikivetyt ja nurmipintaiset alueet ovat yleisesti tasaiset tai loivasti kaadolla rakennusta kohden.
Asfaltoidut alueet viettéavit loivasti rakennuksesta poispdin.

Sokkelipintaa on yleisesti ndkyvilld n. 300 mm tai enemmén, Pddsisddnkdynnin kohdalla vain n. 0-5
cm.

Kuva 1. Kuva rakennuksen etusivulta. Kuva 2. Kuva altaiden puoleisesta pdddystd.

Kulkualueet ja nurmipinta ovat tasaiset, seindn Seindn vierustalla istutusallas.
vierelld nurmialue on paikoin kaadolla
rakennusta kohti.

Kuva 3. Kuva takasivulta. Nurmialueet ovat Kuva 4. Kuva laajennuksen takakulmalta.
tasaiset, kaatoja ei juuri ole. Nurmialue viettdd loivasti rakennuksesta
poispdin.
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Kuva 6. Kuva etukulmalta. Asfaltti pinta viettdda
loivasti rakennuksesta poispdin.

Kuva 5. Kuvaa pukuhuoneiden puoleisesta
paadystd. Asfaltin pinta on loivasti kaadolla
rakennuksesta poispdin.

Kuva 7. Etusivulla padsisaankaynnin vierdssd
sokkelipintaa on nakyvilla n. 5 cm, ikkunoiden
alla O-5cm

Kuva 8. Kuva padsisaankaynnin vieresta.
Sokkelipintaaq ei juuri ole.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Monin paikoin loivat tai rakennusta kohden olevat maapinnan kallistukset lisddvit seini- ja alapoh-
jarakenteiden kosteusrasitusta pintavesistd johtuen.

Etusivulla betonisokkelia on paikoin nédkyvilld vain n. 5 cm. Riskiné on, ettd pintavesid pddsee pelli-

tysten tai tiilisaumojen kautta seindrakenteiden sisddn. Maapinnalta roiskuva sadevesi rasittaa myds
seindn alaosan pintoja.

Rakenteisiin kohdistuvaa pintavesien kosteusrasitusta on suositeltavaa vdhentda.

Toimenpide-ehdotukset

- Maapinnan muotoilu seindn vierustoilta rakennuksesta poispdin viettdvaksi. Maapinnan
madaltamien niin, ettd sokkelipintaa on nakyvilld vihintdan 20 cm.

Samassa yhteydessa on jarkevid uusia kellaritilojen ulkoseinien vedeneristykset sekd sala-

ojat ja asentaa kellarin seindrakenteisiin ulkopuolinen limmoneriste ks. kohta 2.2.2 ulkosei-
nirakenteet
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2.2. Rakenteet alkuperaisella rakennuksen osalla

Rakennuskokonaisuuden rakennetutkimusten tulokset on jaettu selkeyden vuoksi kahteen osaan.
Té4ssa kappaleessa kisitellddn alkuperdisen vuonna 1967 rakennetun rakennuksen osan rakenteet.

Alkuperdinen rakennuksen osa on rajattu kuvaan siniselld taustalla. Pukutilojen puoleisessa pda-
dyssd olevat portaikot on havaintojen perusteella tehty laajennuksen yhteydessd -97.

Alkuperidisen rakennuksen osan pintamateriaalit on pddosin uusittu kokonaisuudessaan tai esim.
maalattu vanhojen maalipintojen péélle. Laajamittaisia rakenteellisia muutostditi ei ole tehty.
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Ensimmaisen kerroksen pohjapiirros. Alkuperdinen rakennuksen osa on korostettu pohja-
piirrokseen sinisella varilla.
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221 Alapohjarakenne

Alapohjarakenteita tarkasteltiin rakenneavauksilla, seké tarkistusporauksilla. Rakenneavauskohdat

on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terdsbetonilaatta. Kellarikerroksen osalla beto-
nilaatta on suoraan tdyttohiekkakerroksen pédlld, eristettd ei ole. Ensimmaéisen kerroksen osalla ole-
vien alapohjarakenteiden osalla eristeend on n. 10 cm leca-sorakerros.

Betonilaatta koostuu pohjavalusta seka pintavalusta, joiden véliin on asennettu kapillaarisen kos-
teuden nousun katkaisevaksi kerrokseksi bitumisivelykerros.

Rakenne havaintojen perusteella kellarin osalla:

|
|
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Pinnnoite, maali/ akryyli
Pintavalu 30-50mm
Bitumisively
Terasbetoni 100-120mm

Rakenne havaintojen perusteella ensimmaisen kerroksen osalla:
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Lahtokohtaisesti rakenteen alapuolella oleva tayttohiekkakerros on aina kosteaa (RH% ldhelld 100
%). Kosteus pyrkii siirtymain rakenteessa sisdtilojen suuntaan kapillaarisesti, sekd lammoneristei-
den puuttuessa/ tai viahdisyydesti johtuen my6s diffuusion vaikutuksesta.

Kosteuden nousemista on rakennusajankohdalle tyypillisesti pyritty estdméén betonivalujen viliin
asennetulla bitumisivelylld. Bitumisivelylle on tyypillistd, ettd se ei pysy kovinkaan hyvin ehjana
kosteusrasituksen ollessa suurta. Sivelyn ja betonin véliin kertyy ajan mittaan hdrmais, joka irrottaa
sivelyn betonin pinnasta, jolloin kosteus paisee siirtyméain pintavaluun.

Rakenteessa ei havaittu eristeitd tai materiaaleja, jotka voisivat vaurioitua kosteusrasituksesta. Kos-
teus aiheuttaa kuitenkin lattioiden pinnassa olevien maalipintojen hilseilya seka varimuutoksia.
Maalipintojen hilseily on ldhinna esteettinen haitta.

Muovimatto tai muilla vastaavilla materiaaleilla pinnoitetuissa lattioissa on riskina, ettd kosteutta
kertyy tiiviin pinnan alle niin, ettd pintamateriaali vaurioituu. Joissakin ensimmaisen kerroksen
osalla olevissa sosiaalitiloissa havaittiin mattopintoja, joissa vaurioituminen on teoriassa mahdol-
lista. Aistinvaraisesti vaurioviitteitd ei kuitenkaan havaittu rakenneavauskohdilla.

Limmoneristeiden puuttuessa myds sisdilmankosteudella on mahdollista tiivistya sisdilmaa huo-
mattavasti viileimpaddn betonipintaan. Kondensoitumiseen vaikuttaa kuitenkin oleellisesti ilman-
vaihto, sisdilman kosteussisalto, sekd osaltaan ulkona vallitseva vuodenaika.

Lattiarakenteen lapi vietyjen pilareiden ja muiden esim. putkildpivientien kohdalla havaittiin ylei-
sesti, ettd ldpivientien tiiveyteen ei ole kiinnitetty huomioita tai kohta on ajan mittaan ratkennut
auki. Epatiiveyskohdista tdyttohiekkakerroksesta voi paastd maaperan hajua sisatiloihin, mikali tilat
ovat alipaineisia ulkoilmaan nidhden. Epiatiiveyskohtien tiivistiminen luotettavasti on haastavaa
vaihtelevasta kosteusrasituksesta johtuen. Jarkevintd on huolehtia siit4, ettd ilmanvaihto ei aiheuta
tiloihin liiallista alipainetta ja korjata epatiiveyskohdat muiden suurempien korjaustéiden esim. pe-
ruskorjauksen yhteydessa.

Rakenteessa ei ole vilttdmatontd korjaustarvetta, mutta se asettaa vaatimuksia/ rajoitteita kiytetta-
ville pintamateriaaleille, seka tilojen kéytolle. Suositeltavaa on kayttdd kosteutta kestdvid ja vesi-
héyrya ldpdisevid materiaaleja. Kellaritoissa ei myGskddn ole suositeltavaa sdilyttidd kosteudelle
herkkid materiaaleja kiinni lattiapinnassa.

Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessé lattioiden alle olisi jarkevdd asentaa nykyvaatimisten mu-
kaiset eristekerrokset, etenkin jos peruskorjaus edellyttdd lattiapinjojen avaamista paikoittain esim.
LVI-asennusten vuoksi.

Toimenpide-ehdotukset

Ei akuutteja toimenpidesuosituksia. Pintamateriaalien uusiminen normaalisti kiytt6idn lopulla,
syytd huomioida rakenteen tarve kuivua sisddnpdin, sekd mahdollinen tavanomaisesta poikkeava
kosteusrasitus.

Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa lattiarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan
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2.2.2. Ulkoseinarakenteet

Ulkoseinit ovat maanpaillisiltd osin tiili- villa- betoni tai tiili-villa-tiili rakenteisia. Pienilld alueilla
ulkoverhouksena on tiilen sijasta puuverhous.

Maapinnan alapuolisilla osilla seindt ovat terdsbetonia sisdpuolisella Toja-levy eristeella.
Ulkoseindrakenteiden rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakenteista kerattiin mikrobindytteitd materiaalin mahdollisen vaurioitumisen selvittdmiseksi.
Niytteidenottokohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1), materiaalindytteiden laboratorio-
analyysi on kokonaisuudessaan liitteeni (Liite 2). Ndytteet on kerdtty asumisterveysasetuksen
545/2015 soveltamisohjeen mukaisesti.

Rakenne kohdalla, jossa sisdkuori betonia:

Rakenne sisdlta

- Betoni 120-150mm

- Lammadneriste, mineraaalivilla 100mm
- Tiiliverhous

- r;z-‘,':-’_—*—:; - R Haken_!'lfe: zizalta
7 " fﬁ - Tiili, 130mm _ _
2 P [ '}_},'* = Lammdbneriste, mineraaalivilla 100mm
N W - Tiilliverhous
i , s .r.-' ,—,
77/ ﬂ;g’;
Vi oK :
7
2o st & o
Rakenne kohdalla jossa, puupaneeli- ulkoverhous
e e e e T o Rakenne szizalta
[ srzn O - Betoni 120-150mm
H I~ ~ - Lammdneriste, mineraaalivilla 100mm
L — - Tuulensuojalevy, kipsilevy/ kuitusem.
i Ik el lewy.

- Pystykoolaus 20mm
- Vaakalaudoitus
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Rakenne kellarin maanvastaisen seinin kohdalla:

r
ot
|
|
! =
1
il |
P br|
[ e,
|
|
| ¥
|
|
|
|

Rakenne sisalla
- Rappaus n. 30mm, keskella
raudoitusverkko 4mm
- Lammdneriste, Toja-levy 100mm
- Terasbetoni n. 300mm. Belonissa
4+ paikein puisia valikkeita.
- Vedenernste, bitumisively

Puinen valumuottivalike "surritappi®

Kellarin maanvastainen seinirakenne ja liittymat vili- ja alapohjaranteeseen:

27,

eFmedm — "=~ T

|
=
,_/

7.

Q

HIEKKA
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L HIEKKA
L s T

Sokkelin Iampékatkona korkkilevya

Sisdilman kosteudella mahdollista tiivistya
rakenteeseen

FPuinen valumuottivalike "surritappi”
Rakenteesta ilmavuotoja rappauksen
halkeamien ja rakojen kautta

Sivelyn reunakorotuksessa on
bitumikyllastetty aaltopahvi

Toja-eriste altistuu maaperan
kosteusrasitukselle.
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Ulkoseindn rakenne seinien yldosissa ja liittymd yldpohja- ja ylapohjarakenteeseen:

7
%
7/
Y
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7
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Y/
7
_____ i
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Sisailman Kosteus paasee rakenteen I3pi ja
tiivistyy kKylmiin rakenteen ulkopintoihin

Ylapohjaa- ja ulkoseinarakenteiden liitokset
eivat ole tiiviita. Rakenteesta on ilmavuotoa
sisatiloihin

L
//alls 5
7 )
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7
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Kuva 9. US1 Ulkoseindn rakenneavaus etusi-
vullao.

Kuva 11. US2. Ulkoseinan rakenneavaus etusi-
vulla.

-\.': .
Kuva 13. US3. Ulkoseindn rakenneavaus etusi-
vulla.
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Kuva 10. US1. Kohdalla tiiliverhouksen takana on
n. 30 mm tuuletusvali. Ndyte M5 kohdalta, ei
viitettd vaurioista.

I"'.r J a
Kuva 12. US2. Kohdalla ei tuuletusvalid
tiilimuurauksen ja eristevillan valissa. Nayte M8

kohdalta, viittaa vaurioon.

Kuva 14. US3. Kohdalla ei tuuletusvalic
tiilimuurauksen ja eristevillan valissd. Ndyte M9
kohdalta, ei viitettd vaurioista.
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Kuva 15. US4. Ulkoseindn rakenneavaus etusi- Kuva 16. US4. Kohdalla ei tuuletusvalid
vulla. tillimuurauksen ja eristevillan valissd. Nayte MT1
kohdalta, viittaa vaurioon.

e

[T . s i
Kuva 17. US5. Ulkoseinan rakenneavaus altai- Kuva 18. US5. Kohdalla ei tuuletusvalia
den puoleisessa paadyssa. tilimuurauksen ja eristevillan vdlissé. Néyte M13

kohdalta, heikko viite vauriosta.

b

Kuva 19. US6. Ulkoseindn rakenneavaus altai- Kuva 20. US6. Kohdalla ei fuuletusvdlid |
den puoleisessa pdddyssd. tilimuurauksen ja eristevillan vélisséd. Néyte M15
kohdalta, heikko viite vauriosta.

L]
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Kuva 21. US7. Rakenneavaus ikkunoiden Kuva 22. US7. Kohdalla sisédverhouksena tiili,
alapuolelle. Ulkopinnassa tuulensuojalevy. Néyte M6
kohdalta, heikko viite vauriosta.

e

Kuva 23. US8 Rakenneavaus kohdalle, jossa Kuva 24. US8. Kohdalla ei tuuletusvalia
sokkelipintaa n. 5 cm. tiilimuurauksen ja eristevillan valissa. Nayte M7
kohdalta, viittaa vaurioon.

Kuva 25. Koekaivaus rakennuksen vierustalle. Kuva 26. Sokkelin vedeneristys bitumointi alkaa n.
20 cm maapinnan alapuolelta.
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Kuva 27. US9. Rakenneavaus ulkoseindn Kuva 28. US9. Kohdalla ei tuuletusvalia
alaosaan rakennuksen etusivulla. tiilimuurauksen ja eristevillan vdlissd. Nédyte M10
kohdalta, heikko viite vauriosta.

Kuva 29. US10. Rakenneavauskohdat Kuva 30. US10. Kohdalla a ei tuuletusvalia

rakennuksen paadyssa, ulkonurkan alueella. tiilimuurauksen ja korkkilevyn vélissé. Néyte M12
Kohdalla a on kantava betonipilari, eristaana kohdalta, heikko viite vauriosta.

korkkilevy. Kohdalla b eristeena min. villa.

Kuva 31. UST1 Rakenneavaus altaan puoleisen Kuva 32. UST1. Kohdalla ei tuuletusvdlid

pddtyseindn alaosaan. tiilimuurauksen ja eristevillan vélissd. Néyte M16
kohdalta, viittaa vaurioon.
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Kuva 33. US12. Rakenneavauskohta Kuva 34. US12. Tuulensuojalevyn alaosassa
pukuhuoneen puoleiseen padtyyn. kostusvaurioita. Ndyte M17 seindn eristevillasta,
viittaa vaurioon.

Kuva 35. US13. Rakenneavauskohta ulkoseinan Kuva 36. US13. Sokkelin sisapinnassa toja-levy,

alaosaan kellarissa. Joka jatkuu lattiapinnan alapuolelle ja on kiinni
tayttohiekkakerroksessa. Kohdalla tunkkainen
haju. Toja-eristeestd nayte M1, viittaa vaurioon.

Kuva 37. US14. Rakenneavauskohta ulkoseindn Kuva 38. US14. Sokkelin siséipinnassa toja-levy,

alaosaan kellarissa. joka jatkuu lattiapinnan alapuolelle ja on kiinni
tayttéhiekkakerroksessa. Kohdalla tunkkainen
haju. Toja-eristeestd ndyte M2, heikko viite
vauriosta.
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Kuva 39. US15. Rakenneavauskohta ulkoseindn Kuva 40. UST4. Sokkelin sisdpinnassa toja-levy,

alaosaan taukotilassa. joka jatkuu lattiapinnan alapuolelle ja on kiinni
tayttéhiekkakerroksessa. Kohdalla tunkkainen
haju. Toja-eristeestd nayte M3, viittaa vaurioon.

Kuva 41. US16. Rakenneavauskohta kellarin Kuva 42. US16. Kohdalla ei viitteitd vaurioista.

ulkoseinan yldosaan valipohjan liittymassa. Vdlipohjan betoni jatkuu yhtendisend sokkeliin,
liitos on ilmatiivis.

Kuva 43. US17. Rakenneavauskohta Kuva 44. US17. Kohdalla eristeend Toja-levyd,

ensimmadisen kerroksen ulkoseindn yldosaan korkkia ja villaa. Nayte M4 korkkilevystd, ei viitettd
vdlipohjan liittymdssa. vauriosta.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Maapinnan alapuolisilla osilla seindrakenteet on eristetty sisdpuolisella Toja-levyeristeelld, levyd on
kaytetty sokkelia rakennettaessa valumuottina. Levy on pinnoitettu rappauksella sekd maalauksella.
Alaosastaan Toja-levy on viety lattian tdyttohiekan sisdén, levy on alttiina maaperan kosteusrasituk-
selle. Rakenneavauskohdilla Toja-levyissi oli erittdin tunkkainen mikrobiperdinen haju.

Sokkelin ulkopintaan on asennettu vedeneristeeksi bitumisively. Sivelylle on tavanomaista epa-
tiiveys ja lyhyt kayttoikd. Sokkeli altistuu todenndkdisesti maaperdn kosteusrasitukselle monin pai-
koin. Sokkelia valettaessa muottirakenteita on tuettu valuun asennetuilla puisilla vilikkeilld "surri-
tapeilla”, vilikkeitd havaittiin sokkelirakenteissa ympari rakennusta, niin sisd- kuin ulkopuolella.
Puuvilikkeet muodostavat vedeneristykseen epdtiiveyskohdan ja voivat johtaa kosteutta rakenteen
lapi. Todenndkdistd on, ettd betonissa kiinni oleva Toja-levy altistuu betonin ja puuvilikkeiden
kautta johtuvalle kosteusrasitukselle myos ylempéana seinalld. Lahoavista valikkeistéd voi paasta
my0s kosteusvauriomikrobeja sisdilmaan,.

Pesutilojen kohdalla ulkoseinille on tehty tiilestd verhomuuraus, jonka pintaan laatoitus on asen-
nettu. Tiilimuurauksen takana on ilmavali. Tarkistusporauksissa ilmatilasta johtui yleisesti tunk-
kaista hajua.

Seinien rappauspinta tai verhomuuraukset eivit ole tiiviitd, rappauksessa on halkeamia ja paikoin
maalipinta on hilseillyt kosteuden vaikutuksesta. Todennékgisesti vaurioituneista Toja-levyeris-
teistd pddsee epdpuhtauksia sisdilmaan.,

Sokkelirakenteessa maapinnan tuntumaan on asennettu lampdhalkaisuksi korkkilevy. Korkkilevy
on alttiina sokkelin betonirakenteen kautta johtuville pintavesille, sekd maaperan kosteusrasituk-
selle. Korkkilevylle on tyypillistd huono kosteuden kestavyys ja vaurioituminen ko. kohdalle asen-
nettuna.

Sokkelin lampoéhalkaisun alapinnan kohdalla sisdilmankosteudella voi olla teoriassa mahdollista tii-
vistyd kylmadan sokkelin sisdpintaan talviaikaan, mikéali ulkopuolella kylméltd suojaava maakerros
on alhaalla tai limpohalkaisu on jdtetty liian ylos. Riskin toteutumista on kuitenkin mahdoton arvi-
oida ilman rakenteen laajamittaista purkamista.

Ulkoseindrakenteet vaihtelevat jonkin verran, yleisimmin kdytetty rakenne on betoninen sisakuori,
yleisin ulkoverhousmateriaali on tiilt4. Tiiliverhotuilla julkisivuilla ei yleisesti havaittu tuuletusvalid
tiilien ja seindn eristeiden valilld. Riskind on, ett4 julkisivuun kohdistuva viistosade johtuu tii-
lisaumojen kautta seindn limmoneristeisiin, pitkdaikainen korkea kosteus voi vaurioittaa eristeita.
Seinin eristeistd otetiin 12 kpl mikrobindytteitd mahdollisen vaurioitumisen selvittdmiseksi. 10/12
ndytteessd havaittiin heikko viite vauriosta tai viite vauriosta. Ndytteet otetiin eristekerroksen n.
puolivélin ja sisdpinnan valiltd, todennékaisesti l1dhempéd eristekerroksen ulkopintaa mikrobipitoi-
suudet olisivat hieman suuremmat. Naytteiden perusteella eri asteisia vaurioita on koko seinédn kor-

keudella.

Ulkoseinien eristeiden vaurioilla voi olla vaikutusta sisailman laatuun, mikili rakenteista on ilma-
vuotoa sisitilojen suuntaan. Betonirakenteisen sisdkuoren osalla betoni on itsessddn riittdvan tiivis
materiaali estimédan ilmavuodot eristetilan sisdilmaan, riskipaikkoja ovat kuitenkin ikkunoiden,
ovien ja muiden ldpivientien kohdat, sekd mahdolliset saumat ja halkeamat.

Tiilirakenteisen sisdkuoren osalla ilmavuotokohtia on lisdksi tiilimuuraukselle tyypilliset halkeamat,
sekd tiilisaumat, mikali niitd ei ole pinnoitettu tiiviilld pinnalla, esim. maalauksella. Tiili-sisdkuoren
osalla on teoriassa mahdollista, ettd sisdilman kosteus pdédsee rakenteen epdtiiveyskohtien kautta
rakenteen ldpi ja tiivistyy tuuletusvilin puuttuessa talvisin kylmén ulkoverhoustiilen sisdpintaan.
Riskin toteutumista on kdytanndssad haastavaa selvittdd, mutta se on syytd huomioida korjauksia
suunniteltaessa.
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Puuverhotun ulkoverhouksen osalla seindn ulkopinnan rakenteet ovat yleisesti kosteusteknisesti
toimivia. Rakenteessa on tuulensuojalevy, seka tuuletusvili, sisikuori on betonia tai tiiltd. Ulkover-
houksen ja sokkelin liittymassa olevat pellitykset ovat rakenneavausten perusteella puutteellisia,
seindlle nosto on matala, jolloin vettd ja lunta on pddssyt tuulen myétavaikutuksesta seindn raken-
teisiin.

Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindrakenteissa havaitut vauriot ja riskirakenteet edellyttdvit rakenteen perusteellisen kor-
jaamisen. Pitkd-ikdisid ns. kevyitd korjausvaihtoehtoja ei ole. Tilannetta voidaan parantaa kevyilld
tiivistyskorjauksilla, sekéd painesuhteiden hallinnalla perusteellisiin korjauksiin saakka. Kevyilld kor-
jauksilla pyritddn minimoimaan rakenteissa havaittujen vaurioiden vaikusta sisdilmaan.

Seindrakenteiden perusteellinen korjaaminen edellyttda raskaat toimenpiteet koko seinédpinta-
alalle. Teoriassa puuverhotut seindosat eivit olisi yldosistaan valttdmattdméan korjauksen tarpeessa,
mutta muun korjaustarpeen laaja-alaisuuden vuoksi ei puuverhottuja osia ole jarkevai jattia korjaa-
matta.

Perusteellinen korjaus pédpiirteittdin:

Kellarin ulkoseinat:

- Sisdpuolisten rappausten ja muiden pintarakenteiden purkaminen, Toja-levyeristeiden pois-
taminen, sokkelin betonipinnan jyrsiminen/ hiominen. Puuvilikkeiden poistaminen tarvit-
tavilta osin. Uusien seindpintojen ja rakenteiden tekeminen.

- Sokkelin vierustan auki kaivaminen, sokkelin ulkopinnan bitumisivelyn poistaminen, sokke-
lin ulkopinnan veden- ja lammdneristys. Samassa yhteydessa salaojien uusiminen, seki koh-
dassa 2.1 rakennuksen vierustat mainitut pthamaan muotoilun edellyttdmit kaivuutyét.

Maan pailliset ulkoseinit:
- Ulkoverhouksien purkaminen kokonaisuudessaan
- Sokkelihalkaisun poistaminen (edellyttdd sokkelin ulkopinnan betonikuoren poistamisen
kohdalta.) Uuden, esim. xps-eristeen asentaminen.
- Ulkoseinien eristeiden uusiminen kokonaisuudessaan
- Uuden ulkoverhouksen, seki liittyvien peltien ja muiden varusteiden asentaminen
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2.2.3. Ikkunat ja ulko-ovet

Ikkunat ja ovet uusittu todenndkéisesti 1997 tehdyn peruskorjauksen yhteydessa. Ikkunat ovat lam-
polasielementillisid MSE- ja MEK tyyppisid ikkunoita. Ulkopuitteet ovat puuta/ alumiinia.

Ulko-ovet ovat alumiini runkoisia/- lehtisid. Ovien ikkunat ovat limpélasielementteja.

et "{-‘-

KUVA 45. Yleiskuvaa MSE-ikkunoista. KUVA 46. Yleiskuvaa MEK-ikkunoista. Ulkopuitteet
Ulkopuitteissa havaittavissa on ravistumista. pddoisin hyvdkuntoiset. Tiivisteet ovat paikoin
ravistuneet.

Kuva 47. Yleiskuva ensimmaisen kerroksen ulko-  Kuva 48. Ulko-ovi takapihan puolella. Oven
ovesta. Ovissa ei havaittu merkittavid puutteita. alareunassa paikkamaalattuja kohtia.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ikkunat ja ovet ovat teknisen kdyttoikdnsa n. puolivilissi, eikd niissd havaittu merkittdvid puutteita
tai vaurioita.

Ikkunoiden ulkopuitteissa oli havaittavissa normaalista sdédrasituksesta johtuvaa maalinpintojen hil-
seilyd, sekd puuosin ravistumista. Allasosaston suurien ikkunoiden osalla ulkopintojen tiivistysmas-
saukset olivat paikoin irtoilleet.

Toimenpide-ehdotukset

- Ikkunoiden ulkopuitteiden huoltokorjaus ja tiivistysmassausten uusiminen
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2.2.4. Valiseinat

Viliseinit olivat havaintojen perusteella kaikki tiili- tai betonirakenteisia. Kivirakenteiset seinit
kestivit hyvin kosteusrasitusta, eikéd rakenteellisen vaurioitumisen riskid ole. Osa betonirakentei-
sista seinistd on kantavia, jolloin seinien alaosa ulottuu lattiapintaa alemmaksi omalle anturalle.
Niissi seinissd on riskind kosteuden nousu maaperasta kapillaarisesti sekd diffuusion avulla.

Mahdollinen korkea kosteusrasitus voi aiheuttaa vaurioita seinien pintamateriaaleille. Yleisesti
maalivauriot ovat 13hinni esteettinen haitta. Mahdollisesti tavanomaista korkeampi kosteusrasitus
on syytd huomioida seiniin kohdistuvien korjaustdiden yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset

- Eitoimenpiteitd, pintamateriaalien uusiminen normaalisti kaytt6idn lopulla
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2.2.5. Ylapohjarakenne ja ylapohjan tuuletustila

Rakennuksen yldpohjarakennetta tarkasteltiin yldpohjan tuuletustilan kautta. Yldpohjatila on jaettu
palokatkoseindlld, jonka ldpi ei ole kulkuluukkua. Yldpohjarakenne voitiin tarkistaa vain allasosas-
ton paalta.

Rakenteeseen tehtiin rakenneavauksia rakenteen keskivaiheille, sekd reuna-alueelle. Rakenneavaus-
kohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Yldpohjan ja vesikaton kantavana rakenteena on betonipilareiden péélle asennetut liimapuupalkit.
Yldpohjarakenne on kiinnitetty alun perin kantavien liimapuupalkkien alahelmaan. MyShemmin
yldpohjarakenteeseen on asennettu lisikannatuksia liimapuupalkkien péélle asennetuilla NR-risti-
koilla, joiden alapaarteesta kannatus on tehty kierretangoilla roikottamalla.

My0s yldpohjarakenteen alapintaan on lisdtty uusi hoyrynsulku seké alakatto, todenndkdisesti pe-
ruskorjauksen yhteydessa.

Yldpohja- ja vesikattorakenteen leikkauspiirros, seké lisdkannatuksen periaatepiirros on esitetty
alla. Piirrokset ovat suuntaa antavia. Rakennustapaa ei voitu tdysin varmasti selvittdd ilman suu-
rempi purkutgita.

Yldpohjan rakenne rakennuksen keskelld seka ulkoseindn vierustalla:

e g o ) e — g Rakenne ukoa
Umpilaudoius 22x 100
Kattokannaltima!, sahatavara $0x 180,
| valissa min. willa 150mm
'y — Rakonnuspapar
J g AT T g tRT g RARTTRT
¥ I Hoolausrima 22x50
Hoviynsuky
| Alakattorakenne 23 50x50 sahatavara
F roiatetiu vanearilapuilla
et | L= et Lt e M| - Ruitukangas
Harvalaudoitus

~—— _ ESisdilman kosteus pA&sees rakenteen 1&pija
liivistyy k¥lmiin rakenteen ulkopintcihin

“——— . Ylapohjas- ja ulkoseinarakentaiden litokset
eival ole tilviith. Rakentzesta on ilmavaoloa
sisatiloihin
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Leikkauspiirros vesikatolta yldpohjarakenteen alapintaan:

I |
I I
.:I "
| —— T L3 t - - = -; -
e : ]
B a
I— I Uusr vesikatlorakenne
| I
I I
: i il b Vanha vesikale
| Wanha vesikalorakenns
B

Ylapohian ja vesikaton kantava
liimapuupaltkisia 1500x 1207

Wanha ylapohjarakenne

Mydhemmin lisdily H3+
alakatlgrakennea
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Leikkauspiirros yldpohjarakenteen lisdkannatuksesta:

Liimapuupalkkien paélle asennetut
N R -ristikot

MR -ristikon alapaarieen paalle asennefut
CE nisk at

Yidpohjarakenteen lisdkannatustangot,

’,,..u'-"‘"ﬂ/ 10mm? kiemretanko
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ud 49, Yleiskuvaa yladpohjatilasta. Kohdalla
ylapohjarakenteen lisdkannatus.

haljennut paakannatinpalkki, joka on vahvistettu
molemminpuoleisella vaneroinnilla.

N P T . & e p R , "
Kuva 51. Vanhaa vesikattoa on avattu tuuletuk- kg 52. Y]
sen tehostamiseksi. Nykyinen vesikatto on tehty
vanhan padlle. Vanhan kermin paalla singeli-
kerros.

dpohjarakenteessa on useilla kohdilla
todennakoisesti rakenteeseen kondensoituvan
kosteuden aiheuttamia kosteusjdlkid/ lahoa.

SO N

e

F ¥ ] Al
Kuva 53. Laajoja kosteusjélkid ulkoseindn vie-
rustoilla.

'y

Kuva 54. Paikallisia kosteusjalkida yldpohjan
kantavien palkistojen vierustoilla.
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Kuva 55. Kosteusjdlkid liséikannatuksen Iapl- Kuva 56. Merkittévad lahoa yldphjom kantavissa

winn/n kohdalla. Kierretangossa korroosiovauti- rakenteissa sekd pddkannatinpalkin alareunassa.
oita.

, e o it . e g
Kuva 57. deenneavauskohta YP1 Kuvo: 58. YPI Kosteusp/jet ja lahovauriot ovat
ulkonurkkaukseen. Kohdalla merkittavaa lahoa. pddasiassa rakenteen yldpinnassa.

Kuva 59. Rakenneavauskohta YPZ rakennuksen Kuva 60. Y. Raenne on ollut marka
etusivulla. Kohdalla merkittéavdd lahoa. kokonaisuudessaan. Tutkimushetkelld kuiva.
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Kuva 61. YPZ2, Vettd valunut kohdalla Kuva 62. YP2 Héyrynsulkumuovia ei ole kiinnitetty

sisdpinnalla olevan héyrynsulkumuovin padlle. kunnollisesti, kohdalla ilmavuotoreitti, Kuvassa
Rakenteessa oleva kuitusementtilevy sisaltaa alla ruostunut IV-kanavan yldpinta.
asbestia.

Kuva 63. Rakenneavauskohta YP3. Ylapohjan Kuva 64. YP3, avauskohdalla kosteusjdalkid
kdnthdn rakenteen kOhdaIIe KOthI/CI VG/I‘) eristekerroksen d”a OIeVdSSG paperissa'
vahan pintapuolisia kosteusjalkia.

Kuva 65. YP3, kuvassa alimapana allasosaston  kuya 66. YP3, Kuvaa kohdalla olevan alakaton

sisdkaton harvalauta. Nuolen kohdalla sisadn. Alakatto on kannatettu 50x50 rungoilla
mybéhemmin lisatty héyrynsylku. Rakenteessa jotka roikotettu vanerilapuilla.

oleva kuitusementtilevy sisdltad asbestia. Kiinnitysnaulausten mddrd on vaihteleva,

e e
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Kuva 67. Ylapohjarakenteen kiinnitys kantavan Kuva 68. Ylapohjarakenteen lisGdkannatus
limapuupalkin alareunaan . myéhemmin asenntuilla ristikoilla ja

kierretangoilla.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ylapohjan ja vesikaton pddkannattajina on liimapuupalkit. Yksittdinen palkki on leikkautunut halki
jossakin vaiheessa, palkki on korjattu molemmin puoleisella vanerilevytykselld timan jélkeen,
palkki on jonkin verran notkolla, uusi alakatto on koolattu suoraksi todennékdoisesti palkin alimman
kohdan mukaan.

Yldpohjarakenne on lisikannatettu kantavien puupalkkien paille asennettujen NR-ristikoiden ja
kierretankojen avulla. Tutkimushetkelld kiytettavissi ei ollut lisdkannatuksiin/ vahvistuksiin liitty-
vid suunnitelmia. Liimapuupalkkien jannevilin perusteella rakennus kuuluu laajarunkoisten halli-
tarkastuksien piiriin.

Yldapohjarakenteen yldpinnassa havaittiin laaja-alaisia kosteusjélkia, 1ahinna ulkoseinélinjoilla, kan-
tavien rakenteiden kohdilla seki yldpohjan ldpivientien kohdalla. Laaja-alaisuuden ja sijainnin
vuoksi jaljet ovat todennikoisesti suurimmalta osin yldpohjarakenteen lipi johtuneen sisdilman
kosteusrasituksen aiheuttamia. Kosteus on tiivistynyt pakkaskaudella rakenteen yldpintaan ja sula-
nut vedeksi ilman taas limmetessa. Kosteusjalkien yhteydessa havaittiin toistuvasti lahovaurioita.
Sisdilman kosteuden siirtymiseen on vaikuttanut yldpohjarakenteen vdhiinen eristemdira (n. 150
mm), mikd on lisdnnyt osaltaan diffuusiovirtauksen vaikutusta rakenteessa.

Tutkimusten yhteydessd havaittiin kaksi vuotavaa kattokaivon viemérgintii. Toisella vuotokohdalla
putken alle oli asetettu astia, josta vuotovesi on haihtunut aiheuttamatta vaurioita. Toisella kohdalla
yldpohjarakenne oli putken alta mérka pieneltd alalta.

Tutkimushetkelld uimahallin sisélld oli alipaine ulkoilmaan ndhden. Tehtyjen rakenneavauskohtien
kautta kavi ilmavirta sisdtilojen suuntaan. Vauriokohdilta voi néin ollen paéstd mikrobeja ja muita
epdpuhtauksia sisdilmaan.,

Lahovauriot keskittyvit kohdille, jossa yldpohjarakenteessa on epatiiveyskohtia, joista sisdilman
kosteus on todenndkéisesti padssyt rakenteen ldpi. Niilld kohdilla on usein yldpohjarakenteen ja
kantavan palkiston vilisid kannakkeita ja kiinnityksid. Lahovaurioilla voi olla merkitysta rakenteen
kantavuuden kannalta. Lahovaurioiden laajuutta on kuitenkin vaikea havainnoida ilman rakenteen
laajempialaisia purkutgita.

Mydhemmin tehdyn allasosaston alakaton runko on tehty 50x50 soiroista, jotka on kiinnitetty yla-
pohjarakenteen alapintaan nauloilla. Alempi 50x50 soiro on roikotettu ylemmastd vanerilapuilla.
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Naulauskiinnitysten méarat ovat vaihtelevia, eikd niiden riittdvyyttd voida arvioida ilman rakenteen
laaja-alaisia purkutgita.

Ylapohjarakenteen keskivaiheilla on kuitusementtilevy, joka laboratoriotutkimusten mukaan sisal-
tdd asbestia. Asbestipitoisuudella ei ole merkitysti tilojen kdyton kannalta, mutta nostaa purkukus-
tannuksia rakennetta korjattaessa/ uusittaessa.

Ylapohjarakenteen laaja-alaisten vaurioiden ja kdytetyn rakenteen vuoksi rakenne suositellaan uu-
sittavaksi kokonaisuudessaan. Kantavien rakenteiden osalta ei tehtyjen tutkimusten perusteella
voida sanoa voidaanko rakenteet hyddyntdd uuden yldpohjarakenteen yhteydessd. Kantaville raken-
teille suositellaan tehdd tarkempi tarkastelu/ laskenta, seké lakisddteinen laajarunkotarkistus, mi-
kéli sellaista ei ole tehty.

Toimenpide-ehdotukset

- Huoltotoimenpiteend vuotavien kattokaivon vieméardintien korjaus

- Vesikaton ja yldpohjan kantavien rakenteiden lisdtutkimus. Arvio kantavien rakenteiden
hyédynnytettivyydestd yldpohjarakenteen uusimisen yhteydessa.

- Ylapohjarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan

2.2.6. Vesikatto

Alkuperiisen osan nykyinen vesikatto on uusittu vanhan vesikaton péélle paikalla rakennetuilla
puurakenteilla. Vesikatteena on bitumikermi. Vesikatteen iki ei ollut tarkasti tiedossa.

. : (i " 3
Kuva 69. Yleiskuva vesikatolta. Kuva 70. Yidpohjatilan alipainetuulettimet.
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Kuva 71. Vettd lammikoituu muutamien katto- Kuva 72. Joitakin katokaioja uusittu/
kaivojen viereen. Lammikot lisGdvdat vuotoriskia

i . e uudelleen asennettu.
Jja lyhentéavat katteen kdyttoikaad.

Kuva 75. Kattoikkunaryhman pellityksissa ei ha- i,y 74, Kattoikkunoiden lasien véliin on kertynyt
vaittu merkittavid puutteita. Maali on hilseillyt

auringon vastaisella sivulla.

tiivistynyt kosteutta. Sisailpinnoilla on vahaisia
kosteusjalkiaq.

Kuva 75. Katteessa on aikin /entd kuri

lua.

kohdalta tai peltien liitoksesta pellin alle.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Yleisesti vesikatolla ei havaittu merkittdvid puutteita. Katon reunapelti on taittunut ja irti raken-
nuksen pukuhuonetilojen puoleisessa paddyssd. Muilta osin vélittomid korjauksia vaativia kohtia ei
havaittu.

Kattokaivojen ympdarilld on muutamia kohtia, joissa vettd lammikoituu kaivon vierelle. Lammikoitu-
minen lisdd katteen vuotoriskid ja lyhentdd kiyttoikdsd etenkin veden jddtyessd ja sulaessa kohdalla.

Kattopinnalla tai kattokaivojen ympdrilld ei havaittu saattoldmmityksid. Tiedossa ei ollut kattokai-
vojen tukkeutumista. Todennidkdisesti kaivot ja putket ovat pysyneet sulana. Mikali yldpohjan ladm-
moneristys tulevaisuudessa muuttuu/ paranee, voi saattolimmityksien asentaminen olla tarpeel-
lista.

Muutamista kattokaivoista puuttui roskasihti. Katolle ei juuri kerry puuroskaa, mutta sihti estdd
my0s sohjoa ja jaatd tukkimasta kaivoa. Puuttuvat sihdit on suositeltavaa asentaa.

Vesikatolla olevan kattoikkunaryhmén pellityksien maalipinnat ovat hilseilleet ja tiivistysmassauk-
set irtoilleen. Lasien ja valoaukon sisdpinnoilla havaittiin viitteitd vdhdisestd kosteuden tiivistymi-
sestd. Merkittdvid vesivuotojalkid ei havaittu. Ulkopuolen tiivistykset on suositeltavaa uusia. Sisa-
puolella on asianmukaiset kondenssivesien haihdutuskourut, jotka on syytéd puhdistaa ajoittain.

Reunapellitykset olivat yleisesti lievdsti kaadolla, uuden ja vanhan osan vilisen kattopinnan reu-
nalla reunapelti on tasalla niin, ettd vettd voi valua ruuvin kohdalta tai peltien liitoksesta pellin alle.

Toimenpide-ehdotukset

Reunapeltien uudelleen asennus rakennuksen pukuhuoneiden puoleisessa paadyssa, sekd laajen-
nuksen ja alkuperiisen rakennuksen osan vilisen katon kohdalla

Kattoikkunoiden tiivistysmassausten uusiminen

Puuttuvien roskasiiviliden asennus kattokaivoihin

Normaali tarkistus/huolto vuosittain
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227. Rakenteiden mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerdttiin ndytteitd mikrobianalyysiin. Ndytteilld pyrittiin varmistamaan ra-
kenteen/ materiaalin kunto. Néytteitd otettiin yhteensa 17 kpl.

Niytteiden otto ja kisittely on tehty Asumisterveysasetuksen 545/2015 soveltamisohjeen ohjeiden
mukaisesti.

Tulokset materiaalindytteistd ovat kokonaisuudessaan liitteend (Liite 2). Ndytteenottokohdat on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Yhteenveto naytteista:

Nidytteet M1- M3 otettiin kellarin ulkoseindn Toja-levy eristeistd, eristekerroksen n. puolivalista,
lattiapinnan tasalta. Kaikkien nédytteiden osalla havaittiin vaihtelevan laajuinen viite kosteus-
vaurioista.

Nayte M4 otettiin kellarin ulkoseinén yldosassa olevan Toja-levyeristeen pailld olevasta korkkile-
vystd. Ndytteessd ei havaittu viiteitd kosteusvaurioista.

Niytteet M5- M11 otettiin ulkoseindn mineraalivillaeristeestd, eristekerroksen n. keskivaiheilta
seindrakenteen eri korkeuksilta maapintaan ndhden. Ndytteessd M9 ei havaittu viitteitad vauri-
oista, muiden ndytteiden osalla havaittiin vaihtelevan laajuinen viite kosteusvaurioista.

Ndyte M12 otettiin kantavan pilarin korkkieristeestd rakennuksen ulkonurkkauksesta, n. 1 m
korkeudelta maapinnasta, eristeen n. puolivilistid. Ndytteessd havaittiin heikko viite kosteusvau-
riosta.

Niytteet M13- M17 otettiin ulkoseindn mineraalivillaeristeestd, eristekerroksen n. keskivai-
heilta seindrakenteen eri korkeuksilta maapintaan ndhden. Kaikkien niytteiden osalla havaittiin
vaihtelevan laajuinen viite kosteusvaurioista.
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2.3. Rakenteet laajennusosalla

Rakennuskokonaisuuden rakennetutkimusten tulokset on jaettu selkeyden vuoksi kahteen osaan.
Tissa kappaleessa rakennukseen 1997 rakennetun osan rakenteet.

Vuonna 1997 rakennetut osat on rajattu alla olevaan kuvaan siniselld taustalla.

TR 1 - B E‘J F‘Fﬂuf'._. " '
"H'&" ! I : I HIJD o :

s
HATH R

Ensimmaisen kerroksen pohjapiirros. Vuonna 1997 rakennetut osat on korostettu pohja-
piirrokseen sinisella varilla.
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2.3.1. Alapohjarakenne
Alapohjarakenteita tarkasteltiin tarkistusporauksilla, kohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Laajennusosa alapohjarakenteena on maanvarainen terasbetonilaatta. Eristeend on masuunihiek-
kaa. Eristekerroksen vahvuutta ei saatu varmistettua, eristettd on yli 200 mm, todennikdisesti 400-
500 mm.

Rakenne havaintojen perusteella:
_|_

Rakenne sisalta:
- Pintamateriaali, vinyylilaatta, maali
B } Lk ; I" - Betonilaatia 80mm
: : - Lammoneriste, masuunihiekka 400-300mm?

- Masiunirigkko -

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakenteessa ei havaittu materiaaleja, jotka voisivat vaurioitua kosteusrasituksesta. Kellarin osalla
rakenne voi kuitenkin olla paikoin kostea matalan korkeusaseman vuoksi rakenteeseen kohdistuvan
kosteusrasituksen vuoksi.

Lattiarakenteen ldpi vietyjen pilareiden ja muiden esim. putkildpivientien kohdalla havaittiin ylei-
sesti, ettd ldpivientien tiiveyteen ei ole kiinnitetty huomioita tai kohta on ajan mittaan ratkennut
auki. Epdtiiveyskohdista tayttchiekkakerroksesta voi padstd maaperdn hajua sisétiloihin, mikali tilat
ovat alipaineisia ulkoilmaan ndhden. Epatiiveyskohtien tiivistiminen luotettavasti on haastavaa
vaihtelevasta kosteusrasituksesta johtuen. Jarkevintd on huolehtia siit4, ettd ilmanvaihto ei aiheuta
tiloihin liiallista alipainetta ja korjata epadtiiveyskohdat muiden suurempien korjaustéiden esim. pe-
ruskorjauksen yhteydessa.

Rakenteessa ei ole korjaustarvetta, mutta se asettaa vaatimuksia/ rajoitteita kédytettdville pintama-
teriaaleille. Rakennetta mahdollisesti pinnoitettaessa on suositeltavaa kdyttéa kosteutta kestévid ja
vesihdyryd ldpdisevid materiaaleja.

Toimenpide-ehdotukset

- Eitoimenpidesuosituksia. Pintamateriaalien uusiminen normaalisti kdytt6idn lopulla, syytd huo-
mioida rakenteen tarve kuivua sisddnpdin, sekd mahdollinen tavanomaisesta poikkeava kosteus-
rasitus.

37/109 | 31.8.2018 | Kemin uimahalli
Rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

2.3.2.

Rakennetta tarkasteltiin tarkistusporauksilla rakennuksen ulko- ja sisdpuolelta. Porauskohdat on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1). Eriste- tai betonipeitevahvuuksia ei tarkemitattu.

Ulkoseinarakenne

Laajennusosan ulkoseindrakenteena on betoni- sandwich elementit. Maapinnan yldpuolisilla osilla
eristeend on mineraalivilla, maapinnan alapuolisilla osilla styrox. Rakennuksen takana olevan rin-
teen kohdalla villaeristettd on myds maanpinnan alapuolella. Allasosastolla seinit on verhottu puu-
rimoituksella.

Rakenne havaintojen perusteella:

\\
A
=

51

.

2 \\

Ay

b1

Rakenne ulkoa:

Maanpadlliset osat:
- Betoni
- Villeriste
- Betoni

Maapinnan alapuoliset osat:
-  Betoni
- Styrox-eriste
-  Betoni

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinien rakenteiden arvioitiin olevan nykyisen rakentamistavan mukaisia, jolloin niissa ei ole
merkittdvid kosteusvaurioriskejd. Rakenteen tarkempia tutkimuksia ei katsottu tarpeelliseksi.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpiteita
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2.3.3. Vesikatto, ylapohjarakenne ja ylapohjan tuuletustila

Yldpohjan, seki vesikaton rakennetta ja ylapohjan tuuletustilaa tarkasteltiin vesikatolla olevan mie-
histéluukun kautta. Yldpohjan eristeitd poistetiin yksittdiseltd kohdalta, sekd rakennetta porattiin
rakennustavan selvittimiseksi. Laajamittaista ylapohjan tarkistusta ei ndhty tarpeelliseksi tehda.

Allasosaston puolelta katon harvalaudoitusta purettiin yksittdiseltd kohdalta. Tarkastuskohdat on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Yldpohjan rakenteena on kantavien terdsristikkorakenteiden pdille asennetut ontelolaatat, joiden
pédlle vesikaton rakenteet on tehty sahatavarasta. Yldpohjan hoyrynsulkuna on ontelolaatan yla-
pintaan kauttaaltaan liimattu bitumikermi, eristeend puhallusvilla. Yldpohjan tuuletustila tuulettuu
alipainetuulettimien sekd raystdiden kautta.

Rakenne havaintojen perusteella:

Hakenne ulkoa:

|

I

I

I

|

I

I Wesikatto:

i Bitumikermi

i Raakaponttilaudaitus

| Kattokannaitajal, partkallarakennetiu onlelolaalaston paalle
I
|
|
|

Yiapohija:
- Fuhallusvilla, ~400mm

BB I o R e - Hoyrynsulku, bitumikermi
ol s o o T - G Ontelolaatat
T - : A e L0z 50 koolaus, valissa min. villainen akustikkalevy
= - - : - Harvalaudeitus 20x100
. 4 e &
e, - . A a I-I.
- s & |
b S P e . - d
Ls d L 3 L] - = "
-
4 St ki ""‘ o = !
- L |
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Kuva 77. Yleiskuva vesikatolta. Katolla aurinko-
paneelit.

Kuva 78. Kattokaivoilla asianmukaiset

roskasiivilat. Aurinkopaneelitelineiden ja
vesikatteen valissd on asianmukaiset suojamatot.

||||||||
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Kuva 80. Reunapellityksen ovat asranukaiset.
Ulkoseinalla pellin alla on myrskypelti.

e ' -,I'""'{'

>

Kuva 79. Kaadot kaivoille ovat riittavat. Vetta ei
lammikoidu kattopinnalle.

Kuva 82. Aluslaudoituksissa ei havaittu viitteitd
puuttellisestd tuuletuksesta.
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Kuva 83. Yleiskuvaa ylapohjan kantavista
terdsrakenteista/ yldpohjarakenteesta.

Kuva 84. Harvalaudoituksissa kosteusjalkid
s@hkéasennuksien kohdalla.

Kuva 85. Ylapohjarakenteen alapintaa.

Kuva 86. Harvalaudoituksen rakenneavaus.

Kuva 87. Alapintaan asennettu koolaus Kuva 88. Harvalaudoitus on kiinnitetty

kiinnitetty ontelolaattaan keltapassivoiduilla 8 koolaukseen terdksisillé viimeistelynauloillo.
mm holkkinauloilla.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Yleisesti laajennusosan vesikate on hyvissa kunnossa, ja katteeseen liittyvét pellitykset ja muut
asennukset on tehty asianmukaisesti. Korjaus tai parannustarpeita ei ldhivuosina ole tiedossa.

Ylapohjatila tuulettuu rdystdiltd sekd kattopinnan keskivaiheilla olevien alipainetuulettimien
kautta. Yldpohjatilan tuuletus on hyvi/ riittava.

Ylapohjarakenteessa hoyrynsuluksi ontelolaatan yldpintaan on asennettu bitumikermi. Kermi estda
sisdilman kosteuden pédédsyn rakenteen ldpi. Yldpohjatilassa ei havaittu viitteitd kosteuden tiivisty-
misestd tai muista kosteusvaurioita. Rakenne on kosteusteknisesti toimiva.

Yldpohjarakenteen alapinnalla havaittiin paikallisia kosteusjdlkid sdhkoasennuksien kohdilla, laa-
jennuksen pitkalla sivulla. Sdhkoasennusten kohdille on todennikaisesti jadnyt epéatiiveyskohtia,

joista lammin ja kostea sisdilma paddsee syvemmille rakenteeseen ja tiivistyy kosteudeksi kylmille
pinnoille. Kohdat on suositeltavaa tarkistaa ja korjata viimeistdan muiden suurempien korjaustoi-
den yhteydessa.

Ontelolaatan alapinnan puukoolauksen kiinnityksissi ei havaittu puutteita. Koolauspuut on kiinni-
tetty ontelolaattaan keltapassivoiduilla terdksisilld 8 mm holkkinauloilla. Kiinnikejako oli raken-
neavauskohdilla n. 600 mm. Harvalaudoitus on kiinnitetty koolaukseen n. 1,6x60 viimeiste-
lynauloilla. Arviolta kiinnikkeiden mdara on riittdva. Kiinnikkeissd ei havaittu viitteitd korroosiosta
tai muista vaurioista.

Toimenpide-ehdotukset

- Sdhkoasennusten kohdalla olevien kosteusjalkien syyn varmistaminen ja kohtien korjaus
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3. ASBESTI JA HAITTA-AINETUTKIMUS

3.1. Tehtava jalahtotilanne

Haitta-ainetutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd kohteen rakennus- ja pintamateriaalien sisélta-
mat haitta-aineet rakennuksen peruskorjausta varten. Rakennuksesta otettiin materiaalindytteitd
yhteensd 39 kpl, joista tehtiin eri analyysejd seuraavasti:

Asbestianalyysi 25 kpl

PAH-analyysi 3 kpl

PCB-analyysi 5 kpl

Raskasmetallianalyysi 5 kpl

Kaikki materiaalindytteet analysoitiin WSP Finland Oy:n laboratoriossa.

3.2. AHA-tutkimuksen rajaus ja luotettavuus

Tutkimus késittdd rakennuksen vanhan osan kokonaisuudessaan, laajennusosaa ei tutkittu. Haitta-
ainekartoitus kattaa koko rakennuksen pintamateriaalit ja rakenteet kauttaaltaan. Tutkimuksen te-
kemisessd on noudatettu soveltuvin osin RT 20-11160 "Haitta-ainetutkimus” ohjekorttia.

Rakenteiden sisdlld olevia materiaaleja tutkittiin tarkemmin rakennetutkimuksen yhteydessa tehty-
jen rakenneavausten yhteydessa.

Tilojen pintamateriaaleja on kohteessa uusittu laajasti rakennuksen alkuperaiselld osalla. Uusittujen
materiaalien alle jdtettyjen vanhojen materiaalien olemassa oloa tarkastettiin pistokoeluontoisesti.
Naytteenotto pyrittiin suorittamaan mahdollisimman kattavasti niin, ettd my0os uusien materiaalien
alle jatetyistd materiaaleista on otettu néytteet siltd osin, kuin niiden on arvioitu sisédltdvan mahdol-
lisia haitta-aineita. Mikili tiloista 16ytyy my6hemmin materiaaleja, joita ei tissd raportissa ole ha-
vaittu, on niiden mahdollinen asbesti- ja haitta-ainepitoisuus selvitettava.

Tutkimusten yhteydessa ei pdasty tarkastamaan seuraavia tiloja:
- Yldpohjatila rakennuksen alkuperdisen osan sosiaali- ja pukutilojen paalla
- Yldpohjatila alkuperdisen rakennuksen osan ja laajennuksen véliss&
- Hissin konehuone
- Muutamia varastohuoneita (merkitty tutkimuskarttaan Liite 3)
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3.3. Tutkitut materiaalit ja tehdyt analyysit

Seuraavassa taulukossa on yhteenveto otetuista materiaalindytteistd ja niille tehdyistd analyyseista.
Numeroinnin vaihtelu johtuu siit4, ettd kaikkia otettuja néytteit ei ndhty tarpeelliseksi analysoida.

Taulukko 1. Tutkimuksessa otetut materiaalindytteet ja niille tehdyt analyysit. Taulukossa kdytetyt
analyysien lyhenteet: Asb = asbestianalyysi, PAH = PAH-analyysi, PCB = PCB-analyysi, RM = raskas-

metallianalyysi, Liuk. = betonin liukoisuustutkimus, Oljy = 6ljyhiilivetyanalyysi

Nayte Tehdyt analyysit
1 Tila 007/ kellarin lattia, ruskea + harmaa maali Asb, PCB, RM
2 Tila 007/ kellarin ulkoseini, valkea maali + rappaus Asb, PCB, RM
3 Tila 007/ kellarin alapohjarakenne, bitumisively pintalaatan alla Asb, PAH

4 Tila 007/ kellarin valkea betonimaali, altaan taustaseini Asb, RM

5 Tila 007/ kellarin ulkoseini, valkea maali + rappaus Asb, PCB, RM
6 Alkuperidisen rakennuksen osan kellarin ulkoseindn bitumisively Asb, PAH

7 Kuntoaltaan takana oleva tunneli, seindpinnoite Asb, PCB

8 Tila 007/ kellari kdytdvin lattia, harmaa maali Asb, RM

9 VSS harmaa lattiapinnoite Asb, RM

10 VSS valkea seindpinnoite Asb, RM

11 Tila 009, valkea seindmaali + rappaus Asb, PCB, RM
12 Tila 009, kdytdvidn lattiapinnan harmaa maali Asb, PCB, RM
13 Kellarin sisdkattomaali, valkea Asb, PCB, RM
14 Tila 101 taukotila, matto + liima + tasoite (alla musta liima) Asb

16 1krs. kdytdvidn seind, valkea maali + rappaus Asb, RM

17 1krs. alapohjarakenne taukotilan kohdalla, bitumisively pintalaatan alla Asb, PAH

19 1krs. kdytavdn kuitusementtilevy katsomon alla Asb

20 1krs. siivoushuoneen seinélaatta valkoinen + sauma- ja kiinnityslaasti Asb

21 1krs. siivoushuoneen lattialaatta harmaa + sauma- ja kiinnityslaasti Asb

24 1krs. saunan lauteiden kaide, laatta+ kiinnitys- ja saumalaasti Asb

25 1krs. saunan lauteet, laatta + kiinnitys- ja saumalaasti Asb

27 1krs. naisten pukuhuoneen valkea seindmaali + tasoite Asb

30 Kellarin viliseindrakenne, valkea maali + tasoite Asb, PCB, RM
31 Julkisivun saumamassa vahalla rakennuksen osalla PCB, RM

32 Ulkoseinidrakenteen bitumimassa kantavan pilarin ulkopinnalla Asb, PAH

33 Ulkoseindrakenteen tuulensuojalevy, ikkunoiden pdalla Asb

34 Vanhan rakennuksen osan ylidpohjarakenne, kuitusementtilevy Asb

35 Vanhan rakennuksen osa yldpohjarakenne, rakennuspaperi Asb
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36 Vanhan rakennuksen osa yldpohjarakenne, rakennuspaperi laudoituksen alla | Asb, PAH
37 Vanhan osan yldpohjarakenteen palokatko, kuitusementtilevy Asb

38 Vanhan osan nykyinen vesikate, bitumikermi Asb, PAH
39 Vanhan osan alkuperiinen vesikate, bitumikermi Asb, PAH

Niytteenottokohdat on merkitty tutkimuskarttaa (Liite 3).

3.4. Asbestianalyysin tulokset

Asbestianalyysejd tehtiin rakennusmateriaaleista yhteensa 25 kpl. Materiaalindytteiden nédytteenot-
topaikat ja rakennuksessa todetut asbestipitoiset materiaalit on merkitty liitteen 3 tutkimuskart-
taan. Asbestipitoisten materiaalin miaraarviot tiloittain ja toimenpide-ehdotukset on esitetty liit-
teen 8 inventointiraportissa. Asbestitutkimusten laboratorioanalyysit ovat kokonaisuudessaan liit-

teenad 4.

3.41. Todetut asbestipitoiset materiaalit rakennuksessa

Kuva 89. Taukotilan 101 lattian alkuperdisen Kuva 90. Ulkoseindn puuverhotuilla osilla
pinnoiteen kiinnitysliima sisdiltéd asbestia paikoin oleva kuitusementti- tuulensuojalevy
(antofylliitti). Nayte 14. sisaltad asbestia (antofyllitti, krysotiili,

krokidoliitti). Nayte 33.
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Kuva 91. Vanhan rakennuksen osan Kuva 92. Vanhan rakennuksen osan

yldpohjarakenteessa oleva kuitusementtilevy yladpohjatilassa olevan palokatkoseindn
sisaltad asbestia (antofyllitti, krysotiili, kuitusementtilevytykset sisdltavat asbestia
krokidoliitti). Nayte 34. (antofyllitti, krysotiili, krokidoliitti). Ndyte 37.

Lisdksi asbestipitoista putkieristettd havaittiin vanhalla rakennuksen osalla vilipohjien ja muiden
rakenteiden kohdalla, jossa putkia tai eristeiti ei ole voitu poistaa peruskorjaukset yhteydessa.

3.4.2.

Asbestipitoisten materiaalien maaraarviot

Asbestipitoisia materiaaleja rakennuksessa on arviolta:

Mustaa liimaa noin 20 m?, HUOM! musta liima oli uudemman pintamateriaalin alla. Liimaa
voi olla jatetty uusien pintojen alle my6s muissa tiloissa

Tuulensuojana olevaa kuitusementtilevyd noin 100 m?, ARVIO, tarkkaa mé4rad mahdoton ar-
vioida ilman rakenteiden laajempaa purkamista

Ylapohjarakenteessa olevaa kuitusementtilevyi noin 1450 m?, Oletuksena ettd levya on koko
vanhan osan yldpohjan alalla

Yldapohjan palokatkon kuitusementtilevyé noin 78 m?

Putkieristeen médirda ei voida arvioida. Eristettd on lyhyitd patkid rakenteiden ldpivientien
kohdalla. Eristettd voi olla myds putkien vaakavetojen eristeend esim. vélipohja- tai alapoh-
jarakenteiden sisdlla.
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3.4.3, Palo-ovet rakennuksessa

Rakennuksen osastoivat ovet ja palo-ovet on uusittu peruskorjauksen yhteydessd -97. Ovien eris-
teend on kdytetty mineraalivillaa. Asbesti-eristeisid palo-ovia ei havaittu.

Kuva 93. Palo-ovet on uusittu -97, eristeend on
mineraalivilla.

344, Asbestityon turvallisuus

Asbestitydstd sdddetddn lailla (684/2015) erdistd asbestipurkutydtd koskevista vaatimuksista ja valtio-
neuvoston asetuksella (798/2015) asbestityon turvallisuudesta. Lakiin on keskitetty asbestipurkuty6-
lupaa ja asbestipurkutyontekijan patevyytta koskevat sddnnokset sekd niistd pidettidvien rekisterei-
den ylldpitoon liittyvat madrdykset. Asetuksella sdddetddn asbestityohon liittyvid menettelyjd ja as-
bestipurkuty6n suunnitelmien, menetelmien, tyévalineiden sekd henkildsuojainten kédyttdon liittyvid
vaatimuksia.

Asetuksen 7§8:n mukaan rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi
siséltyd asbestipurkuty6td, on huolehdittava asbestikartoituksen tekemisestd. Asbestikartoitus on do-
kumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkuty6hon ryhtyvan tyonantajan tai itsendisen tySnsuo-
rittajan kayttoon.

Asetuksen 8§:n mukaan asbestipurkuty6hon ryhtyvin tyonantajan on tehtédva asbestipurkutyoté var-
ten 78:n mukaisen asbestikartoituksen ja tydturvallisuuslain 10 §:n 1 momentissa tarkoitetun tyon
vaarojen selvittdmisen ja arvioinnin perusteella kirjallinen turvallisuussuunnitelma. Asbestityon to-
teuttamista varten on tySnantajan nimettava tyonjohtaja, jonka tehtdvdni on seurata tyon toteutu-
mista turvallisuussuunnitelman mukaisesti.

Asbestipitoisten rakennusosien purkutydssd on noudatettava asetuksessa (798/2015) annettuja maa-
rdyksid sekd kdytettdva asetuksessa esitettyjd hyviksyttédvid asbestityon menetelmiad. Asbestipurku-
tyGstd on toimitettava kirjallinen ilmoitus vdhintdéan seitsemén péivdd ennen tyon aloittamista tyo-
paikkaa tarkastavalle tyosuojeluviranomaiselle.

Asbestipurkutydalueen puhtauden varmistamiseen ja tilojen jatkokdyton turvallisuuden vuoksi on
purkutydn jdlkeen ennen osastoinnin purkamista ilmapitoisuusmittauksella todettava, ettei puhtaan
ilman raja-arvo 0,01 k/cm?® asbestin osalta ylity.
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3.5. PAH-analyysin tulokset

PAH-yhdisteitd sisdltdvdn materiaalin késittely purku-, saneeraus- ja rakennusty&ssa edellyttdd suo-
jaustoimenpiteitd. Jos epdillddn materiaalin sisdltdvin PAH-yhdisteitd, on tarpeen tehdd materiaa-
lista PAH-analyysi, jotta suojaustoimien tarve ja suojauksen aste voitaisiin maarittdd. Tietoa PAH-
yhdisteistd tarvitaan myds jatteenkésittelyssid. PAH-yhdisteiden kokonaismddrin ollessa yli 200
mg/kg, toimitetaan jdte yleensd ongelmajitelaitokselle (Ratu-ohjekortti 82-0381: Kivihiilipiked sisél-
tdvien rakenteiden purku) (Tyoterveyslaitos 2/2016).

Naytteiden PAH-yhdisteiden kokonaisuuspitoisuudet eivét ylitd vaarallisen jatteen raja-arvoa mate-
riaalit voidaan purkaa ja hédvittdd normaalin rakennusjétteen tavoin. PAH-analyysiraportti on tdmin
tutkimusraportin liitteend 5.

Mikili rakenteista [6ytyy mustia bitumisia materiaaleja tai muita vastaavia, joita ei ole tédssa tutki-
muksessa havaittu, on niiden PAH-pitoisuus selvitettava.
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3.6. PCB-analyysin tulokset

Rakenteista ja pintamateriaaleista kerétyistd ndytteitd analysointiin yhteensi 9 kpl PCB-ndytteitd.
PCB-analyysiraportti on tdimén tutkimusraportin liitteend 6.

Valtioneuvoston asetuksessa jatteistd 179/2012 materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos se
sisdltdd PCB:td enemmin kuin 50 mg/kg (0,005 painoprosenttia). Materiaali suositellaan
kidsiteltdvin vaarallisena jitteend myd0s, jos sen lyijypitoisuus ylittdd 1500 mg/kg (Ratu 82-0382
PCB:td ja lyijyd sisdltdvien saumausmassojen purku. Rakennustieto Oy. Helsinki 2011) riippumatta
siitd sisaltddko se PCB:td (Tyoterveyslaitos).

3.6.1 Materiaalit, joissa todettiin raja-arvot ylittaneita PCB-yhdisteiden
kokonaispitoisuuksia

Kuva 94. Kellarin lattiassa oleva Kuva 95. Vaestonsuojan harmaa lattiamaali
ruskea/harmaa lattiamaali sis@ltada sisaltaa vaaralliseksi luokiteltavan madaran
vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavan maaran PCB:ta. Nayte 9.

PCB:ta, Nayte 1.

Kuva 96. Tilan 009 lattian harmaa maali
sisaltad vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavan
madrdn PCB:ta, Nayte 12.

49109 | 31.8.2018 | Kemin uimahalli
Rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

3.6.2. Maaraarviot haitallisen maaran PCB-yhdisteita sisaltavista materi-
aaleista
Todennikdisesti kaikissa kellaritilojen harmaalla maalilla maalatuissa lattiapinnoissa on kdytetty

PCB-pitoista maalia. Tiloja, joissa harmaata maalia on kéytetty ei kirjattu ylos tutkimusten yhtey-
dessa.

3.7. Raskasmetallianalyysin tulokset

Rakennuksesta kerdtyistd maali- ja pintamaterialaeista tehtiin 11 kpl raskasmetallianalyyseja. Ras-
kasmetallianalyysiraportti on tdmén raportin liitteend 7.

3.7.1. Materiaalit, joissa todettiin raja-arvot ylittaneita raskasmetallipitoi-
suuksia

Kuva 97. Kellarin lattiassa oleva ruskea Kuva 98. Kellarin ulko- ja valiseinein valkea
/harmaa lattiamaali ylittéd ylemmdn maali sisaltaa ylemman ohjearvon ylittavan
ohjearvon ylittdvan maaran sinkkia, Nayte 1, 9, maardan sinkkida. Nayte 2, 5, 10, 11, ja 30.

ja 12

Kuva 99. Kellarin sisdkatton maali sisdltad Kuva 100. Vanhan osan julkisivun

ylemmdén ohjearvon ylittdvén madardn sinkkid,  iikkuntasaumamassa sisdltédd ylemmdn

Nayte 13. ohjearvon ylittédvén mdadrdn kadmiumia. Néyte
31.
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Kuva 101. Ensimmadaisen kerroksen kdytavan
seindmaali sisaltad ylemman ohjearvon
ylittdvan maéran sinkkid, Nayte 16.

372 Maaraarviot haitallisen maaran raskasmetalleja sisaltavista materi-
aaleista

Raskasmetalleja haitallisen maarin sisdltdavid materiaaleja on rakennuksessa yhteens arviolta:

- Kellarin ja ensimmadisen kerroksen osalla seini-, sisdkatto- ja lattiapintojen maali sisaltda
ylemmin ohjearvon ylittdvan méiran sinkkid. Pintojen pinta-aloja ei laskettu tutkimuksen
yhteydessa.

- Kadmium-pitoista julkisivun saumaa on noin 20 jm,

Materiaalin méérdarvio tiloittain ja toimenpide-ehdotukset on esitetty liitteen 8 inventointirapor-
tissa.
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3.8. Turvallisuus-, terveellisyys- ja ymparistoriskit

Tdssd kappaleessa kisitellddn rakennuksesta 16ydettyjen haitta-aineiden turvallisuus-, terveellisyys-
ja ympdristoriskit.

3.8.1. Turvallisuus- ja terveellisyysriskit

Haitta-ainepurkujen yhteydessd irtoaa sisdilmaan polyd ja hiukkasia, joilta on suojauduttava henki-
16kohtaisesti ja tilat osastoimalla. Lisdksi haihtuvia yhdisteitd voi vapautua esimerkiksi 6ljyhiilive-
dyistd ja PAH- sekd PCB-yhdisteistd. Thokosketusta tulee vilttdd esimerkiksi PAH-yhdisteiden ta-
pauksissa.

Rakennuksessa havaittiin hilseilevid ja irronneita kellarin lattian maalipinnoitteita, jotka siséltavit
haitallisen méarian PCB-yhdisteitd. On olemassa riski, ettd haitta-ainepitoisesta maalipinnasta, jonka
kunto on heikko, voi irrota haitta-ainepitoista polya tilojen sisdilmaan. Huonokuntoisten haitta-ai-
nepitoisten maalipintojen uusimista suositellaan.

3.8.2. Ymparistoriskit

Kohteessa ei havaittu ymparistoriskeja.

3.9. Haitta-aineet jatteiden kannalta
Lajittelu perustuu Valtioneuvoston asetukseen 179/2012.

Haitta-ainepitoiset materiaalit tulee huomioida jatteiden hyotykadytossa tai lajittelussa seuraavan
taulukon mukaisesti.

Taulukko 4. Luettelo rakennuskohteen asbesti- ja haitta-ainepitoisista jatteistd

Nayte Haitta-aineet |Jdatenumero
Ndyte 14, musta liima lattian pintamateriaalien | Asbesti 17 06 05*
alla.

Naytteet 33, 34, ja 37. Rakenteissa ole kuituse- | Asbesti 17 06 05*
menttilevy

Vanhat putkieristeiden jadmait rakenteissa Asbesti 17 06 05*
Naytteet 1, 9 ja 12. kellarin lattiapintojen har- |PCB 17 09 02* ja
maa/ ruskea maali Sinkki 17 09 03*
Naytteet 2, 5, 10, 11, 30, 13 ja 16, kellarin ja en- | Sinkki 08 01 17*
simmdiinen kerroksen sisdpintojen valkea

maali

Nayte 31, julkisivun elastinen saumamassa ra- |Kadmium 17 09 03*

kennuksen vanhalla osalla

Luettelossa tihdelld (*) merkittyihin nimikkeisiin kuuluvat jdtteet ovat vaarallisia jdtteitd, jollei jatelain 7 §:n
tai 112 §:n nojalla yksittdistapauksessa toisin pddtetd.
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3.10.Purkutoiden suorittaminen

3.10.1. Ohjeet, lait ja maaraykset

RT-kortissa "RT 20-11160 Haitta-ainetutkimus, Rakennustuotteet ja rakenteet” on esitetty haitta-
aineita siséltdvien rakenteiden ja jarjestelmien purku- ja korjaustdissd huomioitavat lait, asetukset,
madrdykset ja ohjeet.

3.10.2. Noudatettavat purkutydohjeet

Asbestia sisiltdvien materiaalien/rakenteiden purku tulee tehdd Ratu-kortin "Ratu 08-0347, RatuTT
9.7 Asbestia sisiltdvien rakenteiden purku” mukaisesti.

PAH-yhdisteitd sisdltdvien materiaalien/rakenteiden purku tulee tehd4 Ratu-kortin "Ratu 82-0381
Kivihiilipiked sisdltdvien rakenteiden purku. Osastointimenetelmd. Menetelmit” mukaisesti.

PCB:td ja lyijy4 sisdltdvien saumausmassojen purku tulee tehda Ratu-kortin "Ratu 82-0382 PCB:t4 tai
lyijya sisdltdvien saumausmassojen purku” mukaisesti.

Raskasmetalli- tai PCB-yhdistepitoisten maalien purkutdéille ei ole laadittu ohjeistusta. Mahdollisessa
puu-, terds- ja betonipintojen hionnassa on otettava huomioon raskasmetallipitoiset maalit.

Lisdksi tule huomioida ainakin seuraavat asiakirjat:

- Tyoterveyslaitoksen ja VTT:n tekemét Epdpuhtauksien hallinta saneeraushankkeissa - Puhdas ja
turvallinen saneeraus (PUTUSA) -tutkimushankkeen julkaisut

- Polyntorjunta rakennustydssé, Ratu 1225-S

- Ratu 82-0384 Tavanomaiset purkuty6t. Vaaralliset aineet - kisittely ja suojaus. Menetelmit.
2011

3.10.3. Vaihtoehtoisissa purku-/korjaustavoissa huomioitavaa

Mikali joitakin haitta-aineita kapseloidaan rakenteisiin purku- ja saneeraustdiden yhteydessa, tulee
kapseloidut rakenteet ja niiden sisdltdmat haitta-ainepitoiset materiaalit merkita selkeédsti myohem-
pid purku-/korjaustoimenpiteitd varten. Kapseloiduista haitta-aineista on syytd viedd merkint4
my0s rakennuksen kdytto-/huoltokirjaan tai huoltokirjajirjestelmain.,

Jos PAH- tai &ljypitoisia materiaaleja kapseloidaan rakenteisiin, tulee huomioida niiden aiheuttamat
mahdolliset riskit sisdilman kannalta. Timén rakennuksen osalta PAH-pitoisia materiaaleja ei to-
dettu esiintyvén sellaisissa paikossa, joissa niistd voisi aiheutua haittaa sisdilmalle.
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4. ALLASRAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUS

4.1. Uima-allasrakenteet

Kemin Uimahallissa on viisi uima-allasta: kuntoallas (25 metrin pituinen), opetusallas, kahluuallas,
virkistysallas ja toiminta-allas. Betonirakenteisten altaiden pintamateriaalina on klinkkerilaatoitus.
Uima-altaille tehtiin silmdmairdisten tutkimusten lisdksi pintarakenteiden tartunnan testaamista
koputtelemalla, ja ndyteporausten yhteydessa tarkastettiin rakenteiden kuntoa lieridporandytteista.
Allasbetonista mitattiin raudoitteiden betonipeitteitd ja betonin karbonatisoitumista. Lieridpora-
ndytteistd suoritettiin laboratoriossa vetolujuustestit, ohuthieanalyysit ja kloridianalyysit.

Allasrakenteista ja niiden liittymista oli kiytossd vain yksittéisid suunnitelmia. Suunnitelmista ei
kaynyt ilmi allasrakenteiden liittymid ymparoiviin rakenteisiin.

[T W I 5 p— N 0 000 000000 R80 000 0 1 0]
L l :u | 2{ '1“‘_£ i § -
R 1% .I Alkuperéinen rakennusosa e I [‘ R

s e N
— r —_— _‘n.,_n:
w |
. i
-
. -

y ¢ [T
1

Il El“ I | 1
V ° r

1
|
|
: |
= :
| |
1 |
! [ | 15~
Hr= Ry =
| ) e —— e = L . = asa ¥ I
: | L:.—';-l ] o ey, 4 D
I -
|_ . " A | S
= 1 I - -
:_ 1
I | : AL
_—— o | - -
o —— ] - [
| [F9 T (k] -
: it o 1 B =
-, = =I e
I
—- Q g ? P - :

J

X

2

2
o

=r q:t:;"
|

Laajennus

A
SORRIE AL

54/109 | 31.8.2018 | Kemin uimahalli
Rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

4.2. Rakenteet alkuperaisella rakennuksen osalla

421. Altaiden rakenteet

Alkuperiiselld rakennusosalla ovat kuntoallas ja opetusallas. Altaat ovat paikalla valettuja terdsbeto-
nirakenteita. Kuntoallas on rakennettu maanvaraisesti. Opetusallas on pilareiden pdille rakennettu
ja altaan alapuolella on vesisiilioita ja huoltotiloja. Altaiden ja kdvelytasojen rakenne oli seuraava:

Pohja
- laatoitus+kiinnityslaasti n. 10 mm
- tasoite/tdytelaastikerros n. 5 mm
- pintavalu n. 50 mm
- runkobetoni
Seina
- laatoitus+kiinnityslaasti n. 10 mm
- tasoitelaastikerros/pintavalu n. 50 mm
- runkobetoni
Kévelytasanne
- laatoitus+kiinnityslaasti n. 10 mm
- tasoitelaastikerros 20-30 mm
- pintavalu n. 80 mm
- Vesieristys, bitumikermi. Kermi ei sisiltanyt PAH-yhdisteit4 eikd asbestia (analyysiraportit
liitteissd 12 ja 14)
- runkobetoni
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Kuva 1. Terasbetonirakenteisen kuntoaltaan pohja- ja seinamarakenneleikkaus altaan pitkalta sivulta. Altaan pitkilla

sivuilla on loiskekourut. Opetusaltaasta kuvassa nakyy poikkileikkaus
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42.2. Havainnot allasrakenteista
Kopokartoitus

Tyhjennettyjen altaiden klinkkerilaattapinnoille tehtiin kopokartoitus ja samalla pinnat tarkastet-
tiin silmdmadariisesti. Laatoitukset olivat koputtelun perusteella pddosin kiinni alustassaan. Ainoas-
taan yksittdisid kopoalueita havaittiin kunto- ja opetusaltaan pohjassa ja altaiden reunakorokkeiden
péélld. Betonilieriondytteiden porausten yhteydessa klinkkerilaatat pysyivét kiinni nadytteissa.

Altaiden laatoitus

Laattapinnat olivat pddosin pinnaltaan siisteji ja hyvdkuntoisia. Allaslaattojen lasituspinnat olivat
hyvakuntoiset. Yksittaisid laattoja oli haljennut tai niisté oli lohjennut paloja.

Altaiden laatoitusten saumauksissa ei havaittu syopymid. Saumalaastin pintakerros oli hieman kulu-
nut ja saumat olivat pinnaltaan karheita. Saumauksia on uusittu paikallisesti. Huonokuntoisia laatta-
saumoja on paikoin paikattu silikonilla ja niilt4 osin saumat olivat huonokuntoiset. Tasopinnoille
tehdyt laattasaumausten silikoni paikkaukset eivit ole pitkiikaisid. Laattasaumojen uusimisessa/
kunnostuksessa tulisi kdyttidd saumalaastia.

Kuva 102. Yleiskuva kuntoaltaasta Kuva 103. Yleiskuva kuntoaltaasta
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Kuva 104. Yleiskuva opetusaltaasta Kuva 105, Yleiskuva opetusaltaasta

Kuva 106. Laatoitusten saumalaastit ovat pieniltd Kuva 107. Altaiden laattasaumauksia on paikkailtu.
osin syépyneet ja irronneet. Kuntoaltaassa paikkasaumaus oli jadnyt tekemdttd
auki sahattuihin saumoihin.
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Kuva 108. Saumalaasti on pinnaltaan hieman Kuva 109. Altaiden saumalaasteissa havaittiin
kulunut yksittaisissa kohdin laastin irtoamista laatoista

Altaiden sisdpuoli

Altaiden sisdpuolella runkobetonin péélld on pintavalukerros. Pintavalu on néytteiden perusteella
yleisesti hyvin kiinni runkobetonissa. Yksittdisissa nédytteissd laatta irtosi laastista tai pintavalu run-
kobetonista ndytteen irrotuksen yhteydessi. Altaiden seindmissd pintavalukerroksen paksuus vaih-
telee noin 40-60 mm vililld. Paikoin pintavalukerroksen pailld oli tasoitekerros laattalaastin alapuo-
lella. Laatoitus on tehty paikoin suoraan pintavalun piille ja paikoin pintavalun tasoitteen piille.
Altaissa ei ollut erillistd vesieristekerrosta.

Kuntoaltaasta on poistettu vedenpoistokourun yldapuolelta kdvelytasanteen uloke. Alkuperéisissa
piirustuksissa uloke on olemassa ja nykyiselldan se on todennékéisesti poistettu peruskorjauksen
yhteydessa.
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Kuva 110. Kuntoaltaan alkuperdinen reunarakenne.
Punaisella rajattu alue on poistettu todenndkdisesti Kuva 111 Kuntoaltaan nykyinen reunarakenne.
peruskorjauksen yhteydessa.

Altaiden ulkopuoli

Betonipintoja tarkasteltiin kellarin tekniikkatiloista kdsin. Altaiden reunapalkkien kohdalla olevat
saumat ovat vuotaneet useista kohdista. Altaiden reunapalkeista ei ollut kdytdssa tarkkoja suunni-
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telmia, joten litkuntasauman toimivuutta ei voitu arvioida suunnitelmista. Kuntoaltaan pitkilla si-
vuilla olevat ikkunarakenteet vuotavat vettd useiden ikkunoiden osalta. Sukeltajien varustevarasto-
tilassa olevaan yhteen ikkunaan on tehty peltinen vuotoveden ohjauskouru, jolla vuotovedet kera-
tddn erilliseen astiaan.

Ulkopinnoilla on paikoin halkeamia seké altaiden seindmien pinnoilla, ettd altaan pohjalaatan koh-
dalla. Paikoin halkeamien kohdalla on vesivuotoa. Vesivuotoa on myd&s vedenkdsittelylaitteiden put-
kildpivientien kohdalla. Kuntoaltaan ja opetusaltaan ulkopinnoilla havaittiin paikallisia betoni-
raudoitteiden korroosiovaurioita, jossa betonipaloja on lohjennut korroosiovaurioiden seurauksena.
Altaiden vuotovesistd on aiheutunut paikallisia vaurioita myos allasrakenteisiin liittyville raken-
teille, varusteille ja kannakkeille.

Kuva 112. Kuntoaltaan ikkunoiden kohdilla on Kuva 113. Kuntoaltaan ikkunoiden kohdilla on
vesivuotoa altaiden ulkopuolelle useiden ikkunoiden vesivuotoa altaiden ulkopuolelle Idhes kaikkien
kohdalla. ikkunoiden kohdalla.

Kuva T14. Yhden kuntoaltaan ikkunan kohdalle oli Kuva 115. Yhden kuntoaltaan ikkunan kohdalle oli
tehty vuotovesille veden ohjauskouru. tehty vuotovesille veden ohjauskouru, josta vedet
ohjattiin kourulla kanisteriin.

59/109 | 31.8.2018 | Kemin uimahalli
Rakennetekninen kuntotutkimus



Kuva 116. Opetusaltaan alapuolella on Kuva T17. Kuntoaltaan vierustan kdvelytason

korroosiovaurioituneita terdksic alapuolen palkki on pahoin vaurioitunut vuotovesien
aiheuttamasta terdskorroosiosta ja sen
aiheuttamasta betonin lohkeilusta

Kuva T18. Vuotavia altaiden betonirakenteiden Kuva 119. Vuotavia altaiden betonirakenteiden
saumoja saumoja
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Kuva 12 0. Altaiden alapuolisissa tiloissa altaiden Kuva 121. Vuotovesien aiheuttamaa maalipinnan
vuoto/valumavesien aiheuttamia vaurioita hilseilya opetusaltaan alapinnalla

Kuntoaltaan portaikossa on rst-kaide. Kaide on kiinnitetty laipoista porrasrakenteeseen. Kiinnitys-
ruuvit ovat 16ystyneet ja kaide pddsee heilumaan.

Kuva 122. Kuntoaltaan portaiden kaiteen kiinnitys Kuva 123. Kaiteen kiinnitys porrasrakenteeseen on
on heikentynyt Ioystynyt ja kaide pddsee heilumaan
4.2.3. Betoniraudoituksen korroosio

Raudoituksen betonipeitteet ja betonin karbonatisoituminen

Uima-altaiden ulkopinnoilta mitattiin raudoitteiden suojabetonipeitteitd ja betonin karbonatisoitu-
missyvyytta.

Naytteenottokohdissa altaiden ulkopuolilla betonin karbonatisoitumissyvyys vaihtelee huomatta-
vasti. Kuntoaltaassa kabonatisoitumissyvyys vaihtelee 0 - 6 mm vililld. Opetusaltaassa karbonatisoi-
tumissyvyys vaihtelee 0 - 39 mm vililld. Betoniraudoitteiden keskimdirdinen peitepaksuus vaihte-
lee 18 - 32 mm vdlilld. Karbonatisoituminen ei ole yleisesti saavuttanut terdssyvyyttd, mutta yksit-
tdisid betoniterdksid on ldhelld pintaa karbonatisoitumisvyShykkeessa.
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Yksittiisissd vaurioituneissa kohdissa karbonatisoituminen on saavuttanut terdssyvyyden, ndiltd
osin betoniterdksilla on korroosiovaurioriski, ja yksittiisia korroosiovaurioituneita terdksia havait-
tiin allasrakenteiden ulkopinnoilla. Korroosiovaurioituneita terdksii havaittiin altaiden vuotopaik-
kojen kohdilla. Pddosin karbonatisoituminen on edennyt normaalisti/vahiisesti, eikd betoniteradk-
silld ole korroosiovaurioriskid. Altaiden sisdpinnoilla otettuihin néytteisiin ei osunut yhtdin betoni-
terdstd. Vuotokohdilla tulee varautua korjausten yhteydessa korjaamaan korroosiovaurioituneita
terdksid myds altaiden sisdpinnoilta.

Betonin kloridipitoisuus

Betonin kloridipitoisuutta tutkittiin 10 nédytteestd, jotka otettiin altaiden sisé- ja ulkopuolelta. Nayt-
teenottopaikat ovat esitetty paikannuskuvassa (liite 15). Betonissa oleva korkea kloridipitoisuus voi
kdynnistdd raudoitteiden korroosion sellaisessakin betonissa, joka ei ole karbonatisoitunut. Haitalli-
sen kloridipitoisuuden rajana pidetdin yleisesti 0,03...0,07 paino-%.

Altaiden sisdpinnoilta otettiin kloridindytteitd 5 kpl (WKU3, WKU4, WKU5, WKU6 ja WKUS8). Kunto-
altaan sisdpuolista kloridipitoisuutta tutkittiin 4:std ndytteestd (WKU3, WKU4, WKU5, WKUS6). Ope-
tusaltaan sisdpuolista kloridipitoisuutta tutkittiin 1:sta ndytteestd (WKUS). Ndytteit4 otettiin altai-
den pohjista ja seindmista. Kloridipitoisuudet mééaritettiin porakoekappaleista. Tulokset kokonai-
suudessaan ovat liitteessi 13. Kaikissa altaiden sisdpinnoilta otetuissa naytteissd kloridipitoisuudet
jaivat haitallisen pitoisuuden raja-arvojen alle. Kloridipitoisuudet olivat noin 0,01 paino-%.

Altaiden ulkopinnoilta otettiin kloridindytteitd 5 kpl (CL19 - CL23). Kuntoaltaan ulkopuolista kloridi-
pitoisuutta tutkittiin 3:std ndytteestd (CL19 - CL21) ja opetusaltaan ulkopuolista kloridipitoisuutta
tutkittiin 2:sta ndytteestd (CL22 - 23). Naytteiti otettiin altaiden seindmista seki opetusaltaan poh-
jasta. Kloridipitoisuudet madritettiin porajauhendytteistid. Tulokset kokonaisuudessaan ovat liit-
teessd 13. Neljdssd ndytteessd viidestd kloridipitoisuudet ylittivat haitallisen pitoisuuden raja-arvon.
Naytteessd CL19 pitoisuus oli 0,29, ndytteessd CL20 pitoisuus oli 0,13, ndytteessd CL22 pitoisuus oli
0,08 ja ndytteessd CL23 pitoisuus oli 0,10 paino %. Naytteiden CL19, CL20 korkeat pitoisuudet ovat
sellaisissa nédytteissd, jotka on otettu vuotokohdilta. Altaista vuotanut klooripitoinen vesi on aiheut-
tanut korkean kloridipitoisuuden betoniin.

Naytteiden CL19 ja CL20 osalta kloridipitoisuutta voidaan pitd4d haitallisena betoniraudoituksille.
Naytteiden CL22 ja CL23 osalta kloridipitoisuutta voidaan pitda jonkinlaisena riskinad betoniraudoit-
teiden korroosiolle.

Yhteenveto korroosiosta

Karbonatisoitumiskorroosioriski on vdhiinen allasbetoneissa. Betonin karbonatisoituminen ei ole
yleisesti saavuttanut betoniterdsten syvyytta. Vesivuotokohdilla pintabetonissa kloridipitoisuus on
korkea. Jos kloridipitoisuus betoniraudoitteiden syvyydella on haitallisen korkea, voi siitd aiheutua
kloridikorroosiovaurioita. Halkeamien kohdalla korroosioriski on paikallisesti suurempi. Nakyvia
korroosiovaurioita havaittiin vain yksittdisia.

4.2.4. Betonin lujuus ja mikrorakenne laboratorioanalyysien perusteella

Altaiden ja kulkutasanteiden betonirakenteista otettiin 9 kpl ohuthiendytettd mikrorakennetutki-
muksia varten. Ndytteet ovat WKU3, 4, 5, 6, 8, 18, 20, 21, 23. Ndytteet ovat otettu altaiden sisd- ja ul-
kopinnoilta. Ndytteenottokohdat 16ytyvit tutkimuskartasta liitteestd 15. Ulkopintojen ndytteet ovat
otettu kellarin teknisistd tiloista kdsin. Ohuthieanalyysien tulokset kokonaisuudessaan ovat liit-
teessd 9. Ohuthietutkimusten keskeiset tulokset ovat seuraavat:
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Kuntoallas (ndytteet 3, 4, 5, 6, 18, 20, 21)

Kuntoaltaan betoni on laadultaan pédosin tyydyttdvad ja yhden naytteen (WKU20) osalta
heikkoa

Betonin kunto vaihtelee vélttdvasta hyvdidn

Altaan betoni on pddosin tasalaatuista ja tiivistd, mutta altaan ulkopinnalla betoni on huo-
koisempaa kuin sisdpinnalla

Betoneissa havaittiin kaikkien ndytteiden osalta ettringiittikiteytymid ja ldhes kaikissa
ndytteissa oli havaittavissa alkalikiviainesreaktion tuotteena syntynytta silikageelia.
Altaan betonissa on kdynnistynyt alkalikiviainesreaktio, joka rapauttaa betonin kiviainesta.
Betonissa on edelleen reagoimatonta kiviainesta, joka on potentiaalisesti herkisti reagoivaa
kiviainesta. Betonin olosuhteiden pysyessa nykyiselldédn, alkalikiviainesreaktio jatkaa ete-
nemistd ja vaurioittaa betonia enemmiit.

Naytteen 13 betoni on kunnoltaan heikko. Heikkokuntoiseksi ndytteen betonin tekee sen
sideaineen epitasalaatuisuus ja sdroily.

Kiviainestartunnat ovat yleisesti tiiviit, mutta paikoin rapautumisen aiheuttaman sardilyn
heikentdmait, miki voi vaikuttaa betonin lujuuteen

Altaan ulkopinnalla karbonatisoituminen on edennyt syville saréilystéd johtuen

Pddosassa ndytteitd oli havaittavissa orastavaa ja voimakasta rapautumaa, joka aiheutuu al-
kalikiviainesreaktiosta

Opetusallas (ndytteet 8, 23)

Opetusaltaan betoni on kunnoltaan ja laadultaan tyydyttavad

Altaan betoni on pdidosin tasalaatuisia ja tiivistad

Betoneissa havaittiin kaikkien ndytteiden osalta ettringiittikiteytymiad ja liahes kaikissa
ndytteissa oli havaittavissa alkalikiviainesreaktion tuotteena syntynytta silikageelia.

Altaan betonissa on kdynnistynyt alkalikiviainesreaktio, joka rapauttaa betonin kiviainesta.
Betonissa on edelleen reagoimatonta kiviainesta, joka on potentiaalisesti herkisti reagoivaa
kiviainesta. Betonin olosuhteiden pysyessd nykyiselldédn, alkalikiviainesreaktio jatkaa ete-
nemist4 ja vaurioittaa betonia enemmiit.

Naytteissd oli havaittavissa vahdistd rapautumaa, joka aiheutuu alkalikiviainesreaktiosta

Betonin lujuus

Altaiden runkobetonin vetolujuutta tutkittiin vetokokeilla 5:sta ndytteestd. Vetolujuudet testattiin
koekappaleista laboratorio-olosuhteessa. Vetokokeiden tulokset kokonaisuudessaan ovat liitteessa

11.

Kuntoaltaan betonista tehtiin 3 kpl vetolujuuden testauksia.
Tulokset olivat:

WKU1 3,4 Mpa
WKU2 1,8 MPa
WKU19 2,0 MPa

Opetusaltaan betonista tehtiin 2 kpl vetolujuuden testauksia.
Tulokset olivat:

WKU7 0,9 MPa -> uusintaveto 0,9 MPa
WKU22 1,4 MPa -> uusintaveto 2,8 MPa
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Vanhan osan altaiden betonin vetolujuudet ylittivit padosin yleisen korjausalustan lujuusvaatimuk-
sen 1,5 MPa. Opetusaltaan sisdpinnalta seindmin betonindytteen vetolujuus jdi 0,9 MPa:iin ja taltd
osin tulos ei ole korjausalustaksi kelpaavaa. Murtotapa kyseiselld kohdalla on leikkaus, todennékéi-
sin syy huonolle vetolujuudelle on alkalikiviainesreaktion aiheuttama betonin ja kiviaineksen ra-
pautuma. Altaiden pohja- ja seindbetoni on padosin korjausalustana riittdvén luja.
Vetolujuusndytteiden perusteella altaiden betonin lujuus on yleisesti hyvd, mutta paikallisia vau-
riokohtia allasbetoneissa on.

Yhteenveto betonin lujuudesta ja mikrorakenteesta

Ohuthietutkimusten perusteella altaan runkobetonissa on kdynnistynyt alkalikiviainesreaktio, joka
rapauttaa betonia ja sen kiviainesta. Alkalikiviainesreaktiosta johtuen altaiden betonissa on orasta-
vaa rapautumista, joka ei vield ole vaikuttanut merkittdvisti betonin lujuuteen. Vauriokohdilla ra-
pautuminen ja vauriot laajenevat voimakkaimmin, koska kosteusrasitus on halkeamien kohdilla
koko rakenteen ldpi. Allasvesi on kemiallisesti erityisen aggressiivista ja aiheuttaa betonihuokosten
tdytteisyyttd ja ylldpitda alkanutta alkalikiviainesreaktiota.

Tulosten perusteella betoni on péddosin lujaa ja korjausalustaksi kelpaavaa. Vetolujuuskokeissa jou-
duttiin tekemiin 2 uusintavetoa, koska tulos jii alle 1,5 MPa. Opetusaltaan seindmin osalta vetolu-
juustulos viittaa alkalikiviainesreaktion aiheuttamaan betonin rapautumiseen.

Tutkimusten perusteella altaiden betonirakenteet ovat yleisesti tyydyttavassd/vilttdvissi kun-
nossa. Havaittujen vuotojalkien alueilla vauriot ovat merkittavimpia.

4.3. Rakenteet laajennusosalla

Laajennusosalla ovat virkistysallas, toiminta-allas ja kahluuallas. Altaat ovat paikalla valettuja terés-
betonirakenteita. Toiminta-altaan syva osa on rakennettu maanvaraisesti. Muilta osin laajennusosan
altaat ovat pilareiden paille rakennettuja ja altaiden alapuolella on vesisiilisit4 ja huoltotiloja. Kah-
luuallas on kokonaisuudessaan 1. kerroksen lattian paalla. Altaiden ja kdvelytasanteiden rakenne oli
seuraava:

Pohja
- laatoitus+kiinnityslaasti
- tasoite/tdytelaastikerros
- runkobetoni

- laatoitus+kiinnityslaasti
- tasoite/tdytelaastikerros
- runkobetoni

Kivelytasanne
- laatoitus+kiinnityslaasti n. 10 mm
- pintavalun. 90 mm
- runkobetoni
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4.3]. Havainnot allasrakenteista
Kopokartoitus

Altaiden klinkkerilaattapinnoille tehtiin kopokartoitus ja samalla pinnat tarkastettiin silmdmaéaréi-
sesti. Laatoitukset olivat koputtelun perusteella pddosin kiinni alustassaan. Ainoastaan yksittéisid
pienehkojd kopoalueita havaittiin kdvelytasoilla. Altaiden laatoituksissa ei havaittu kopoalueita. Be-
tonilieriondytteiden porausten yhteydessd klinkkerilaatat pysyivét kiinni ndytteissa.

Altaiden laatoitus

Laattapinnat olivat pddosin pinnaltaan hyvikuntoisia. Laattojen lasituspinta on yksittéisissa laa-
toissa halkeillut. Rikkoontuneen lasituksen kautta lika péaisee lasituksen alle ja laattojen puhdista-
minen vaikeutuu. Allas- ja kdvelytasojen pinnoilla oli paikallisesti halkeillut yksittaisid laattoja.

Altaiden laatoitusten saumaukset olivat pinnasta hieman kuluneet. Saumauksia on uusittu paikalli-
sesti. Huonokuntoisia laattasaumoja on paikoin korjattu silikonilla ja silikonipaikkaukset olivat ylei-
sesti huonokuntoiset. Tasopinnoille tehdyt laatoitusten saumausten paikkaukset silikonilla eivit ole
pitkdikaisid. Laattasaumojen uusimisessa/kunnostuksessa tulisi kdyttdd saumalaastia.

Kuva 124. Paikoin laattoja on halkeillut ja laatan Kuva 125. paikoin laattoja on halkeillut
alta tuleva ruskea vdri on likaa
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Kuva 126. Laatoitusten saumalaastit ovat pddosin Kuva 127. Paikoin laattasaumaukset olivat
hyvakuntoiset huonokuntoisia. Kuva toiminta-altaan vierelta
kavelytasolta

Kuva 12 8. Laastisaumoissa paikallista kulumista ja Kuva 129. Liikuntasauma on saumattu silikonilla
halkeilua

Toiminta-altaan hyppykorokkeen yldpinta on osittain irronnut. Betonirakenteisen korokkeen yla-
pinta on tasoitettu noin 30 mm ja tasoituskerros on irronnut osittain betonista. Korokkeen metal-
liosissa on alkavaa korroosiota. Kaiteen kiinnitysruuveja puuttuu korokkeen portaista.
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Kuva 130. Toiminta-altaan hyppykoroke Kuva 131. Korokkeen metalliosissa alkavaa
korroosiota

Kuva 132. Korokkeen yldosa on irronnut alustastaan  Kuva 133. Hyppykorokkeen kaiteesta puuttuu
kiinnitysruuveja

Altaiden sisdpuoli

Altaiden sisdpuolella runkobetonin pédlld on seinissi tasoitekerros. Tasoite on ndytteiden ja havain-
tojen perusteella yleisesti hyvin kiinni runkobetonissa. Yksittdisessd ndytteessd laatta irtosi laastista
niytteen irrotuksen yhteydessi. Altaiden seindmissa tasoitekerroksen paksuus on noin 5-10 mm.
Altaissa ei ole kéytetty erillistd vesieristetta.

Altaiden ulkopuoli

Betonipintoja tarkasteltiin kellarin tekniikkatiloista k&sin. Altaiden reunapalkkien kohdalla olevat
liikuntasaumat ovat vuotaneet useista kohdista. Altaiden reunapalkeista ei ollut kdytdssa tarkkoja
suunnitelmia, joten litkuntasauman toimivuutta ei voitu arvioida suunnitelmista.

Ulkopinnoilla on paikoin halkeamia seké altaiden seindmien pinnoilla, ettd altaan pohjalaatan koh-
dalla. Yksittdisten halkeamien kohdalla on vesivuotoa. Vesivuotoa on myds vedenkdsittelylaitteiden
putkildpivientien kohdalla. Toiminta-altaan ja virkistys altaan ulkopinnoilla havaittiin yksittéisid
betoniraudoitteiden korroosiovaurioita ja betonin halkeamia.
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Halkeamien kautta rakenteen ldpi kulkeutuneista altaiden vuotovesistd on aiheutunut paikallisia
vaurioita myds allasrakenteisiin liittyville rakenteille, varusteille ja kannakkeille.

Kuva 134. Toiminta-altaan putkildpivienneissé on Kuva 135. Virkistysaltaan putkildpivienneissd on
paikoin vuotoa paikoin vuotoa

Kuva 136. Virkistysaltaan putkildpivienneissé on
paikoin vuotoa

Kuva 137. Toiminta-altaan vesiliukumden
puoleisessa reunassa on vesivuotoa kellaritiloihin
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Kuva 138. Toiminta-altaan alapuolella on vuotavia Kuva 139. Virkistysaltaan alapinnalla runkobetonin
lapivienteja halkeilua

Toiminta-altaan ulkopinnalla kellaritilassa havaittiin halkeama syvin osan seindmissa. Halkeama
on jossakin vaiheessa injektoitu. Tutkimushetkelld halkeaman kohdalla ei havaittu vuotojélkia. In-
jektoituja halkeamia tulisi seurata sddnnéllisesti vuotojen varalta.

Iy

Kuva 140. Toiminta-altaan syvdn osan seindmdn Kuva 141. Toiminta-altaan syvdn osan seindmdn
halkeama on injektoitu halkeama on injektoitu

Toiminta-altaan yhteydessd on vesiliukumaki. Liukuméki on kannatettu alapuolisilla betoniraken-
teisilla seinilld ja yksittéiselld terdskannakkeella. Terdaskannakkeessa oli selviad korroosiovaurioita,
jotka on aiheuttanut kiinnikkeen kohdalla oleva liukuméien vuotava saumakohta.

Ruostunut terdskannake tulee puhdistaa, ruostesuojata ja maalata, jotta kiinnikkeen kantavuus ei
heikkene korroosion vaikutuksesta. Vuotava liukuméden sauma on syytd my®os tiivistdd vuodon lo-
pettamiseksi.
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Kuva 142. Vesiliukumdki. Yleiskuva Kuva 143. Vesiliukumdaen terdskannakkeessa
korroosiovaurioita

4.3.2. Betoniraudoituksen korroosio
Raudoituksen betonipeitteet ja betonin karbonatisoituminen

Uima-altaiden ulkopinnoilta mitattiin raudoitteiden suojabetonipeitteita ja betonin karbonatisoitu-
missyvyytta.

Virkistysaltaassa karbonatisoitumissyvyys on noin 17 mm. Toiminta-altaassa karbonatisoitumis-
syvyys vaihtelee 14 - 20 mm vililld. Kahluualtaan niytteessi ei ollut yldpinnalla karbonatisoitumista
ja alapinnalta ndytettd ei voitu ottaa, koska kahluuallas on upotettu lattiarakenteeseen ja alapuolelle
ei pddssyt poraamaan laiteasennusten vuoksi. Betoniraudoitteiden keskimaérédinen peitepaksuus
vaihtelee 21 - 40 mm vililld. Karbonatisoituminen ei ole yleisesti saavuttanut terdssyvyyttd, mutta
mittaustulosten perusteella arviolta noin 10-20% allasrakenteiden ulkopinnan betoniteréksistd on
ldhell4 pintaa (alle 20 mm syvyydell4) korroosiovy&hykkeessa.

Yksittdisissd kohdissa karbonatisoituminen on saavuttanut terdssyvyyden, ndiltd osin betoniterdk-
silld on korroosiovaurioriski, ja yksittdisid korroosiovaurioituneita terdksid havaittiin allasrakentei-
den ulkopinnoilla. Pd4osin karbonatisoituminen on edennyt normaalisti, eikd betoniterzksilla ole
korroosiovaurioriskia. Altaiden sisdpinnoilla otettuihin ndytteisiin ei osunut yhtdan betoniterasta.

Betonin kloridipitoisuus

Betonin kloridipitoisuutta tutkittiin 9 ndytteestd, jotka otettiin altaiden sisd- ja ulkopuolelta, sekd
altaiden viereltd kdvelytasoilta, Ndytteenottopaikat ovat esitetty paikannuskuvassa (liite 15). Beto-
nissa oleva korkea kloridipitoisuus voi kdynnistdd raudoitteiden korroosion sellaisessakin betonissa,
joka ei ole karbonatisoitunut. Haitallisen kloridipitoisuuden rajana pidetéén yleisesti 0,03...0,07
paino-%.

Altaiden sisdpinnoilta otettiin kloridindytteitd 3 kpl (WKU11, 13 ja 17). Néytteit4 otettiin altaiden
pohjista ja seindmistd. Kloridipitoisuudet miéritettiin porakoekappaleista. Tulokset kokonaisuudes-
saan ovat liitteessd 13. Kaikissa altaiden sisdpinnoilta otetuissa ndytteissa kloridipitoisuudet jdivat
haitallisen pitoisuuden raja-arvojen alle. Kloridipitoisuudet 0,01 paino-% tai alle sen.
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Altaiden ulkopinnoilta otettiin kloridinytteitd 5 kpl (CL24-CL28). Ndytteitd otettiin altaiden pohjista
ja seindmistd. Kloridipitoisuudet miaritettiin porajauhendytteistd. Tulokset kokonaisuudessaan ovat
liitteessd 13. Kaikissa altaiden ulkopinnoilta otetuissa naytteissa kloridipitoisuudet jdivat haitallisen
pitoisuuden raja-arvojen alle. Kloridipitoisuudet 0,01 paino-% tai alle sen.

Kdvelytasoilta otettiin kloridindytteitd 1 kpl (WKU16). Ndyte otettiin toiminta-altaan viereiseltd ki-
velytasolta. Kloridipitoisuudet madritettiin porakoekappaleista. Tulokset kokonaisuudessaan ovat
liitteessd 13. Ndytteen kloridipitoisuus jéi haitallisen pitoisuuden raja-arvojen alle. Kloridipitoisuus
oli alle 0,01 paino-%.

Yhteenveto korroosiosta

Karbonatisoitumiskorroosioriski on vihdinen allasbetoneissa. Betonin karbonatisoituminen ei ole
yleisesti saavuttanut betoniterdsten syvyytti. Betoniterdksistd on arviolta noin 10-20% korroosio-
vyohykkeessi eli alle 20mm syvyydelld altaiden ulkopinnasta. Jos kloridipitoisuus betoniraudoittei-
den syvyydelld on haitallisen korkea, voi siitd aiheutua kloridikorroosiovaurioita, mutta ndytteiden
perusteella altaiden betonirakenteen ulkopinnoilla kloridipitoisuudet eivit ole haitallisia. Hal-
keamien kohdalla korroosioriski on paikallisesti suurempi. Ndkyvid korroosiovaurioita havaittiin
vain yksitt4isi.

4373, Betonin lujuus ja mikrorakenne laboratorioanalyysien perusteella

Altaiden betonirakenteista otettiin 11 kpl ohuthienéytettd mikrorakennetutkimuksia varten. Nayt-
teet ovat WKU9, 11, 13, 14, 16, 17, 20, 21, 25, 26 ja 28. Ndytteet ovat otettu altaiden ulkopinnoilta kel-
larin teknisist tiloista kidsin, sekd altaiden sisdpinnoilta. Ndytteitd on otettu altaiden seindma ja
pohja rakenteista. Ohuthieanalyysien tulokset kokonaisuudessaan ovat liitteessd 10. Ohuthietutki-
musten keskeiset tulokset ovat seuraavat:

Toiminta-allas (ndytteet 11, 13, 14, 25 ja 26)

— Toiminta-altaan betoni on laadultaan yleisesti tyydyttavdd, mutta yksittdinen ndyte on laa-
dultaan vélttava ja yksi laadultaan hyva

— Betonin kunto vaihtelee tyydyttavastd hyvidan
— Kiviainestartunnat ovat paikoin heikentyneet, mika voi vaikuttaa betonin vetolujuuteen

— Betonissa havaittiin kaikkien sisdpuolen ndytteiden osalta ettringiittikiteytymid ja kaikissa
sisdpuolen néytteissa oli havaittavissa alkalikiviainesreaktion tuotteena syntynytta silika-
geelid.

— Altaan sisdpinnalla betonissa on kdynnistynyt alkalikiviainesreaktio, joka rapauttaa beto-
nin kiviainesta. Betonissa on edelleen reagoimatonta kiviainesta, joka on potentiaalisesti
herkésti reagoivaa kiviainesta. Betonin olosuhteiden pysyessd nykyisellddn, alkalikiviaines-
reaktio jatkaa etenemistd ja vaurioittaa betonia enemmit.

—  Altaiden sisdpuolen néytteissa oli havaittavissa vahiisti/orastavaa rapautumaa, joka aiheu-
tuu alkalikiviainesreaktiosta. Ulkopinnan niytteissi ei rapautumaa havaittu.,

Virkistysallas (ndytteet 9 ja 28)
— Altaan betoni on laadultaan tyydyttdvia ja betonin kunto vaihtelee vilttavastad hyvian
— Kiviainestartunnat ovat pddosin hyvit ja tiiviit
— Altaan sisdpinnalta otetussa betonindytteessd on haitallisia ettringiitti- ja silikageelikitey-
tymid, jotka edistavit betonin rapautumista. Yksittdiset suojahuokoset ovat umpeutuneet
ettringiittikiteytymista.

71/109 | 31.8.2018 | Kemin uimahalli
Rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Kohtalaista rapautumista todettiin altaan sisdpinnan runkobetonissa

Betonissa havaittiin altaan sisdpinnalla ettringiittikiteytymid ja alkalikiviainesreaktion
tuotteena syntynyttd silikageelid.

Altaan betonissa on kdynnistynyt alkalikiviainesreaktio, joka rapauttaa betonin kiviainesta.
Betonissa on edelleen reagoimatonta kiviainesta, joka on potentiaalisesti herkisti reagoivaa
kiviainesta. Betonin olosuhteiden pysyessd nykyisellddn, alkalikiviainesreaktio jatkaa ete-
nemistd ja vaurioittaa betonia enemmait.

Altaan pohjasta ulkopuolelta otettu niyte oli selvdsti parempikuntoinen kuin sisdpinnalta
otettu ndyte ja ulkopinnan naytteen huokosissa ei havaittu kiteytymid

Kahluuallas (niyte 17)

Lastenaltaan kohdalla runkobetoni on laadultaan tyydyttédvis ja betonin kunto on valttava
Altaan betoni on pddosin tasalaatuisia ja tiivista

Kiviainestartunnat ovat pddosin hyvét ja tiiviit

Betonissa havaittiin ettringiittikiteytymia ja yksittdinen huokonen oli umpeutunut silika-
geelista.

Altaan betonissa on viitteitd kohtalaisesta alkalikiviainesreaktiosta, joka rapauttaa betonin
kiviainesta. Betonissa on edelleen reagoimatonta kiviainesta, joka on potentiaalisesti her-
késti reagoivaa kiviainesta. Betonin olosuhteiden pysyessid nykyiselldin, alkalikiviainesre-
aktio jatkaa etenemisti ja vaurioittaa betonia enemman.

Naytteessd oli havaittavissa kohtalaista rapautumaa, joka aiheutuu alkalikiviainesreak-
tiosta

Betonin lujuus

Altaiden betonin vetolujuutta tutkittiin vetokokeilla viidestd naytteestd. Vetolujuudet testattiin
koekappaleesta laboratorio-olosuhteessa. Vetokokeiden tulokset kokonaisuudessaan ovat liitteessa

11.

Toiminta-altaan betonista tehtiin 3 kpl vetolujuuden testauksia.
Tulokset olivat:

WKU12 1,9 MPa
WKU15 1,5 MPa
WKU24 2,2 MPa

Virkistysaltaan betonista tehtiin 2 kpl vetolujuuden testauksia.
Tulokset olivat:

WKU10 2,6 Mpa
WKU27 2,2 MPa

Altaiden betonin vetolujuudet ylittivit yleisen korjausalustan lujuusvaatimuksen 1,5 MPa. Altaiden
pohja- ja seindbetoni on korjausalustana riittdvan luja.
Vetolujuusndytteiden perusteella altaiden betonin lujuus on yleisesti hyva.

Yhteenveto betonin lujuudesta ja mikrorakenteesta

Tulosten perusteella betoni on lujaa ja korjausalustaksi kelpaavaa. Vetolujuuksissa ei ole merkkeja
rapautumasta.
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Ohuthietutkimusten perusteella altaan sisdpinnalla runkobetonissa on kdynnistynyt alkalikiviaines-
reaktio, joka rapauttaa betonia ja sen kiviainesta. Alkalikiviainesreaktiosta johtuen altaiden beto-
nissa on orastavaa rapautumista, joka ei vield ole vaikuttanut merkittévasti betonin lujuuteen. Allas-
vesi on kemiallisesti erityisen aggressiivista ja aiheuttaa betonihuokosten tdytteisyytta ja yllapitdd
alkanutta alkalikiviainesreaktiota.

Tutkimusten perusteella altaiden betonirakenteet ovat yleisesti tyydyttdvassa kunnossa.

4.4. Yhteenveto allasrakenteista

Laatoitukset kaikissa altaissa ovat pddosin tyydyttdva kuntoisia. Laattapinnoilla oli tutkimushetkellad
yksittdisid rikkoontuneita laattoja sekd kopoalueita. Laattasaumat olivat pinnalta hieman kuluneet.
Selvid saumavaurioita ja syopymid havaittiin paikallisesti kaikissa altaissa ja kdvelytasoilla.

Kaikissa allasrakenteissa vanhalla ja uudella rakennusosalla on kdynnistynyt alkalikiviainesreaktio
betonirakenteiden yldpinnalla. Allasrakenteiden alapuolilla alkalikiviainesreaktio on kdynnistynyt
niilld kohdilla, missi on ollut allasvesien vuotoa betonirakenteen ldpi. Alkalikiviainesreaktio rapaut-
taa betonia ja heikentii sen lujuutta ja lyhentda kayttoikaa. Alkalikiviainesreaktio saadaan pysahty-
méiin, kun kosteusrasitus saadaan pois betonirakenteesta. Kosteusrasituksen poistaminen betonista
vaatii betonin kuivattamisen ja erillisen vesieristyksen asentamista altaiden betonirakenteiden ul-
kopinnalle.

Havaittujen vaurioiden ja vauriomekanismien vuoksi allasrakenteille suositellaan peruskorjausta,
jossa koko allasosasto kunnostetaan kerralla kuntoon.
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5. SAHKO- JA TIETOJARJESTELMAT

5.1. Aluesahkoistys

Kiinteiston ulkovalaistuksena toimivat pylvdsvalaisimet ja katokseen sekd julkisivuille asennetut va-
laisimet. Valaisimissa on kdytdssa monimetalli-, elohopeahdyry- ja hehkulamppuja tarkastelun ja
haastattelun perusteella. Valaisimia on uusittu perusparannuksien aikaan. Ulkovalaistusta ohjataan
hdmérédkytkin ohjauksella. Piha-alueella on uusittuja autoldimmityskoteloita, jotka on varustettu kel-
lokytkimin automaattisulakkein ja vikavirtasuojin. Yksittdin oli my6s vanhempia koteloita, mutta ne
oli suljettuina.

Kuva 144. Nakymd julkisivuvalaisimista. Kuva 145. Pylvasvalaisimia, suojakupu puuttuu.

Kuva 146. N6kyma katosvalaisimista. Kuva 147. Uusittuja autoldmmityskoteloita

Yhdest4 pylvasvalaisimesta puuttui suojakupu/ yldosa. Ulkovalaisinten kunto on muutoin hyvi,
mutta niiden energiatehokkuus on huono. Hehku- ja elohopealamput poistuvat markkinoilta. Auto-
lammityskotelot ovat hyvissa kunnossa, mutta ne tulisi pitdd lukittuna (turvallisuusmairays).

Kuntoluokka: 4 Hyvd
Toimenpiteet: Informoidaan kdyttdjid pitdmdcdn autoldmmityskotelot suljettuina, Ulkovalaistuksen pe-
rusparannus/ uusiminen, elohopeahdyrylamput (1-2 vuotta).
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5.2. Kytkinlaitokset ja jakokeskukset

Kiinteistossd on kellarissa teknisessa tilassa padkeskus (1997), joka on nimellisvirraltaan 630A. Kiin-
teistolle on suora sahkonmittaus. Kiinteistossa oli riittavasti sahkopiirustuksia valvomossa ja kes-
kustiloissa ylldpitoa varten. Kiinteistossa on lisdksi ryhmékeskuksia teknisissa tai vapaasti muissa
tiloissa. Keskukset on varustettu kytkinvaroke-, automaatti- tai tulppasulakkein seké osittain vika-
virtasuojin. Keskukset ovat 3-vaiheisia. Lisdksi havaittiin ohjauskeskuksia allasosastolla (valaistuk-
sille ja pumpuille). Pddkeskustilassa on kompensointilaite, joka on uusittu 2018(150 kVvar).

Keskuksia ja laitteistoja on uusittu tehtyjen perusparannusten myota. Keskuksilla laskennallinen
kayttoikd on n. 40 vuotta ja ohjauskomponentteja sisdltdvilld keskuksilla n. 30 vuotta. Keskukset oli-
vat hyvissi kunnossa. Sdhkdolaitteiston miairiaikaistarkastus on tehty 5/2008 ja tarkastusvili on 10
vuotta. Katolla on lisdenergian tarpeeseen aurinkopaneelit, asennettu 2017. Keskustiloissa on osit-
tain sinne kuulumatonta tavaraa. Huolto-ohjelmassa on syytd ottaa huomioon keskusten saannolli-
nen tarkastus ohjauskomponenttien toimivuudesta kaksi kertaa vuodessa.

Kuva 14 8. Pddkeskusndkymdad. Kuva 149. Nakymada ryhmdkeskuksista.

Kuva 150. Kompensointilaite, 2018. Kuva 151. Aurinkopaneelijdérjestelmd, 2017.

Kunto: 4 Hyva.
Toimenpiteet: Keskusten komponenttien uusimista/ ohjauskeskuksen osittainen pdivitystd (5-10 vuotta), kes-
kustilojen tyhjennys sinne kuulumattomista tavaroista (1 vuosi), pddkeskus tarkastetaan vihintddn 10 vuoden
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vdlein, pdd- ja nousujohtokaavio pdivitetddn aina kun sithen tulee muutoksia, sihkélaitteiston mddrdaikaistar-
kastus (heti, edellinen 2008).

5.3. Johtotiet seka johdot ja niiden varusteet

Asennukset ovat tehty sekalaisesti uppoputkituksena sekd pinta-asennuksena. Kaytdssa oli lisdksi
kaapelihyllyjd sekid kaapelikouruja. Kaapelointeina on kidytetty MK/ML-tyyppisid johtimia putkeen
asennettuna ja MMJ-, MCMK- ja AMCMK-tyyppisid kaapeleita kdyttéden.

Kiinteisto on liitetty paikallisen sdhkolaitoksen ylldpitdim&dn 400 V pienjdnniteverkkoon péddkeskuk-
sen kautta. Liittymiskaapeli on tyypiltd4n 2x (AXMK 4x240), mutta liittym&sulakkeista ei ole mer-
kintdd. Varsinaisia voimaryhméjohtoja ovat keskusten nousut, suurkojeiden ja LVI-kojeiden kaape-
loinnit. Nousukaapelit olivat 3-vaiheisia. Sdhkojarjestelmi on TN-S-jirjestelmin mukainen eli 5-joh-
dinjérjestelmdisid. Kiinteiston pistorasiat olivat maadoitettuja.

Kaapelijohtotiet ja asennukset olivat padosin hyvassa kunnossa, mutta osittain havaittiin puutteelli-
sia asennuksia ja hyllyjen pailld tavaraa. Kaapelointien ja johtoteiden ldpivientien tiivistykset oli
toteutettu osin palomassalla ja osittain villalla. Kiinteiston teknisissa tiloissa oli osin maadoituskis-
kot, mihin oli liitetty johtavat osat. Maadoitukset olivat silmdmaaraisesti turvallisuuteen ndhden
kunnossa. Kiinteiston sdhkokalusteita ja asennuksia on uusittu perusparannusten myo6ti ja ne ovat
muuten hyviassad kunnossa, eikd uusimisille ole tarvetta.

Kuva 152. Katolla Idpivienti tiivistysten parantaminen. Kuva 153. Kellarissa on hyllyn pé&dlld tavaraa
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Kuva 154. Nakymdd kouruasennuksista. Kuva 155. Kaapelihyllyndkymdd.

Kuva 156. Pesutilan siivouskomerossa kaapeli Kuva 157. Pinta-asennuksia kellarissa.
irrallaan.

Kunto: 4 Hyvd

Toimenpiteet: Saatetaan turvallisuuspuutteet kuntoon (kts. kiireelliset tydt), Kdyttotarkoituksen pysyessd
muuttumattomana, pienjénnitepuolen liittymiskaapelien laskennallinen kayttdiké on n. 50 vuotta. Erikoisolo-
suhteissa olevat kaapelit (mm. ulkotilat) suositellaan tarkastettavaksi sddnnéllisesti.

5.4. Valaisimet

Kiinteistdssd on kidytetty sisdvalaisimina pddosin loisteputki tai muita purkausvalaisimia, ja osittain
oli hehkulamppuvalaisimia. Valaisimet ovat uppo- tai pinta-asenteisia. Valaistusta ohjataan kytki-
min, painonapein, liikketunnistimin tai ohjauskeskuksella. Valaisimet ovat eri aikakausilta ja osin al-
kuperdisid (VSS tila). Aulan ja osin muiden tilojen valaistusta on uusittu (2017) LED valaisimiksi.

Valaisimien keskiméaardinen laskennallinen kdytt6ikd on n. 30 vuotta. Valaisinten tekninen kéyt-
toikd on vanhemmilla valaisimilla loppupuolella ja niiden uusimista suositellaan perusparannuksen
yhteydessd. Hehkulamppujen poistuessa markkinoilta tulisi valaisimissa kdyttdd LED- tai energia-
sddstélamppuja tai uusia kokonaan. Allasosaston valaistuksen energiatehokkuutta voidaan parantaa,
uusimalla LED-valaisimiksi ja hyddyntamalld DALI/ pdivdnvalo tunnistin tekniikkaa. Tarkastuksessa
havaittiin rikkinaisid suojakupuja kellarissa ja pukutiloissa.
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Kuva 158. Hehkulamppuvalaisimia, VSS Kuva 159, Valaisinkupuja on rikki, kellari.
(alkuperdaisia).

Kuva 16 0. Vanhempia loistevalaisimia. Kuva 161. Nékymd allasosaston valaisimista.
Kunto: 4 Hyvd, 3 Tyydyttdvd

Toimenpiteet: Normaalien hoito- ja kunnossapito-ohjelman mukaiset huoltotyét (suojakupu-
Jjen uusiminen). Huoltotdissd huomioidaan hehkulamppujen pdivitys esim. LED lampuiksi,
valaistuksen perusparannus ja uusiminen (5-10 vuotta).

5.5. Lammittimet, kojeet ja laitteet

Kiinteistd sahkaisid lammityksia oli osittain sulanapitoldmmityksind sadevesi- sekd ulkoporraslam-
mityksend. Kiinteistdssa olevia laitteita ovat keittiotilojen kojeet sekd siivouspesukoneet ja kiukaat.
Kayttdjien laitteita ovat tulosjdrjestelma ja ATK-laitteet, joihin ei oteta kantaa tdssd raportissa.

Kiukaat ja kiukaan ohjauskeskus on uusittu valilld 2011-2015. Porraslammitys on rikki haastattelun
perusteella. Kojeet ja laitteet ovat muuten sdahkdisesti kunnossa.
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Kuva 162. Porrasldmmitinohjain, tila RK12. Kuva 163. Nokymda pumppukeskuksesta, kellari.

Kunto: 4 Hyvd, Porrasldmmitin 2 heikko.

Toimenpiteet: Laitteita huolletaan kunnossapito-ohjelman mukaisesti, porraslidmmityksen kuntotutkimus ja
kunnostus (huoltotyd).

5.6. LVI-jarjestelmien sahkovarusteet

Kiinteistdd lammitetddn kaukolammityksen avulla, jonka laitteet sijaitsevat lammonjakohuoneessa.
Kiinteistdssd on ilmastointikoneita teknisissa tiloissa, ja katolla on huippuimureita ilmastoinnin yl-
lapitoon. Lisdksi oli VSS-tilan kojeita. Allasosaston laitteille on kellarissa omat ohjain ja sdatélaitteet.

Kojeet saavat syottonsa ja ohjauksensa ryhméikeskuksien ja automaatiojarjestelmien kautta. Muilta
osin LVI-laitteistot kédsitellddn tarkemmin LVI-osa-alueraportissa.

Sdhkaistyksen osalta ei havaittu puutteita. LVI-perusparannuksessa uusitaan my®s laitteistojen sdh-
koistys.

Kunto: 4 Hyvd
Toimenpiteet: Koneet ja turvakytkimet huolletaan ja koestetaan laitevalmistajien ohjeen mukaan sddanndlli-
sesti.

5.7. Erityisjarjestelmat

Kiinteistdssd on turvavalo- ja poistumistievalaistusjirjestelm4, joita on uusittu perusparannuksen
aikaan. Jarjestelmén keskus on 1. kerroksessa RK21 tilassa. Keskus on FINNTEK-valmisteinen. Valai-
simet ovat LED-, pienloistelampuin varustettuja tarkastelun perusteella. Keittidssa oli valaisin pi-
medna.
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Kuva 164. Turvavalokeskus, akusto, tila RK21. Kuva 165. Poistumistievalaisimia, pimednd.

Keskus ja valaisimet ovat tyydyttdvissa kunnossa, ja laitteistolle on odotettavissa osittaista uusi-
mista/ paivitystd. Jarjestelmaille tehdyista tarkastuksista oli merkinnit poytakirjassa.

Kunto: 4 Hyvd/ 3 Tyydyttivi
Toimenpiteet: Jdrjestelmdn osittaista uusimista/ perusparannusta (5-10 vuotta), Normaalien hoito- ja kunnos-
sapito-ohjelman mukaiset huoltotyét tehdddn sddnnollisesti.

5.8. Tietojarjestelmat

Kiinteiston on liitetty paikallisen operaattorin ylldpitimaan televerkkoon. Antenniverkko on katolla
olevan harava-antennin verkossa. Telejakamo/ ATK-jakokaappeja oli sijoitettu teknisiin tiloihin ja
komeroihin. Kiinteist6on on rakennettu alkuperédisen puhelinjarjestelmin rinnalle yleiskaapelointi-
verkko (ATK). Sisdverkko on tarkastelun perusteella tyypiltddn CAT 5/6, kuparikaapelein toteutettu,
ja Atk-rasiat ovat RJ 45-tyyppisid. Antennijérjestelmén vahvistinkaappi on dokumenttien mukaan
ullakkotilassa, mutta sinne ei ollut padsyad. Verkko on uusittu digikelpoiseksi. Muita telejarjestelmia
on ddnentoisto- ja aikakellolaitteistot. Padkello sijaitsee teletilassa (Esmi WDP-Q).

Telelaitteistoja on uusittu perusparannuksien aikaan. Jarjestelmét ja laitteet ovat hyvissd kunnossa,
mutta aikakellojdrjestelmédn osittaista uusimista/ pdivitystd on odotettavissa. Muita laitteita huolle-
taan ja uusitaan/ laajennetaan tarpeen mukaan.
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Kuva 166. Telejakamotila kellarissa. Kuva 167. Nékymdd harava-antennista.

Kuva 168. Telekalusteita. Kuva 169. N6dkymdad pddkellosta (teletilassa).

Kuva 170. Nakymdad aikakelloista. Kuva 171. Vahvistin/ ddnentoistolaite.

Kunto: 4 Hyvd/ 3 tyydyttdvi
Toimenpiteet: Telelaitteita huolletaan kunnossapito-ohjelmana mukaisesti, aikakellojdrjestelmdn pdivitystd,/
osittainen perusparannus (4-10 vuotta).
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5.9. Turva- ja valvontajarjestelmat

Kiinteistdssd olevia turvajdrjestelmid olivat kulunvalvonta-, kameravalvontalaitteet ja murtolait-
teisto. Kiinteistossa ei ollut palovaroitinlaitteita.

Turvajdrjestelmait ovat hyvissd kunnossa haastattelun ja tarkastelun perusteella. Turvallisuuden pa-
rantamiseksi suositellaan palovaroitin tai ilmaisinlaitteiston rakentamista.

Kuva 172. Nékymdé kulunvalvontalaitteesta. Kuva 173. Murtojdrjestelmdlaitteisto.

Kuva 174. Nakymd liiketunnistimesta. Kuva 175. Nékymd& kameravalvontakojeista.

Kunto: 4 Hyva.
Toimenpiteet: Turvajdrjestelmid huolletaan kunnossapito-ohjelman mukaisesti, Palovaroitin tai -ilmoitinlait-
teen rakentaminen ( 1-4 vuotta).

5.10. Rakennusautomaatiojarjestelmat

Kiinteistdssd on automaatiojérjestelmén laitteita ja yksikkohjaimia (TAC/ Schneider). Jarjestel-
malld ohjataan LVI-jérjestelmid ja osin sdhkojarjestelmid. Lisdksi kiinteistdssd on allasjirjestelman
laitteistojen ohjaimia ja sddtimid kellarissa.
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Jarjestelmien sdhkdistys ja ohjaukset olivat kunnossa tarkastushetkelld. Kiinteistdautomaatio jérjes-
telmille on odotettavissa pienempid pdivityksid/ perusparannusta kunnossapitojakson lopussa.
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Kuva 176. Ndkymd automaatiokeskuksesta.

Kuva 177. Allasjarjestelmdn ohjainlaitteita.

Kunto: 4 Hyvi/ 3 tyydyttiva
Toimenpiteet: Kiinteistéautomaatiota huolletaan ja pidetddn kunnossa kunnossapito-ohjel-

man mukaisesti. Jdrjestelmdn pdivitystd (6-10 vuotta), Allasjdrjestelman laitteiden uusimisen
yhteydessd uusittaan myds sihkoistys.

5.11. Siirtolaitteet

Kiinteistdssa on 1 kpl hisseja (1997). Hissien kapasiteetti on (8 h/ 630 kg). Hissi on tarkastettu 2/
2018. Seuraava tarkastus on 2020. Hissi on hyvéssd kunnossa.

Kuva 178. Alkuperdisid hissejé (1985).

Kunto: 4 Hyvd
Toimenpiteet: Hissin mddrdaikaistarkastus 2020.
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6. LVI-LAITTEISTO

6.1. Lammitysjarjestelmat

Kiinteiston lammitysjarjestelmd on kaukoldmpa.

6.1.1. Lammontuotanto

Allasvesien lammityksen liammonsiirtimet sekd lampimin kidyttoveden, patteri-/lattialimmityksen
ja ilmanvaihdon lammitysverkoston lamm&njakokeskus laitteineen ovat kellarin laitetilassa. Laiteti-

lassa on my®s viereisten asuntojen limmonjakokeskus. Limmonsiirtimet ja lammonjakokeskukset
laitteineen on vuodelta 1997.

Lammityksen ja [dampiman kdyttéveden sadadot on toteutettu rakennusautomaatiojérjestelmalld vuo-
delta 2007. Lammonjakokeskuksien keskimédérdinen tekninen kayttoikd on noin 20 vuotta. Paisunta-
astioiden iki ei ole tiedossa. Lammdnjakokeskuksissa olevat pumput ovat vuodelta 1997. Ilmanvaih-

don lammitysverkoston pumppu on uusittu. Paisunta-astioiden ja kiertovesipumppujen keskimas-
rdinen tekninen kayttoikd on noin 25 vuotta.
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Kuva 179. Ldmmityksen-, Ilémpimd&n Kuva 18 0. Uusittu kiertovesipumppu
kayttéveden- ja ilmanvaihdon Idmmityksen
ldmmonjakokeskus
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Kuva 181. Lémmitysverkoston Kuva 182. Ldmpimdn kdyttéveden
kiertovesipumppu kiertopumppu

Kuva 183. Paisunta-astia Kuva 184. Paisunta-astia

Kunto: Limmdnjakokeskukset: 2 valttdvd. Limmdnjakokeskuksissa olevat kiertovesipumput: 2 vilttdvd, Sddto-
laitteet: 4 hyvd, Paisunta-astiat: 2 vilttdivd.
Toimenpiteet: Limmdnsiirtimien, limmdnjakokeskuksien ja paisunta-astioiden uusiminen (1-5 vuotta)

6.1.2. Lammodnjakelu ja lammitysverkostot varusteineen

Lammitysverkostot varusteineen ovat peruskorjausvuodelta. Allastiloissa on ilmaldmmitys. Pesuti-
loissa on vesikiertoinen lattialimmitys. Tuulikaappien lammitys on toteutettu kiertoilmakoneilla.
Muissa tiloissa on vesikiertoinen patterilimmitys. Kiinteistonhoitajalta saatujen tietojen mukaan lat-
tialdmmitysputkisto on rikki.

Lampdjohdot ovat terdsputkia hitsaus- ja kierreliitoksin. Lattialiammitysputket ovat diffuusiosuojat-
tuja pex-putkia. Lattialimmityksen jakotukkikaappien rungot ja kaapeissa olevat terdksiset lammi-
tysputket ovat ruostuneet.

Lampdjohtojen ndkyvissd olevat eristeet ovat muovipinnoitettuja villakouruja. Limpojohtoverkos-
ton linjasdato- ja sulkuventtiilit ovat kunnossa. Patterit ovat terdslevypattereita. Patteriventtiilit
ovat esisdddettdvid termostaattiventtiileitd. Muutamista patteriventtiileistd puuttuu termostaatti-
osat.

Kiertoilmakoneiden tekninen kéytt6ikd on noin 30 vuotta riippuen kdyttoasteesta. Limpdjohtojen ja
pattereiden tekninen kdyttoikd on keskimiérin yli 50 vuotta. Sulku- ja linjasditoventtiilien tekninen
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kdyttoikd on yli 30 vuotta. Limmitysverkostoissa ja ilmanvaihtokoneissa on kiertovesipumppuja,
joiden keskiméddrdinen tekninen kdytt6ikd on noin 25 vuotta. Patteriventtiilien keskimaériinen tek-
ninen kayttsikd on noin 20 vuotta.

Kuva 185, Lédmpéjohtojen sulku- ja Kuva 186. Patteriventtiili
linjasaatoventtiilit

Kuva 187. Patteriventtiili

.

Kuva 189. Lattialdmmityksen jakotukkikaappi  Kuva 190. Lattialdmmityksen jakotukkikaappi
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Kuva 191. Kiertoilmakone Kuva 192. Imanvaihtokoneen Idmmityksen
Jja lammén talteenoton pumput

Kunto: Limpdjohdot: 4 hyvd, Linjasddto- ja sulkuventtiilit: 4 hyvd, Patterit: 4 hyvd, Patteriventtiilit: 2 vilttivd,
Pesutilojen lattialdmmitys: 1 heikko, Kiertoilmakoneet: 3 tyydyttivd, Ilmanvaihtokoneiden ldmmityksen ja lam-
montalteenoton kiertovesipumput: 2 vélttavd.

Toimenpiteet: Pesutilojen lattialimmitysjdrjestelmdn ja ilmanvaihtokoneissa olevien pumppujen sekd patteri-
venttiilien uusiminen (1-5 vuotta).

6.2. Vesi- ja viemarijarjestelmat

Kiinteistd on liitetty kunnallisiin vesi- ja jatevesiviemariverkostoihin. Limmin kdyttévesi tuotetaan
lammonjakokeskuksessa olevalla liamménsiirtimelld.

6.2.1. Vesijohtoverkosto

Vesijohdot ja vesi- ja viemérikalusteet ovat peruskorjausvuodelta. Vesijohdot ovat padosin kupari-
putkia, vdhdisiltd osin suojaputkiin asennettuja muoviputkia. Vesijohtoverkoston linjasd&ts- ja sul-
kuventtiilit ovat kunnossa. Vesilukot ovat muovia ja kromattua messinkis, lattiakaivot ovat muovi-
kaivoja. Allastilojen lattiakaivot ovat hst-kaivoja. Vesi- ja vieméarikalusteet ovat pddosin suomalaisia
ja kalusteet olivat pddosin moitteettomassa kunnossa. Vesi- ja viemarikalusteita uusitaan tarvitta-
essa. Kupari-, muovi- ja pex-putkien tekninen kaytt6ikd on noin 50 vuotta. Sulku- ja linjasddtovent-
tiilien tekninen kaytt6ika on yli 30 vuotta.
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Kuva 193. Vesimittarit Kuva 194. Vesijohtojen sulku- ja
linjasadtdventtiilit

Kuva 195. Vesijohdot kupariputkia Kuva 196. Vesikalusteet ovat kunnossa
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Kuva 199. Lattiakaivo pesutiloissa Kuva 200. Lattiakaivo allastiloissa

Kunto: Vesijohdot: 4 hyvd, Venttiilit 3 tyydyttdvd, Vesi- ja viemdrikalusteet: 3 tyydyttdvd
Toimenpiteet: Ei toimenpide-ehdotuksia.

6.2.2. Jatevesiviemarit

Jatevedet viemdrsidddn kunnalliseen jatevesiviemdriin. Kdytdssé olleiden tietojen mukaan viemarit
on uusittu 1997 ja pohjaviemarit ovat Uponal-muoviputkia. Ndkyvissd olevat vieméarit ovat alkupe-
rdisid valurautavieméireitd sekd muoviviemareitd peruskorjausvuodelta. Viemirien tekninen kdyt-
toikd on noin 50 vuotta. Alkuperdiset valurautaiset jatevesiviemarit ovat teknisen kdyttéikénsa lop-

pupuolella. Rakenteissa olevien viemdrien materiaalista ei ole tietoa. Kdytdssa olevien alkuperéisten
valurautaviemirien mééara ei ole tiedossa.

Rakennuksen ulkopuolella olevat jate- ja sadevesiviemérit ovat piirustuksien mukaan muoviviema-
reitd. Jatevesivesiviemarin tarkastuskaivot ovat betonirakenteisia. Ulkona vanhemman raken-
nusosan lansinurkalla on jatevesipumppaamo. Pumppaamossa oleva pumppu on uusittu 24.9.2013.
Jatevesipumppujen tekninen kdyttoikd on noin 30 vuotta riippuen kdyttoasteesta.
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Kuva 201. Alkuperdinen valurautaviemdri Kuva 20Z2. Vdesténsuojan valurautainen
padotusventtiili

Kuva 203. Alkuperdinen valurautaviemdri Kuva Z204. Muoviviemdirit liitetty
liitetty muoviviemdatriin alkupardiseen valurautaviemdriin

Kuva 205. Muovivieméri liitetty alkupardiseen  Kuva 206. Muoviviemdreitd
valurautaviemdriin
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Kuva 207. Muoviviemdareitd Kuva 208. Jatevesipumppaamon
ohjauskeskus

Kunto: Muoviviemdrit: 4 hyvd. Alkuperdiset valurautaiset jdtevesiviemdrit: 2 vilttivd. Tarkastuskaivot: 2 vilt-
tdvd.: Jdtevesipumppaamo 4 hyvd.
Toimenpiteet: Alkuperdisten valurautaisten jdtevesiviemdrien uusiminen (1-5 vuotta).

6.2.3. Sadevesiviemarit ja salaojat

Kattosadevedet on johdettu kattokaivojen ja sadevesiviemarien kautta mereen. Rakennus on salaoji-
tettu. Rakenteissa olevien sadevesiviemarien materiaalista ei ole tietoa. Kdytossd olleiden tietojen
mukaan sadevesijarjestelmin pohjaviemarit ovat Uponal-muoviputkia. Viemarien tekninen kayt-
toikd on noin 50 vuotta.

Rakennuksen ulkopuolella olevat sadevesiviemarit ovat piirustuksien mukaan muoviviemareitd. Sa-
devesivesiviemdrin tarkastuskaivot, sadevesikaivot, salaojakaivot ja perusvesikaivot ovat betonira-
kenteisia.

Kattokaivojen roskasihtejd on vaurioitunut ja yhdesta kattokaivosta puuttuu ruskasihti. Kattokaivot
tulisi kunnostaa kiireellisend toimenpiteena.
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Kuva Z209. Salaojakaivo

Kuva 211. Kattokaivosta puuttuu roskasihti Kuva 212. Kattokaivon roskasihti on
vaurioitunut

Kunto: Salaoja ja sadevesiviemdrijirjestelmdt ja kaivot: 3 tyydyttdvd
Toimenpiteet: Kattokaivojen kunnostus (heti).

6.3. limastointijarjestelmat

Ilmanvaihtojérjestelmd on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Ilmanvaihtojirjestelmassad on ha-
tapysaytyskytkin, jolla hilytystilanteessa voidaan pysdyttéda kaikki ilmanvaihtokoneet ja huip-
puimurit. [lmanvaihtojirjestelmd on pddosin vuodelta 1997. Osa kanavista on alkuperiisi.

6.3.1. llImanvaihtokoneet ja varusteet

Ilmanvaihtokoneet ovat ilmanvaihtokonehuoneessa ja kellarin laitetilassa olevia koneikkoja. Keittion
ja WC- ym. tilojen poistoilmakoneet ovat huippuimureita. Kemikaalitilojen poistoilmakone on katolla
oleva radiaalipuhallin.

Ilmanvaihtokoneilla 3TK/PK1, 3TK/PK2, 3TK/PK3 ja 3TK/PK4 on yhteinen jiteilmakanava ja jdteil-
man ulospuhallushajotin. Kdytossa olleiden tietojen mukaan koneiden jiteilman ulosjohtamisessa on
ollut vaikeuksia. Ilmanvaihtokoneiden 3TK/PK1 ja 3TK/PK2 poistoilmapuhaltimet on uusittu aksiaa-
lipuhaltimiksi v. 2017, jolloin jateilman ulospuhallusvaikeudet ovat ilmeisesti loppuneet.
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Ilmanvaihtokoneiden ja poistoilmakoneiden ohjaukset on toteutettu rakennusautomaatiojérjestel-
malla.

Huippuimurien ja ilmanvaihtokoneiden puhallinmoottorien tekninen kayttoika jatkuvassa kidytdssa
on noin 15 vuotta.

Kuva 213. lImanvaihtojdrjestelmdn Kuva 214. llmanvaihtokone 3TK/PK1
hatapysaytyskytkin.
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Kuva 217. lImanvaihtokone 3TK/PK4 Kuva 218. IlImanvaihtokone 3TK/PK5

Kuva 219. IImanvaihtokoneen 3TK/PK2 Kuva 22 0. Huippuimurit vuodelta 1997
uusittu poistoilmapuhallin
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Kuva 221. Huippuimuri vuodelta 1997

Kuva 223. Laajennusosan allastilan yldosan Kuva 224. Kemikaalitilojen poistoilmakone
huippuimurit vuodelta 2016

Kunto: lImanvaihtokoneet kokonaisuutena: 4 hyvd.
Toimenpiteet: Vuodelta 1997 olevien ilmanvaihtokoneiden puhallinmoottorien ja huippuimurien uusiminen

6.3.2. Kanavistot ja paatelaitteet

Ilmanvaihtokanavat ovat ndkyviltd osiltaan kuumasinkittyja terdskanavia. [lmanvaihtokanavien
puhdistuksesta ei ole tietoa. Uimahallien ilmanvaihtokanavien puhdistuksesta ei ole sitovaa maa-
rdystd. Ilmanvaihtokanavat olisi suositeltavaa puhdistaa kymmenen vuoden vilein.

Péitelaitteet ovat jarjestelméddn soveltuvia tulo- ja poistoilmaventtiileit.
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Kuva 225, IImanvaihtokoneiden 3TK/PK], Kuva 226. IImanvaihtokoneen 3TK/PK5 ulko-
3TK/PK2, 3TK/PK3 ja 3TK/PK4 yhteinen Jja jateilmasdleikdt
ulospuhallushajotin

Kuva 227. Laitelin ilmanvaihtokoneiden Kuva 22 8. Laitetilan ilmanvaihtokoneen
ulkoilmasdleikkd ulkoilmasdleikkd

Kuva 229. llmanvaihtokoneiden Kuva 2350. Tuloilmaventtiili
ulkoilmakammio kellarissa
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Kuva 231. Poistoilmaventtiili Kuva 232. Vanhemman allastilan
poistoilmalaite tilan yldosassa

Kuva 233. Uudemman allastilan Kuva 234. Vanhemman allastilan
poistoilmalaite poistoilmalaite

Kuva 235. Allastilan tuloilman rakoventtiili Kuva 236. Allastilan tuloilman rakoventtiili

Kunto: 4 hyvi
Toimenpiteet: [Imanvaihtokanavien puhdistus ja ilmamddrien sddto (1-5 vuotta).

6.3.3. Vaestonsuojan ilmanvaihtolaitteet

Kellarissa on vdesténsuoja, jonka suojapuhallin ja ylipaineventtiilit on uusittu 1997.
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Kunto: 4 hyvd
Toimenpiteet: Ei toimenpide-ehdotuksia.

6.4. Palontorjuntajarjestelmat

6.4.1. Alkusammutuskalusto
Kiinteistdssd on pikapaloposteja ja kdsisammuttimia, jotka on tarkastettu sddnnéllisesti.

Kuva 239. Pikapaloposti ja kdsisammutin Kuva 240. Kasisammutin
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Kuva 241. Pikapaloposti ja kdsisammutin Kuva 242. Pikapaloposti ja kdsisammutin

Kunto: 4 hyvd
Toimenpiteet: Ei toimenpide-ehdotuksia.

6.5. Kylmatekniset jarjestelmat

6.5.1. Kylmakoneistot
LVI-jdrjestelmissa ei ole kylmakoneistoja. Keittion kylmalaitteita ei tarkastettu.

6.6. Paineilmajarjestelmat

Rakennuksessa on paineilmajérjestelm4, jolla tuotetaan paineilma allastilan virkistyslaitteiden
pneumaattisille kytkimille. Kompressori Hydrovane HV02 on laitetilassa.

Paineilmaverkosto on kupariputkea.

Kuva 243. Paineilmakompressori

Kunto: Paineilmakompressori: 5 uusi, Paineilmaputkisto: 4 hyvd.
Toimenpiteet: Ei toimenpide-ehdotuksia.
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6.7. Keskuspolynimurijarjestelmat

Keskuspdlynimuri Allaway Manta APC 3 on laitetilassa. Plynpoistoputket ja imurasiat ovat muovia.

Kuva 244. Keskuspoélynimuri Kuva 245. Pélynpoistoputki

Kuva 246. Pélynpoistoputki Kuva 247. Imurasia

Kunto: 3 tyydyttivi
Toimenpiteet: Ei toimenpide-ehdotuksia.

6.8. Uima-altaiden vedenkasittelylaitteet

Kemin uimahallissa on viisi allasta, joiden vesipinta-ala on yhteensi 664 m? ja vesitilavuus 1090 m>.
Kaksi allasta on kylmia ja kolme lampimia. Kylmien altaiden lampétila on +27 °C ja limpimien +30
°C. Vedenkdsittelylaitteet ja vedenkierrdtysputkistot ovat pddosin uusittu. Altaiden tulosuuttimet,
pohjaventtiilit ja niiden rakenteissa olevat putkistot ovat alkuperdisid ja laajennusvuodelta. Allasve-
den kierrdtysputkistot ovat PVC- ja Hst-putkia. Allasvesien kierrdtyspumput ovat pddosin laajennus-
ja peruskorjausvuodelta.

Allasvedet puhdistetaan allasryhmittdin saostuksella, aktiivihiilelld avohiekkasuodattimissa ja UV-
laitteella. Lisdksi jokaiseen altaaseen johdetaan tarvittava maird puhdistuskemikaaleja.

Kemikaalisdilict ja -putkistot, annostelupumput ja allasvedestéd pH:n ja vapaan kloorin méaradd seka
Redox-potentiaalia mittaavat sdiatd-/yhdistelmamittalaitteet on uusittu 2016.

100/109 | 31.8.2018 | Kemin uimahalli
Rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Kiinteistonhoitajalta saatujen tietojen mukaan allasveden kloorin ja pH:n kdsinmittaus tehdddn joka
aamu ja avohiekkasuodattimien vastavirtahuuhtelu tehdédan 10 péivin vilein. Huuhtelu tehddén ve-
delld, huuhteluilmaa ei kdyteta.

Vedenkisittelylaitteilla ja virkistyslaitteilla on teknista kayttoikaa jaljelld yli 10 vuotta.

Allasvesien kiertovesipumput sekd pohjaimuri-, virkistyslaitteiden- ja hieronta-asemien kiertove-
sipumput ovat teknisen kadyttoikdnsa loppupuolella. Vedenkisittelylaitteet ovat kokonaisuutena hy-
vassd kunnossa.
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Kuva 248. Tasausaltaat Kuva 249, Huuhteluvesiallas

Kuva 252. Allasvesien putkistoja Kuva 253. Virkistyslaitteiden pumppuja
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Kuva 254. Allasvesien kierrGtyspumput Kuva 255. Natriumhypokloriittisdilié jo
syéttopumput

Kuva 256. Rikkihapposdilid ja Ph-pumput Kuva 257. Flokkausainepumput
kylmadn ja lampimdadn kiertoon

Kuva 258. Ph- ja kloorisddtimet sekd kylmien — Kuva 259. Altaiden virtausmittaukset
ja ldmpimien altaiden Redox-mitaukset
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Kuva 262. Allasveden tulosuutin Kuva 263. Allasveden pohjaventtiili

Kunto: Vedenkdisittelylaitteet: 4 hyvii
Toimenpiteet: Allasvesien ja virkistyslaitteiden kiertovesipumppujen uusiminen
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7. YHTEENVETO

Yhteenvedossa on kisitelty tutkimusaineisto rakenneosittain: Rakenne, LVI ja Sdhkd. LVI ja sdh-
koosion kustannukset 16ytyvit PTS-taulukosta erillisestd liitteestd 16.

7.1. Rakenne

Alkuperdiselld rakennuksen osalla havaittiin laajamittaisia kosteusvaurioita yldpohja- ja ulkoseina-
rakenteiden osalla. Vauriot johtuvat yldpohjarakenteen osalla osin sisdilman aiheuttamasta suuresta
kosteusrasituksesta, sekd osin rakenteen soveltumattomuudesta kyseiseen rasitukseen.

Ulkoseindrakenteet ovat rakennusajankohdalle tyypillisia riskirakenteita, joiden vauriot ovat muo-
dostuneet pitkélld aikavililld maaperin kosteusrasituksen vaikutuksesta vaurioherkkiin materiaa-
leihin.

Havaituille vaurioille ja riskirakenteille ei ole olemassa ns. kevyttid korjausvaihtoa, jota voitaisiin pi-
tad pitkdaikaisena vaihtoehtona. Rakenteiden ja vaurioidenkorjaaminen suositellaan rakenteiden
perusteellinen korjaus. Peruskorjaukseen saakka rakenteissa havaittujen vaurioiden vaikutusta si-
sdilmana voidaan vihentid ilmanpaineen/ -vaihdon sddtdmiselld ja seuraamisella niin, ettd tiloihin
ja ulkovaipparakenteiden vilille ei muodostu liiallista alipainetta.

Rakenteiden vaatimat korjaustoimenpiteet ovat kosteusteknisesti erittdin haastavia. Etenkin kella-
rin rakenteissa on useita eri kosteusldhteiti, jotka on syytd huomioida uusissa rakenteissa, sekd kiy-
tettdvissd materiaaleissa. Korjauksista on suositeltavaa teettdd suunnitelma vastaaviin rakenteisiin
erikoistuneella suunnittelijalla.

Laajennusosalla kdytetyt rakenteet ovat 1dhes nykypédivan rakentamistavan mukaisia, rakenteissa ei
havaittu merkittavid riskipaikkoja tai vaurioita. Tulevat korjaustarpeet keskittyvat néiltd osin paa-
asiassa pintamateriaalien uusimisiin seki talotekniikan (LVI- ja sdhkojdrjestelmit) uusimisiin,

Allasrakenteet

Kaikkien allasrakenteiden osalta havaittiin laboratoriotutkimuksissa alkalikiviainesreaktio. Pddosin
alkalikiviainesreaktio on kdynnistynyt ja kdynnissi altaiden betonirakenteiden altaiden puoleisilla
pinnoilla. Lisdksi alkalikiviainesreaktio on kdynnistynyt alkuperéisen rakennusosan altaiden betoni-
rakenteiden ulkopinnoilla vuotovesien rasittamista paikoista. Alkalikiviainesreaktio rapauttaa beto-
nia ja siind olevaa kiviainesta. Rapautuma heikent&4 betonin lujuutta ja kestavyytti. Vuotavien hal-
keamien kohdilla alkalikiviainesreaktio on kdynnistynyt kokorakenteen paksuudelta.

Allasrakenteiden laatoituksissa ei havaittu merkittdvid eikd laajoja vaurioita. Ainoastaan yksittdisid
haljenneita laatta ja saumalaasti vaurioita, sekd yksittdisid pienid kopo-alueita. Havaittujen vaurioi-
den ja aktiivisen alkalikiviainesreaktion vuoksi allasrakenteille suositellaan peruskorjausta, jossa
kaikki allasrakenteiden pintakerrokset ja vaurioitunut runkobetonin pinta poistetaan, betoniraken-
teet kuivataan ja vesieristetdin, sekid pinnoitetaan uudestaan. Kdynnistyneen alkalikiviainesreak-
tion vuoksi kosteusrasitus tulee saada betonirakenteilta pois, jotta reaktio ja rapautuminen saadaan
pysdhtymain.
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Toimenpide-ehdotukset ja kustannusarvio

Seuraavassa on listattu tutkimuksen perusteella havaittujen merkittavimpien ongelmakohtien kor-
jaustyot, mahdolliset lisdtutkimukset, sekd alustavat kustannusarviot.

Kustannuksiin vaikuttavat oleellisesti kdytettavit korjausratkaisut ja materiaalit, jotka tarkentuvat
korjaussuunnittelun yhteydessd, hinnat ovat suuntaa-antavia. Lisdtutkimusten tulokset voivat myos
jossakin miirin vaikuttaa kustannusarvioihin.

Alkuperainen rakennuksen osa:

Lisdtutkimukset:
- Yldpohjarakenteen tarkempi tutkimus/ kantavuustarkastelu. (Laajarunkoisen rakennuksen
rakenteellisen turvallisuuden tarkastus.)

Alapohjarakenne:
- Maanvaraisen alapohjarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan kellarikerroksen ja ensim-
mdisen kerroksen osalle.

Kustannusarvio: 350 000 € sis. alv 24%

Kellarin ulkoseinit:

- Sisdpuolisten rappausten ja muiden pintarakenteiden purkaminen, Toja-levyeristeiden pois-
taminen, sokkelin betonipinnan jyrsiminen/ hiominen. Puuvilikkeiden poistaminen tarvit-
tavilta osin. Uusien seindpintojen ja rakenteiden tekeminen.

- Sokkelin vierustan auki kaivaminen, sokkelin ulkopinnan bitumisivelyn poistaminen, sokke-
lin ulkopinnan veden- ja limmdneristys. Samassa yhteydessi salaojien uusiminen, seki koh-
dassa 2.1 rakennuksen vierustat mainitut pihamaan muotoilun edellyttdmit kaivuutyét.

Kustannusarvio: 450 000 € sis. alv 24%

Maan pailliset ulkoseinit:
- Ulkoverhouksien purkaminen kokonaisuudessaan
- Sokkelihalkaisun poistaminen (edellytt44 sokkelin ulkopinnan betonikuoren poistamisen
kohdalta), uuden sokkelihalkaisun asentaminen
- Ulkoseinien eristeiden uusiminen kokonaisuudessaan
- Uuden ulkoverhouksen, seki liittyvien pellitysten ja muiden varusteiden asentaminen

Kustannusarvio: 500 000 € sis. alv 24%
Yldpohjarakenteet:

- Yldpohjarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan (laajuuteen voi vaikuttaa kantavien ra-
kenteiden kantavuustarkastelun tulokset)

Kustannusarvio: 900 000 € sis. alv 24%
Allasrakenteet:
- Vanhan- ja laajennusosan allasrakenteiden peruskorjaus joka siséltaa:
o nykyisten pintarakenteiden poiston altaista ja allasalueelta

o runkobetonin pinnasta vaurioituneen betonin poisto ja betonirakenteiden kuivatus
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o allasrakenteiden vesieristys ja uudet pintamateriaalit

Kustannusarvio: 1 200 000 € sis. alv 24%

7.2. LVI

Laajennus ja peruskorjaus ovat vuodelta 1997. LVI-tekniset jarjestelmét ovat pddosin alkuperiisid ja
peruskorjausvuodelta.

LVI-tekniikan korjaustarve on arvioitu odotettavissa olevien LVI-laitteistojen kadyttdikien perus-
teella. Laitteistojen kdyttoidt perustuvat KH 90-00403 ohjekortin mukaisiin kayttoikiin.

Lampd, ldammin kayttovesi ja allasvesien lammitys tuotetaan kaukolammolla. Limmonjakokeskus ja
uima-altaiden lammityksen lammonsiirtimet laitteineen ovat kellarin laitetilassa. Laitetilassa on
my0s viereisten asuntojen lamménjakokeskus.

Allastiloissa on ilmaldmmitys. Pesutiloissa on vesikiertoinen lattialammitys. Tuulikaappien limmitys
on toteutettu kiertoilmakoneilla. Muissa tiloissa on vesikiertoinen patterilimmitys

Lampojohdot ovat terdsputkia. Lattialimmitysputket ovat diffuusiosuojattuja pex-putkia. Lattialam-
mitysputkisto on rikki.

Patterit ovat terdslevypattereita. Patteriventtiilit ovat peruskorjausvuodelta.
Vesijohdot ovat pddosin kupariputkia, vahdisiltd osin suojaputkiin asennettuja muoviputkia.

Vesi- ja viemarikalusteet ovat pddosin suomalaisia ja kalusteet olivat pddosin moitteettomassa kun-
nossa.

Jatevedet viemédr6iddan kunnalliseen jatevesiviemariin, Nakyvissd olevat viemérit ovat alkuperdisid
valurautaviemareitd sekd muoviviemareitd peruskorjausvuodelta. Alkuperdiset valurautaiset jateve-
siviemdrit ovat kadyttoikdnsad loppupuolella. Rakenteissa olevien vieméarien materiaalista ei ole tie-
toa. Kdytossd olleiden tietojen mukaan viemadrit on uusittu 1997 ja pohjaviemaérit ovat Uponal-muo-
viputkia.

Rakennuksen ulkopuolella olevat jate- ja sadevesiviemarit ovat piirustuksien mukaan muoviviema-
reitd. Jate- ja sadevesivesiviemdrin tarkastuskaivot, sadevesikaivot, salaojakaivot ja perusvesikaivot
ovat betonirakenteisia. Ulkona vanhemman rakennusosan ldansinurkalla on jatevesipumppaamo.

Kattosadevedet on johdettu kattokaivojen ja sadevesiviemirien kautta mereen. Rakennus on salaoji-
tettu.

Ilmanvaihtojdrjestelmd on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Ilmanvaihtokoneet ovat ilman-
vaihtokonehuoneessa ja kellarin laitetilassa olevia koneikkoja. Keittion ja WC- ym. tilojen poistoilma-
koneet ovat huippuimureita. Kemikaalitilojen poistoilmakone on katolla oleva radiaalipuhallin.

Ilmanvaihtokanavien puhdistuksesta ei ole tietoa.
Kellarissa on vdesténsuoja, jonka suojapuhallin ja ylipaineventtiilit ovat peruskorjausvuodelta.

Rakennuksessa on paloposteja ja kidsisammuttimia. Palopostit ja kdsisammuttimet on tarkastettu
sddannollisesti.

Erityisjdrjestelmind ovat paineilmajirjestelma, keskuspolynimurijirjestelma ja uima-altaiden veden-
késittelylaitteet.

Kiireelliset toimenpiteet
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— vaurioituneiden kattokaivojen kunnostus

Toimenpiteet 5 vuoden aikana
— ldmmonjakokeskuksien uusiminen
— paisunta-astioiden uusiminen
— ilmanvaihtokoneiden lammitys- ja limmdntalteenotto pumppujen uusiminen
— patteriventtiilien uusiminen
— alkuperdisten valurautaviemadrien ja tarkastuskaivojen uusiminen
— sadevesi- ja perusvesikaivojen uusiminen
— vuodelta 1997 olevien ilmanvaihtokoneiden puhallinmoottorien uusiminen
— vuodelta 1997 olevien huippuimurien uusiminen
— ilmanvaihtokanavien puhdistus ja ilmaméaarien sdato
— uima-altaiden kiertovesipumppujen uusiminen

Toimenpiteet 10 vuoden aikana

7.3. Sahko

Kiinteiston alkuperdiset sdhko- ja telelaitteistot ovat vuodelta 1967 ja niitd on uusittu osittain tehty-
jen korjausten ja perusparannusten my6ti (vuosina 1997-2018). Sihkojarjestelmit ja -laitteistot oli-
vat pddosin hyvidssd kunnossa. Tarkastuksessa havaittiin muutamia huoltoon ja turvallisuuteen liit-

tyvia puutteita.

Kiinteistdssd on liitetty kunnalliseen verkkoon padkeskuksen kautta (kellarissa) ja ryhmikeskuksia

on teknisissé tiloissa ja seinilld asennettuna. Keskukset ovat 3-vaiheisia ja varustettu kytkinvaroke-,
automaatti- ja tulppasulakkein seki osittain vikavirtasuojin. Kiinteistdssad on uusittu kompensointi-
laitteisto (2018). Katolle on asennettu aurinkopaneelilaitteisto (2017).

Valaistustekniikka on toteutettu LED-, loiste-, elohopea-, monimetalli-, hehkulampuin sisa- ja ulko-
puolella. Uuden "lamppudirektiivin” myé&ta elohopeahdyry- ja hehkulamput poistuvat markkinoilta.
Kiinteistdssd on turvavalaistusjarjestelma, jonka valaisimina on LED-, pienloistelamppuvalaisimia.
Valaisimet ovat pddosin hyvassa kunnossa, mutta osin energiatehokkuus on heikko.

Kiinteistd on kaukoldmmityksen piirissd ja varustettu koneellisella ilmastoinnilla. Siihen liittyvia
laitteita on teknisissi tiloissa. Lisdksi on allasjdrjestelmén laitteita kellarissa. Sdhkoisid lammityksia
oli osittain porras- ja sadevesi sulanapitolammittimini. Kiinteistdssd olevia kojeita ovat siivousko-
jeet, keittikojeet, kiukaat ja hissi. Porraslammitin ei ole toimintakuntoinen haastattelun perus-
teella. Laitteistot olivat sdhkoistyksen osalta muuten kunnossa tarkastushetkella.

Telejdrjestelmét (puhelin, ATK) ovat toteutettu kuparikaapelein ja liitetty paikallisen teleoperaatto-
rin verkkoon. Antennijdrjestelma on katolla olevan harava-antennin verkossa. Telejdrjestelméin lait-
teita ovat puhelin-, atk-, antenni- ja aikakellojarjestelmit ja kuulutus/4d4nentoistojarjestelma. Tur-
vajdrjestelmid havaittiin kulunvalvonta-, kameravalvontajirjestelmit ja murtohilytyslaitteistot.
Kiinteistdssd ei ole paloilmoitin tai -varoitinjdrjestelmai (suositellaan rakentamista). Kiinteiston au-
tomaatiojdrjestelmind toimivat TAC / Schneider jirjestelm, milld ohjataan LVI- ja osin sdhkdjdrjes-
telmii. Tele- ja turvajdrjestelmia on osittain uusittu ja ne olivat hyvéssd kunnossa.

Kunnossapitojaksolla on osittain odotettavissa vahintddnkin keskuskomponenttien, valaistuksen ja
osin telejdrjestelmien osalta.
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Kiireelliset toimenpiteet

Keskustiloista sinne kuulumattomien tavaroiden poistaminen

Katolla kaapelildpivientien tiivistyksen parantaminen (huippuimuri)
Kaapelihyllyiltd tavaroiden poistaminen, kellarissa
Poistumistievalaistusjdrjestelmin kunnostus (osin valoja pimedn4)
Rikkindisten valaisinkupujen uusiminen (mm. kellari)

Ulkopylvidin suojakuvun asennus (on pois paikoiltaan)

Miesten pesutiloissa olevan siivouskomeron kaapelin kiinnitys
Porraslimmityksen kunnostus (ei toimintakunnossa haastattelun perusteella)
Sahkolaitteiston miiriaikaistarkastus (edellinen 2008, tarkastusvili 10 vuottal)

Toimenpiteet 5 vuoden aikana

Ulkovalaistuksen energiatehokkuuden parantaminen/osittaista uusimista
Palovaroitin tai ilmoitinjirjestelmén rakentaminen, turvallisuuden parantamiseksi

Toimenpiteet 10 vuoden aikana

Keskusten/ ohjauskeskuksen ohjauskomponenttien uusimista
Sisavalaistuksen osittaista uusimista (allasosasto/ muut tilat)
Poistumistievalaistuksen/ turvavalo, osittainen perusparannus
Aikakellojdrjestelmén osittainen perusparannus/ pdivitys
Kiinteist6automaatiojdrjestelman paivitysta
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Tilaaja
WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1D
90220 Oulu
Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Niytteenottokohde Kemin uimahalli
Ndytteenottaja Janne Merildinen ja Jarkko Huotari, WSP Finland Oy
Nadytteenottopdivimaard 3-5.7.2018
Vastaanottopdivamaiard  10.7.2018
Viljelypdivimaara 10.7.2018
Analyysimenetelma materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmailla

1 Naytteenotto

Ndytteet on otettu tilaajan toimesta. Ndytteet on ohjeistettu otettavaksi puhtain vilinein esim. puhtaaseen
Minigrip-pussiin. Ndytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Materiaalindytteet on viljelty laboratoriossa materiaalindytteiden suoraviljelyn menetelminohjeen mu-
kaisesti. Menetelmi on sisdinen menetelmd, joka perustuu Ty&terveyslaitoksen kehittdiméan suoravilje-
lyyn (Reiman ym. 1999, Reiman & Kujanpid 2005) ja jossa noudatetaan Asumisterveysasetuksessa annet-
tuja ohjeita (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV). Ndytteet, joissa ei viljelyssa tule esille mik-
robikasvustoa, suoramikroskopoidaan. Mikroskopoitavaksi soveltuvia materiaaleja ovat mm. erilaiset ra-
kennuslevyt, puun palaset, muovimatot jne. Jauhemaisia materiaaleja kuten esim. hienoa purua, hiekkaa ja
muita vastaavia materiaaleja ei voi suoramikroskopoida.

Kasvatusalustoja on inkuboitu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa IV, 2016) ohjeiden mukai-
sesti ldmpdokaapissa +25 °C:ssa. Inkubointiajat sienille ovat olleet 7 vrk (2% mallasuuteagar, DG18-agar ja
Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrk:tta (muut kuin aktinobakteerit) ja 14 vrk:tta (aktinobakteerit). Aktino-
bakteerien pitoisuus voidaan raportoida myos jo 7 vrk:n kasvatusajan jalkeen, mikali pitoisuus on jo tilléin
erittdin runsas (++++). Inkuboinnin jilkeen pesikkeet on laskettu ja sienet tunnistettu laji- tai sukutasolle
valomikroskoopin avulla.
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Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta perustuu Ty&terveyslaitoksen tutkimuksiin, Asu-
misterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Osa 1V, 2016) ja laboratorion omaan kokemukseen. Asumister-
veysasetuksen soveltamisohjeen mukaan materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa sil-
loin, kun suoraviljellyssi naytteessa esiintyy elinkykyisid sieni-itidit4 tai aktinobakteereita runsaasti
(+++/++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon my®s silloin, kun mikrobeja on niukasti tai kohtalai-
sesti, mutta lajistossa esiintyy kosteusvaurioindikaattoreita. Pelkdst4d4n suuren bakteeripitoisuuden perus-
teella ei voida tehdd johtopd4tostd materiaalin vaurioitumisesta. Suuri bakteeripitoisuus voi johtua esim.
materiaalin likaisuudesta.

Laboratorion tekemassa tulkinnassa on kéytetty taulukkoa 1. Edelld mainittujen tulkintaohjeiden lisaksi
laboratoriomme pitdid poikkeavana, mikili ndytteessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja vi-
hintddn yhteensd kolme pesikettd kiytetyilld kasvatusalustoilla. Kosteusvaurioindikaattoreiksi luetaan
laboratoriossamme Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa IV) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukko 1. Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Sienet (ei-indi- Indikaattori- Yhteisvaikutus
kaattorit) mikrobit Sienet (ei-indikaatto- Indikaattorimikro-
rit) bit
ei viitettd vauriosta - * - -+ -
heikko viite vau- ++ +* - Lk
riosta
viittaa vaurioon 4 ++ + ++
++ +*,++
44 +¥
vahva viite vauriosta 4+ o, A ) +

* kaikilla alustoilla yhteensd vahintddn 3 kpl pesikkeitd

4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Materiaalindytteiden ndytteenottopaikat, mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 2. Tu-
lokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Viljelytulokset on esitetty suhteellisella asteikolla, joka on seu-

raava.

- = alle médritysrajan, ei kasvua

+ =niukka kasvusto (1-19 pesikettd/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 pesikettd/malja)
+++ = runsas kasvusto (50-199 pesiketti/malja)
++++ = erittdin runsas kasvusto (2200 pesikettd/malja).
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Taulukko 2. Materiaalindytteiden ndytteenottopaikat, materiaali, mikrobipitoisuudet ja sienilajisto suhteellisella

asteikolla esitettynd.

Nayte M1. Kellari, ulkoseinaeriste, toja-levy, seindn alaosasta, varasto

Tulkinta: Viittaa vaurioon

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
muut sienet ++|Aspergillus ochraceus™ +(1)|muut sienet ++ | Aktinobakteerit* -
Aspergillus +|Aspergillus versicolor* +(4)| Acremonium* +(6) [Muut bakteerit ++
Acremonium™ +(3) |steriilit +
Sieni-itiot yhteensa ++ | Sieni-itiot yhteensa ++|Sieni-itiot yhteensa ++|Bakteerit yhteensa ++
Nayte M2. Kellari, ulkoseinaeriste, toja-levy, seinan alaosasta, kdytdva
Tulkinta: Heikko viite vauriosta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Penicillium +| Penicillium + Aktinobakteerit* +(3)
Muut bakteerit ++
Sieni-itiét yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itioét yhteensa - | Bakteerit yhteensa +++
Nayte M3. 1. krs. Ulkoseinderiste, toja-levy, seinan alaosasta, taukotila
Tulkinta: Viittaa vaurioon
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Penicillium ++| Penicillium +| Penicillium ++| Aktinobakteerit* ++(32)
Muut bakteerit ++
Sieni-itiot yhteensa ++|Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa ++|Bakteerit yhteensa +++
Nayte M4. 1. krs. Ulkoseinaeriste, korkkilevy, seindn ylaosa, pukuhuone/taukotila
Tulkinta: Ei viitetta vauriosta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Cladosporium +| Aktinobakteerit* -
Muut bakteerit +
Sieni-itiot yhteensa -| Sieni-itiot yhteensa -| Sieni-itiot yhteensa +|Bakteerit yhteensa +
Nayte M5. 3. krs. Ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seindn ylaosa, pukuhuone
Tulkinta: Ei viitetta vauriosta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
muut sienet +|Cladosporium +| Cladosporium +| Aktinobakteerit* -
muut sienet +|Muut bakteerit +
Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiét yhteensa +|Bakteerit yhteensa +
Nayte M6. 2. krs, ulkoseinderiste, mineraalivilla, seindn alaosa, kokoushuone/fysioterapeutti
Tulkinta: Heikko viite vauriosta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Cladosporium +| Cladosporium +|muut sienet +|Aktinobakteerit* -
Aspergillus restricti* +(5)| Cladosporium +|Muut bakteerit +
Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +|Bakteerit yhteensa +
Nayte M7. 2. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seindn alaosa
Tulkinta: Viittaa vaurioon
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Rhizopus +| Eurotium* +(4)| Penicillium +| Aktinobakteerit* +(4)
Penicillium ++| Penicillium +| Cladosporium ++|Muut bakteerit +
Cladosporium +|Cladosporium ++ | steriilit ++
Aspergillus versicolor* +(1) |Aspergillus restricti* +(1)| Oidiodendron* +(2)
Aspergillus +|muut sienet +
Sieni-itiét yhteensa ++|Sieni-itiét yhteensa +++| Sieni-itiét yhteensa +++|Bakteerit yhteensa +
Nayte M8. 3. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seindn yldosa, parvi
Tulkinta: Viittaa vaurioon
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Cladosporium +| Cladosporium +++ | Cladosporium + | Aktinobakteerit* +(1)
steriilit +|Muut bakteerit +
Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +++| Sieni-itiot yhteensa +|Bakteerit yhteensa +
Nayte M9. 2. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seindn keskivaiheilta, vaatetila
Tulkinta: Ei viitetta vauriosta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Penicillium +| Penicillium +| Penicillium +|Aktinobakteerit* +(1)
steriilit +|Muut bakteerit +
Sieni-itiét yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiét yhteensa +|Bakteerit yhteensa +
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Nayte M10. 2. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seinan keskivaiheilta
Tulkinta: Heikko viite vauriosta

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Eurotium* +(1)| Penicillium +| Penicillium +| Aktinobakteerit* +(1)
Penicillium +| Cladosporium +| Cladosporium +|Muut bakteerit +
Cladosporium + steriilit +

Aspergillus +

Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa ++|Sieni-itiot yhteensa +|Bakteerit yhteensa +

Nayte M11. 3. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seinan ylaosa
Tulkinta: Viittaa vaurioon

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Penicillium +|Eurotium™ +(1)| Penicillium +|Aktinobakteerit* +(8)
Cladosporium +|Penicillium +|Asperdgilllus versicolor* +(1) [Muut bakteerit ++
Aspergillus versicolor* +(10) | Cladosporium +|muut sienet +

Aspergilllus versicolor* +(6)
Sieni-itiot yhteensa ++ | Sieni-itiot yhteensa ++|Sieni-itiot yhteensa +|Bakteerit yhteensa ++

Nayte M12. 2. krs, kantavan pilarin korkkieriste, pilarin alaosa, porrashuone
Tulkinta: Heikko viite vauriosta

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Penicillium ++| Eurotium™ +(1)| Penicillium ++| Aktinobakteerit* -
Cladosporium +| Penicillium ++| Cladosporium +|Muut bakteerit +
Sieni-itiot yhteensa ++|Sieni-itiot yhteensa ++|Sieni-itiot yhteensa ++|Bakteerit yhteensa +

Nayte M13. 3. krs, ulkoseinderiste, mineraalivilla, seinan ylaosa, ison altaan paaty
Tulkinta: Heikko viite vauriosta

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Penicillium +|Penicillium +| Penicillium +| Aktinobakteerit* +(17)
Cladosporium +| Cladosporium +| Cladosporium +|Muut bakteerit +
Sieni-itiét yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +|Bakteerit yhteensa ++

Nayte M14. 2. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seinan keskivaiheilta, ison altaan paity
Tulkinta: Viittaa vaurioon

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Cladosporium +| Penicillium +| Penicillium +| Aktinobakteerit* +(2)

steriilit +| Cladosporium +| Cladosporium +|Muut bakteerit +
Asperdgillus versicolor® +(1)| steriilit +

Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa ++|Sieni-itiot yhteensa +|Bakteerit yhteensa +

Nayte M15. 3. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seinan ylaosa, ison altaan paaty
Tulkinta: Heikko viite vauriosta

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Acremonium* +(3) | Penicillium +|Acremonium* +(2) | Aktinobakteerit* +(3)
steriilit +|Muut bakteerit

Sieni-itiét yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiét yhteensa +|Bakteerit yhteensa +

Nayte M16. 2. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seinan keskivaiheilta, ison altaan paaty
Tulkinta: Viittaa vaurioon

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Cladosporium +| Cladosporium ++| Cladosporium +| Aktinobakteerit* +(1)
Penicillium + Oidiodendron™ +(3) [Muut bakteerit +
steriilit + steriilit +

Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa ++|Sieni-itiot yhteensa +|Bakteerit yhteensa +

Nayte M17. 1. krs, ulkoseinaeriste, mineraalivilla, seinan keskivaiheilta, miesten pukuhuone
Tulkinta: Viittaa vaurioon

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Ulocladium* +(3) |Ulocladium™ +(1)| Ulocladium™ +(10) | Aktinobakteerit* -

Penicillium +| Cladosporium +++| Cladosporium +|Muut bakteerit +
Penicillium +| Penicillium +

Sieni-itiot yhteensa +|Sieni-itiot yhteensa +++| Sieni-itiot yhteensa ++|Bakteerit yhteensa +

- = alle mddritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi
steriilit = pesdkkeitd, jotka eivit kdytettivilla kasvualustoilla muodosta itisita
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90220 OULU
Puhelin 0207 864 11
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Jarkko Huotari / Janne Merildinen

jarkko.huotari@wsp.com

janne.merilainen@wsp.com

ASBESTIANALYYSI
Kohde

Naytteenottopaiva

Kemin uimahalli

3.-5.7.2018 (Jarkko Huotari, Janne Merilainen)

Analyysimenetelma Tilaajan toimittamat naytteet analysoidaan aina valomikroskoopilla
(VM) ja tarvittaessa myos Tescan Vega3 pyyhkaisy-
elektronimikroskoopilla seka siihen liitetylla energiadispersiivisella
spektrometrilla SEM-EDS (EM). Materiaalinaytteiden asbestianalyysi on
akkreditoitu menetelma. Analyysi tehdaan soveltaen standardia 1SO
22262-1. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja
naytteita.

Tulokset

Nayte . . 1 " « o s .
nro Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi
] Tila 007/kellarin lattia, maali ruskea + EM Ei sisilla asbestia.
harmaa
Tila O07/kellarin us, maali (valk.) +
rappaus A .
2+ Tila 007/kellarin us, maali (valk.) + EM Ei sisalla asbestia.
rappaus
2 Tila OO7/k§IIar|n ap, bitumimassa VM Ei sisalls asbestia.
pintalaatan alla
4 Tila 007/kellari, betonln.ﬁa"all (valk.) EM Ei sisalls asbestia.
altaan taustaseina
6 Kellari, vanhan osan sokkelibitumi VM Ei sisalla asbestia.
7 Kellarin tunne.h,uku.nto gltaan takana, EM Ei sisalla asbestia.
seina pinnoite
3 Tila 007/kellarin lattia (kaytava), maali EM Ei sisilla asbestia.
harmaa
9 Kellari, VSS/lattiapinnoite harmaa EM Ei sisalla asbestia.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7

00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 1

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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Nayte . T e T .
hro Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi
10 Kellari, VSS/seindpinnoite valk. EM Ei sisalla asbestia.
1n+30 | Tla009/seind maali (valk,) ~ rappaus EM Ei sisalla asbestia.
Kellarin valiseinat/ maali valk. + tasoite
12 Tila 009/ lattia (kaytava), maali harmaa EM Ei sisalla asbestia.
13 Kellarin kattomaali, valk. EM Ei sisalla asbestia.
Sisaltaa asbestia, antofylliitti
14 1 krs. tila 101 ja taukotila/lattia, VM (musta liima).
matto+liima+tasoite (alla musta liima) Huom. mattoq ei tutkittu
erikseen.
16 1 krs. kaytava/seina, maali valk. + EM Ei sislla asbestia.
rappaus
17 1krs. taukptﬂa/ap, bitumimassa VM Ei sisall3 asbestia.
pintalaatan alla
1krs. kaytavan seina/kuitusementtilevy Ei sisalla asbestia.
19 VM . .
katsomon alla (kuituna mm. muovi)
1krs. siivoushuone/seing, laatta 150*150
20 valkoinen+kiinnityslaast+saumal. + VM Ei sisalla asbestia.
musta muovimainen eriste
1krs. siivoushuone/lattia, laatta 100*100
21 harmaa+kiinnityslaast+saumal. + musta VM Ei sisalla asbestia.
Mmuovimainen eriste
1krs. sauna/lauteenkaide,
24 laatta+kiinnityslaasti+saumalaasti + VM Ei sisalla asbestia.
musta muovimainen eriste
1krs. sauna/lauteet, laatta
25 (valk.)+kiinnityslaasti+saumalaasti + VM Ei sisalla asbestia.
musta muovimainen eriste
>7 1krs. pukuhuone N/stelnamaall (valk.) + EM Ei sisilla asbestia.
tasoite
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5

Puhelin 0207 864 1 Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi
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N:s-/:e Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi

32 Ulkoselnfa\, Igltumlmgssa kantavan VM Ei sisalla asbestia.

pilarin ulkopinnalla

33 Julkisivu lounaaseen, tuulensuojalevy, VM Sisaltaa asbestia, krysotiili,
kuitusementti, ikkunoiden ylapuolella antofylliitti ja krokidoliitti.
34 vanhaosa yp, kuitusementtilevy villan VM Sisaltaa asbestia, krysotiili,
alla antofylliitti ja krokidoliitti.

35 vanha?osa YP. hoy.rynsulktf paper VM Ei sisalla asbestia.

kuitusementtilevyn paalla
36 vanhaosa yp,.tuulensuqapaperl VM Ei sisalla asbestia.
laudoituksen alla
vanhaosa yp, palokatko, e ey . -
37 kuitusementtilevy liimapuupalkin VM Sisaltaa asbestia, krysotiili
Sy antofylliitti ja krokidoliitti.
ymparilla
38 vaphao;a nykymgn veakafcto, VM Ei sisalla asbestia.
bitumikermit (pinta+pohja)
39 vanhaosa alkgperalner'\ bitumikermi VM Ei sisall3 asbestia.
(pinta+pohja)
WSP FINLAND OY
Miika Vartto

tiimipaallikko, FM
miika.vartto@wsp.com
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WSP Finland Oy

Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 OULU 17.07.2018
Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy

Jarkko Huotari / Janne Merildinen
jarkko.huotari@wsp.com
janne.merilainen@wsp.com

PAH-ANALYYSI

Kohde Kemin uimahalli
Naytteenottopaiva 3-5.7.2018 (Jarkko Huotari, Janne Merilainen)
Analyysimenetelma Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PAH-analyysi on tehty GC-MS-

Mmenetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-ISO 18287.
Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Naytteet
N::(:e Ottopaikka / materiaali
3 Tila 007, kellarin ap / bitumimassa pintalaatan alla
6 Kellari / vanhan osan sokkelibitumi
17 1 krs. taukotila, ap / bitumimassa pintalaatan alla
32 Ulkoseina / bitumimassa kantavan pilarin ulkopinnalla
36 Vanhaosa yp. / tuulensuojapaperi laudoituksen alla
38 Vanhaosa, nykyinen vesikatto / bitumikermit (pinta+pohja)
39 Vanhaosa / alkuperdinen bitumikermi (pinta + pohja)
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5

Puhelin 0207 864 1 Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU 17.07.2018
Puh. 0207 864 11
Tulokset
3 6 17 32 36 38 39
[mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl | [ma/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kg]
1 Naftaleeni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
2 Asenaftyleeni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
3 Asenafteeni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
4 Fluoreeni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
5 Fenantreeni <20 <20 <20 2,8 <20 <20 <20
6 Antraseeni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
7 Fluoranteeni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
8 Pyreeni <20 <20 <2,0 2,8 <20 <20 <2,0
9 Bentso[alantraseeni <20 <20 <20 35 <20 <20 <20
10 Kryseeni 2,8 <20 42 29 3,5 9.4 1
n Bentso[b]fluoranteeni <20 <20 <20 4,9 <20 <20 29
12 Bentso[k]fluoranteeni <20 <20 <20 <2,0 <20 <20 <20
13 Bentso[a]lpyreeni <20 <20 <20 35 <20 <20 <20
14 Indenol[1,2,3-cd]pyreeni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
15 | Dibentso[a,h]Jantraseeni <20 <20 <20 2,9 <20 <20 22
16 Bentso[ghi]peryleeni <20 <20 <20 4,9 <20 2,1 2,2
PAH [16] summa <30 <30 <30 55 <30 <30 <30

Menetelman yhdistekohtainen maaritysraja on 2,0 mg/kg ja mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla)

keskimaarin + 16 %. Tulokset on ilmoitettu 2 merkitsevan numeron tarkkuudella.

WSP FINLAND OY

Do bl
VY GRJCILL ¢

Aljona PekKki
Laboratorioanalyytikko
aljona.pekki@wsp.com

WSP Finland Oy

Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI

Puhelin 0207 864 1

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 OULU

Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy

Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 OULU 23.07.2018
Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy

Jarkko Huotari / Janne Merildinen
jarkko.huotari@wsp.com
janne.merilainen@wsp.com

PCB-ANALYYSI

Kohde Kemin uimahalli
Naytteenottopaiva 3-5.7.2018 (Jarkko Huotari, Janne Merilainen)
Analyysimenetelma Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PCB-analyysi on tehty GC-MS-

Mmenetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-ISO 10382.
Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Tulokset
) . L PCB-pitoisuus
Nayte nro Ottopaikka / materiaali [mg/kgl*
1 Tila 007, kellarin lattia / maali ruskea + harmaa 7100
2+5 Tila 007, kellarin us / maali valk. + rappaus (kokooma) 6,9
7 Kellarin tunneli, kunto altaan takana / seinapinnoite 4,6
9 Kellari, VSS / lattiapinnoite, harmaa 6000
10 Kellari, VSS / seinapinnoite valk. 37
11430 Tila 009, seina / maali valk. + rappaus 55
Kellarin véliseinat / maali valk. + tasoite (kokooma)

* Polyklooratut bifenyylit (PCB) kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180
kokonaismaara.

Menetelman mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla) keskimaarin = 16 %. Tulokset
on ilmoitettu 2 merkitsevan numeron tarkkuudella.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 1 Puhelin 0207 864 1 www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy

Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 OULU 23.07.2018
Puh. 0207 864 11

Tulokset
. L . PCB-pitoisuus
Nayte nro Materiaali / ottopaikka [mg/kg]*

12 Tila 009, lattia (kaytava) / maali, harmaa 5300

13 Kellari / kattomaali, valk. 6,2

31 Julkisivu, vanhaosa / saumamassa <35
* Polyklooratut bifenyylit (PCB) kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180
kokonaismaara.
Menetelman mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla) keskimaarin £ 16 %. Tulokset
on ilmoitettu 2 merkitsevan numeron tarkkuudella.

WSP FINLAND OY

O iy 111,
. / {Zf 7 ’/f u/f Qt

Aljona Pekki
Laboratorioanalyytikko
aljona.pekki@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU

Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 11
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WSP Finland Oy

Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 OULU 11.07.2018
Puhelin 0207 864 11

WSP Finland Oy

Jarkko Huotari / Janne Merildinen
jarkko.huotari@wsp.com
janne.merilainen@wsp.com

RASKASMETALLIANALYYSI
Kohde Kemin uimahalli
Naytteenottopaiva 3.7.-5.7. (Jarkko Huotari, Janne Merildainen)
Analyysimenetelma Raskasmetallipitoisuudet on maaritetty XRF-tekniikalla. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteita.
Tulokset
Nayte 1: Tila 007/ kellarin lattia, maali ruskea + harmaa
Nayte 2 ja 5: Tila 007/ kellarin us, maali (valk.) + rappaus (kokooma)
Nayte 4: Tila 007/ kellari, betonimaali (valk.) altaan taustaseing
Nayte 8: Tila 007 / kellarin lattia (kaytava), maali harmaa
Raskasmetalli Naytel | Ndyte 2+5 | Nayte4 | Nayte 8 Ylempi ohjearvo
[mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kg]l | [mg/kg] [mg/kg]*
Antimoni (Sb) <50 <50 <50 <50 50
Arseeni (As) <100 <100 <100 <100 100
Kadmium (Cd) <20 <20 <20 <20 20
Koboltti (Co) <100 <100 <100 <100 250
Kromi (Cr) <100 <100 <100 <100 300
Kupari (Cu) <100 <100 <100 <100 200
Nikkeli (Ni) <100 <100 <100 <100 150
Lyijy (Pb) 190 <100 <100 <100 750/1500**
Sinkki (Zn) 640 6600 260 230 400
Elohopea (Hg) <5 <5 <5 <5 5

*Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014, Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta.
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

** Suositus saumausmassan vaarallisen purkujatteen Pb-pitoisuudelle on 1500 mg/kg (Rakennustieto
Oy, Ratu 82-0382: PCB:ta tai lyijya sisaltavien saumausmassojen purku).

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 1 Puhelin 0207 864 1 www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy

Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 OULU 11.07.2018
Puhelin 0207 864 11

Tulokset
Nayte 9: Kellari, VSS / lattiapinnoite harmaa
Nayte 10: Kellari, VSS / seinapinnoite valk.
Nayte 11+30: Tila 009 / seind, maali (valk.) + rappaus ja
kellarin valiseinat / maali valk. + tasoite (kokooma)
Nayte 12: Tila 009/ lattia (kaytava), maali harmaa

Raskasmetalli Nayte 9 | Nayte10 | Nayte11+30 |Naytel12| Ylempiohjearvo
[mg/kgl | Img/kg] [Img/kg]l | Img/kg] [mg/kgl*
Antimoni (Sb) <50 <50 <50 <50 50
Arseeni (As) <100 <100 <100 <100 100
Kadmium (Cd) <20 <20 <20 <20 20
Koboltti (Co) <100 <100 <100 <100 250
Kromi (Cr) 250 <100 120 <100 300
Kupari (Cu) <100 <100 <100 <100 200
Nikkeli (Ni) <100 <100 <100 <100 150
Lyijy (Pb) <100 <100 <100 <100 750/1500**
Sinkki (Zn) 530 14000 3200 850 400
Elohopea (Hg) <5 <5 <5 <5 5

*Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014, Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta.
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

* Suositus saumausmassan vaarallisen purkujatteen Pb-pitoisuudelle on 1500 mg/kg (Rakennustieto
Oy, Ratu 82-0382: PCB:ta tai lyijya sisaltavien saumausmassojen purku).

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
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Tulokset

20799/RM/18

11.07.2018

Nayte 13: Kellarin kattomaali, valk.
Nayte 16: 1 krs. kaytava / seina, maali valk. + rappaus

Nayte 31: Julkisivun saumamassa, vanhaosa

TUTKIMUSRAPORTTI
3(3)

Raskasmetalli Nayte13 | Naytel16 | Nayte 31 Ylempi ohjearvo
[mg/kg]l | Img/kg] | [mg/kg] [mg/kgl*
Antimoni (Sb) <50 <50 <50 50
Arseeni (As) <100 <100 <100 100
Kadmium (Cd) <20 <20 34 20
Koboltti (Co) <100 <100 <100 250
Kromi (Cr) 140 <100 <100 300
Kupari (Cu) <100 <100 <100 200
Nikkeli (Ni) 10 120 <100 150
Lyijy (Pb) <100 140 <100 750/1500*
Sinkki (Zn) 4700 1200 <100 400
Elohopea (Hg) <5 <5 <5 5

*Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014, Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta.
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

* Suositus saumausmassan vaarallisen purkujatteen Pb-pitoisuudelle on 1500 mg/kg (Rakennustieto
Oy, Ratu 82-0382: PCB:ta tai lyijya sisaltavien saumausmassojen purku).

WSP FINLAND OY
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Piia Manninen
tutkija, FM
piila.manninen@wsp.com
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TILAKOHTAINEN INVENTOINTIRAPORTTI
Kerros / Tila Asbestin (A), Médriar- Iy i
. . . . = 2]
rakennusosa / PAH-yhdisteiden (P), vio jm / 3 o 2 B
cer o t 1 or _ . . ) _ 2 =) = 172] =
Jarjestelma PCB-yhdisteiden (C) ja ras- | m? / kpl o | 5 S8 |8
kasmetallien (R) 13\ - f_g, £ 2 §
esiintyminen rakenteissa S 2 |38 < =
1. kerros Taukotila 101 Lattiamaton kiinnitysliima 20 m? 14 | A| * | 6 |1
(A: antofylliitti)
Ulkoseindra-
. L Kuitusementtilevy (A: an-
kenteet, yld- | Allasosasto, julkisivut, tofylliitti, krysotiili, krokido- | 1628m? | 33 | A | * 7
pohjarakenne, | palo-osastointi Litts
e iitti)
yldpohjatila
Rakenteet ] \{anhat pahv1k?1are—putk1e— B . c | 8
risteet rakenteissa
. . Harmaa/ ruskea maali (A: -
Kellari Lattiapinnat PCB, sinkki) -- 1,9,12,| B 6
. . 2,5, 10,
Kellarin, 1krs. Iglitla- seind- ja kattopin- Valkea maali (A: sinkki) -- 11,30, | B *¥ 6
13
Julkisivupinta
alkuperdiselld | Julkisivun elastiset sau- Saumamassa (A: kadmium) 20jm 31 A " .
rakennuksen | mat
osalla
Huomautukset:

1. Mustaa liimaa voi olla my6s muissa tiloissa uusien materiaalien alla.

Kunto

A Hyva

B Valttava

C Heikko

D Erittdin heikko

Vaarallisuus / polyavyys
(kasiteltdessa / purettaessa)

* Vahan polyava

** Kohtalaisesti polyava
e Paljon polyava
Sininen asbesti eli
krokidoliitti

*kkkk

Toimenpide-ehdotus

1 Ei toimenpiteita

2 Asbestipolysiivous

3 Korjaus

4 Kotelointi

5 Pinnoitus

6 Purku osastointimenetel-
malla

7 Kohdepoisto

8 Purku pussimenetel-

malla

9 Purku ulkona kokonai-
sena

10 Markahiekkapuhallus
11 Maalin poisto liuotta-
malla
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Finnish Accreditation Service
T269 (EN ISO/IEC 17025)

Analyysi:

OHUTHIEANALYYSI

Kohde:

Kemin uimahalli
vanha osa

Tutkimusmenetelma:

ASTM C856-18

Raportointipaivamaara:

28.08.2018

Naytteenottopaivamaara:

3.-4.7.2018

Naytteenottaja:

Juho Karinen,
WSP Finland Oy

Saapumispaivamaara:

10.7.2018

Ohuthieiden valmistaja:

Riku Inkilainen,
WSP Finland Oy

Tutkija:

Pirkko Kekalainen,
pirkko.kekalainen@wsp.com

Raportin tarkastaja:

Jenny karjalainen.
WSP Finland Oy

Naytetunnukset:

WKU3, WKU4, WKU5, WKUG,
WKUS8, WKU18, WKUZ20,
WKU21 ja WKU23

Naytemateriaali:

betoni

Laboratorion tydnumero:

20801

Tutkimukset

Tutkimuksen tarkoitus on todeta naytemateriaalien laatu ja kunto. Yleispiirteiden tarkastelu suori-
tettiin ensin Olympus SZ30 -stereomikroskoopilla, minka jalkeen ohuthieet tutkittiin Leica DM 2700
P -polarisaatiomikroskoopilla. Ohuthieet (paksuus 0,020-0,025 mm) on valmistettu asiakkaan pyyn-
ndn mukaisesti. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa
on kielletty. Ohuthieanalyysi on akkreditoitu menetelma. Tutkimusraportti on osa kahden tutkimus-
raportin sarjaa.

Tulokset

Sivulla 2-4 on tulosten yhteenveto ja tulkinta, sivuilla 5-18 on dokumentoitu kuntoaltaan naytteista
ja sivuilla 19-23 opetusaltaan naytteista seka sivuilla 24-25 kavelytason naytteista tehdyt analyysiha-
vainnot.
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Tulosyhteenveto

Taulukko 1. Tulosyhteenveto. Ndytemateriaalin laatua ja kuntoa on kuvattu arviolla hyva, tyydyttava, valt-
tava tai heikko. Karbonatisoitumisesta on annettu ohuthieesta varmistettu tulos. Pakkasenkestavyytta on
arvioitu huokosrakenteen perusteella vertaamalla tunnettuun naytteeseen, jonka huokosjako on 0,31. Ra-
pautuneisuutta on kuvattu arviolla ei rapautumaa, orastavaa, vahaista, kohtalaista tai voimakasta. Kaikkien
arvioiden perustana on kdytetty ohuthieanalyysista saatuja tuloksia. NA = ei sovellettavissa, katso analyy-
sihavainnot.

Karbonati-
Nayte Rakepneosa/ Laatu Kunto soituminen Pakkaslfesto/ Rapautuneisuus
pinta [ka]* huokostaytteet
Kuntoallas,
WKU paatyseina/ - iy Ei/Paikoin umpeutuneet Pintavalu: orastavaa
3 20-65 mm tyydyttava valttava 0.5 mm (ettringiitti, silikageeli) Kantava valu: kohtalaista
sisapinnasta
Kuntoallas,
WKU sivuseina/ . e Ei/Paikoin umpeutuneet ,
6 53-08 mm | Dydvttava ) valttava NA (ettringiitti, silikageeli) Voimakasta
sisdpinnasta
Kuntoallas,
WKU pohja/ I - Ei/Paikoin umpeutuneet
4 72-117 mm tyydyttava | tyydyttava 2mm (ettringiitti, silikageeli) Orastavaa
ylapinnasta
Kuntoallas,
WKU pohja/ - - Ei/Vahan haitallisia taytteita
5 69-114 mm tyydyttava | tyydyttava 4 mm (ettringiitti, silikageeli) Orastavaa
ylapinnasta
Kuntoallas, i e
WKU sivuseina/ heikko hyva 6 mMm Ei/Paikoin umpeutuneet Ei rapautumaa
20 . yv ' (ettringiitti, kalsiumhydroksidi) P
ulkopinta
Kuntoallas,
WKU sivuseina/ . e Ei/Vahan haitallisia taytteita
21 48-05 mm | Yydyttava | tyydyttava | Omm (ettringiitt, silikageeli) Orastavaa
ulkopinnasta
WKU Opegtﬁzl)as, Laasti: On; Betoni: Ei/
pon tyydyttava | tyydyttava 0,5 mm Paikoin umpeutuneet Vahaista
8 5-50 mm C e . _—
e (ettringiitti, silikageeli, kalsiitti)
ylapinnasta
Opetusallas,
WKU pohja/ - - Ei/Vahan haitallisia taytteita s s
>3 25-82 mm tyydyttava | tyydyttava 39 mm (silikageel) Vahaista
alapinnasta
Kavelytaso/ . s
WKU 115-150 mm valttava hyva 8 mm EI/Y.k.SIttam .umpgutlfn.eet Ei rapautumaa
18 - (silikageeli, ettringiitti)
ylapinnasta

*Karbonatisoituminen on mitattu kantavan betonin pinnasta

Lierionaytteet ovat uimahallin vanhan osan kuntoaltaan ja opetusaltaan allasrakenteista seka kave-
lytasosta. Altaiden sisapinnalla ja kavelytason ylapinnalla on pintavalu- ja laastikerroksia seka keraa-
miset laatat. Kantava betoni on paaosin koostumukseltaan samankaltaista kaikissa naytteissa. Kai-
kista naytteista tutkittiin kantava betoni, osasta naytteitd myos pintavalu, laastikerroksia tai muita
pinnoitteita. Betoni on keskimaarin hyvin tiivistynytta ja padaosin tasalaatuista. Betonin laatu on kes-
kimaarin tyydyttava, johtuen paaosin kiviaineksen laadusta, paikoin myds epatasalaatuisuudesta tai
runsaasta huokoisuudesta. Allasnaytteiden kunto on keskimaarin tyydyttava, mutta kuntoaltaan sei-
nien sisapinnan naytteissa valttava. Kuntoa alentaa alkali-silikareaktion aiheuttama rapautuminen.
Kavelytason nayte on hyvakuntoinen ja rapautumaton.
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Kantava betoni

Kiviaines on melko heterogeenista soraa ja soramursketta. Kiviaineksessa on tavanomaisten grani-
toidien ja liuskeiden joukossa myos kohtalaisesti sedimenttikivia ja fylliitteja, jotka ovat potentiaali-
sesti herkemmin reaktiivisia, ja siten kosteaan ja lampimaan uimahalliymparistoén huonosti sovel-
tuvia. Kiviaineksen joukossa havaittiin reagoineita, sardilleita kappaleita. Kivi- ja sideaineksen tartun-
nat ovat paaosin tiiviit, mutta paikoin etenkin rapautumisen aiheuttaman sardilyn heikentamat.

Sideaines on karkearakeista portlandsementtia, jossa on seosaineena masuunikuonaa ja kalkkikivi-
filleria. Kuntoaltaan naytteissa sideaines on paaosin tasalaatuista ja tiivistd, mutta altaiden ulko/ala-
puolelta otetuissa naytteissa mikrohuokoisuus ja siten arviolta vesi-sementtisuhde on korkeampi.
Kuntoaltaan sivuseinan ulkopinnan nayte WKU20 poikkeaa muista naytteista ja sen sideaines on
paikoin hyvin epatasalaatuista. Naytteessa on suuria sementtilaikkuja, jotka ovat paikoin hyvin huo-
koisia ja niissa on piirteiltaan plastista eli kovettumattomaan betoniin syntynytta sardilya. Laikut ovat
pinnan vastaisena (eli horisontaalisena) pitkdnomaisena alueena, minka vuoksi kyseessa voisi olla
myos valukerrosten raja tai muu epajatkuvuus. Yksittaisen naytteen perusteella epatasalaatuisuus ei
kuitenkaan ole yksiselitteista. Keskimaarin paaosin vahainen karbonatisoituminen ulottuu em. nayt-
teessa sardilyn reunoilla [api ohuthieen. Karbonatisoitumisen osalta myds opetusaltaan pohjan ala-
pinnan nayte on muista poikkeava ja karbonatisoituminen ulottuu naytteessa syvalle.

Betoni on lisahuokostamatonta, mika ei ole ongelma, ellei betoni kohtaa pakkasolosuhteita. Huoko-
sissa on sekundaarisia ettringiittikiteytymia, jotka arviolta viittaavat kosteusrasitukseen.

Kuntoaltaan sivuseinan ulkopinnan naytetta WKU20 ja kavelytason naytetta lukuun ottamatta kai-
kissa naytteissa on viitteita alkali-silikareaktiosta ja sita seuranneen tilavuuden kasvun aiheuttamaa
sardilya. Reagoiva kiviaines on arviolta paaosin hiekkakivet/grauvakat ja fylliitit, joita on seka karkean
etta hienon kiviaineksen joukossa. Reagoineiden kappaleiden maara ja niista sideaineeseen sateile-
van saroilyn voimakkuus vaihtelee eri rakenneosissa. Voimakkainta rapautuminen on kuntoaltaan
seinien sisapinnasta otetuissa naytteissa. Silikageelia havaittiin ja se on osin kirkasta, osin kiteytynytta
ja paikoin kerroksellista, mika voi viitata siihen, etta reaktio on tapahtunut pidemman ajan kuluessa,
useammassa aallossa. Reagoimatonta, mutta potentiaalista herkemmin reaktiivista kiviainesta ha-
vaittiin, joten mikali olosuhteet pysyvat reaktiolle otollisina voi rapautuminen arviolta edelleen jat-
kua. Rapautumisen aiheuttama sarodily voi lapaisevyytta lisdamalla myos altistaa betonin muille ra-
pautumisen aiheuttajille ja heikentaa lujuuden lisaksi myos sailyvyytta.

Kavelytason naytteessa WKUI18 on silikageelia, mutta reagoinutta kiviainesta tai merkittavaa sardilya
ei havaittu. Alkali-kiviainesreaktion aiheuttamien vaurioiden riski on naytteen edustamalla alueella
kuitenkin arviolta kohonnut, silla olosuhteet ovat silikageelin syntymisesta paatellen reaktiolle otol-
liset.

Pinnoitteet ja pintavalut

Kuntoaltaan paatyseinan sisapuolen naytteesta WKU3 tutkittiin myds osa pintavalukerrosta. Sen ki-
viaines muistuttaa kantavan betonin kiviainesta, sideaineessa ei havaittu muita seosaineita kuin kalk-
Kikivifilleria. Pintavalu on tehty useassa osassa joiden tartunnat ovat paaosin tiiviit. Pintavalussa on
viitteita orastavasta alkalikiviainesreaktiosta, saroily on viela vahaista.

Kuntoaltaan sivuseinan ulkopuolen naytteessa WKU20 on ulkopinnalla jaanteita seka orgaaniselta
etta epaorgaaniselta vaikuttavista pinnoitekerroksista seka paksumpi laastikerros. Laasti on sement-
tilaastia, jossa on masuunikuonaa ja kalkkikivifilleria, mutta ei kiviainesta. Laasti muistuttaa hieman
saman naytteen betonissa nahtavia sementtilaikkuja, mutta on huomattavasti tiiviimpi.

Opetusaltaan pohjan ylapinnan naytteesta tutkittiin myds keraamisten laattojen alla olevat laasti-
kerrokset. Laasteja on kaksi erilaista: kuituvahvistettu silikaattikiviaineksinen, liukenemisen seurauk-
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sena rapautunut laasti, joka arviolta on sementtilaastia seka silikaattikiviaineksinen portlandse-
mentti-aluminaattilaasti. Laastikerrokset ovat lapi karbonatisoituneita ja lisahuokostettuja. Laatan
tartunta laastiin ja laastien tartunta toisiinsa on paaosin tiivis, tartunta betoniin paikoin huokoinen.

Analyysin merkittavimmat havainnot ja johtopdadtdkset:

® allasnaytteissa havaittiin viitteita alkali-silikareaktiosta ja sen aiheuttamasta saroilysta, joka
vaihtelee naytteissa voimakuudeltaan orastavasta voimakkaaseen

= reagoiva kiviaines on paosin hiekkakivet/grauvakat seka fylliitit, joita on paikoin seka kar-
kean etta hienon kiviaineksen joukossa

=  mikali olosuhteet pysyvat otollisina, voi rapautuminen arviolta edelleen jatkua

m  kavelytason naytteessa ei havaittu reagoinutta kiviainesta tai selkeitd ASR vaurioita, mutta
silikageelia havaittiin

= betonin pinnalla on osin rapautuneita pintavalu ja laastikerroksia
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YLEISTARKASTELU

Tutkimuskohde

Naytetunnus

Lierionayte, Kuntoallas,
syva paaty, paatyseina,
altaan puolelta

WKU3

Tyonumero 20801

Mitat @ 50 mm, pituus 66 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Sisapinta Omm?* Ulkopinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Paaosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita liuske- ja hiekkakivikappaleita, rae-
koko @ <12 mm kantavassa betonissa, @ <5 mm pintavalussa.

Sideaines Pintavalussa harmaata, kantavassa laatassa tumman harmaata, tiivista ja sileaa.

Tiivistyminen

Pintavalu: keskinkertainen. Tiivistyshuokosten @ <4 mm.
Kantava betoni: erittain hyva.

Sarét/vauriot

Laatta on irti betonista.

Pinnat

Sisapinta Tumman siniseksi lasitettu keraaminen laatta n. 5 mm ja laasti n. 5 mm seka
pintavalu 42 mm.

Ulkopinta Katkaistu

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

* Karbonatisoituminen on mitattu betonin pinnasta. Kiinnityslaasti on karbona-
tisoitunut 0-5/1 mm ja pintavalu O mm.

Pintavalun ja kantavan betonin tartunta on tiivis.
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Kuva 1. Nayte WKU3. Sisapinta vasemmalla.
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OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilierioc Nayte WKU3 Tyonumero 20801
Ohuthie WEU3 Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 20-50 mm sisapinnasta
Pintavalu
Karkea kiviaines Pyoristyneita amfiboliittikappaleita.
Hieno kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita liuske-, granitoidi- ja amfiboliitti-

kappaleita seka pienempia mineraalirakeita, lisaksi harvalukuisempia hiek-
kakivi-, kalkkikivi- ja fylliittikappaleita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on kalkkikivifilleria. Hydra-
taatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on paaosin ta-
sainen, mutta toisen valukerroksen pinnalla on sementtipaakku (n. 6 x 11
Mmm). Mikrohuokoisuus on matala sisimmassa kerroksessa, muualla nor-
maali.

Kalsiumhydroksidi Hienorakeisia, melko tasaisesti sideaineeseen jakautuneita kiteytymia. Rea-
goineen kappaleen ymparilla sideaines on kdyhtynyt kalsiumhydroksidista.

Karbonatisoitu- Ohuthieen alueella kaksi ulointa kerrosta ovat karbonatisoitumattomia, kol-
minen mas kerros on epataydellisesti karbonatisoitunut |1api kerroksen ja neljas ker-
ros on karbonatisoitunut keskimaarin 1,5 mm syvyydelle kerroksen pinnasta.

Kivi- ja sideaineksen Paaosin hyvat ja tiiviit, vain paikoin, osin kalsiumhydroksiditaytteisten, tar-
tartunnat tuntasardjen heikentamat.

Huokoset Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on vahan. Tiivistyshuokosia (@ <1 mm) on
melko vahan, ne ovat muodoltaan melko saanndllisia, pyoristyneita.

Sarot, pinta -

Sarot, sisdosa Hentoa, verkkomaista mikrosardilya, joka paikoin leikkaa hienoa kiviainesta
tai sateilee siita. Lisaksi yksittaisia pinnan vastaisia mikrosardja, jotka sateile-
vat kiviaineksesta ja maksimissaan ulottuvat lapi kerrosten.

Kiteytymat Huokosissa on ettringiitti- ja kalsiumhydroksidikiteytymia. Paikoin @ < 0,1
mm huokoset ovat umpeutuneet kiteytymista.

ASR (silikageeli) Viitteita orastavasta alkali-silikareaktiosta. Uloimmassa valukerroksessa ha-
vaittiin hienon kiviaineksen joukossa yksittainen, reagoinut grauvakkakap-
pale, josta sateilee silikageelitaytteista sardilya sideaineeseen. Silikageelia on
myos vahainen maara kappaleen viereisessa huokosessa.

Muita huomioita Kerrosrajat n. 28 mm, 42 mm ja 43 mm sisapinnasta. Tartunnat ovat paaosin
tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on pienia, osin kalsiumhydroksiditaytteisia
huokosia.

.
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Kuva 2. Nayte WKU3, toisen, kolmannen ja neljannen pintavalukerrokset tartunnat.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi



\SND) 20801 Ab/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
Tami raportti 20801Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801A/OH/18 7(25)
OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilierioc Nayte WKU3 Tyonumero 20801

Ohuthie WEU3

Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 50-65 mm sisapinnasta

Kantava betoni
Karkea kiviaines

Pyoristyneita, hieman huokoisia ja saroilleita hiekkakivikappaleita.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita liuske/fylliitti-, granitoidi- ja hiek-
kakivi/kvartsiittikappaleita seka pienempia mineraalirakeita. Lisaksi yksittai-
sia kalkkikivikappaleita. Paikoin sardilya.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tiivis ja tasainen.

Kalsiumhydroksidi Hienorakeisia, tasaisesti sideaineeseen jakautuneita kiteytymia. Silikageeli-
taytteisten sarojen ja huokosten ymparilla sideaines on koyhtynyt kalsium-
hydroksidista.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa hyvin epataydellisena keskimaarin n. 0,5 mm, maksimissaan 6

minen mm syvyydelle kantavan betonin sisapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, mutta paikoin kiviainesta myoétailevien sardjen ja 0-5
mm syvyydella kantavan betonin sisapinnasta lisaksi paikoin < 0,06 mm le-
veiden tartuntasardjen heikentamat.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on vahan. Tiivistyshuokosia (2 <1,5 mm) on
yksittain, ne ovat muodoltaan ldhes pyoreita/pallomaisia.

Sarot, pinta

Noin 4 mm syvyydelta hiekkakivikappaleesta sateileva saro, joka jatkuu kan-
tavan 15 mm betonin ulkopinnalta pintavalukerrosten lapi. Saron leveys on
0,01 mm ja se leikkaa kiviainesta.

Sarot, sisdosa Pinnan suuntaista, kiviainesta leikkaavaa tai siita sateilevaa saroilya 1-3 mm
valein. Sardjen leveys on < 0,07 mm. Naytelierié on ulkopinnalta katkennut
olemassa olevaa saroa pitkin.

Kiteytymat Huokosissa on vahaisia ettringiittikiteytymia. Paikoin @ < 1,5 mm huokoset
ovat umpeutuneet silikageelista tai @ < 0,08 mm huokoset ettringiitista.

ASR (silikageeli) Viitteita kohtalaisesta alkali-silikareaktiosta. Seka karkean etta hienon kiviai-

neksen joukossa on reagoineita hiekkakivikappaleita, joista sateilee silika-
geelitaytteista sardilya sideaineeseen. Osin kirkasta, osin rusehtavaa (kiteyty-
nytta) silikageelia on myos paikoin huokosissa. Sardily yhdistaa paikoin reak-
tiokeskuskuksia toisiinsa.

Muita huomioita
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Kuva 3. Nayte WKU3, kantava betoni, reagoinut hiekkakivi ja siita sateilevaa silikageelitaytteista saroilya.
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YLEISTARKASTELU
Poralierid, kuntoallas, Tyonumero 20801
syva paaty, pohja, vino osa,
altaan puolelta
WKU4 Mitat @ 50 mm, pituus 119 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta Omm* Alapinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Paaosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita liuske-, granitoidi- ja kvartsiittikap-
paleita, raekoko @ <10 mm kantavassa betonissa, @ < 8 mm pintavalussa. Kan-
tavan laatan kiviaineksessa on reaktiokehia.

Sideaines Harmaata, tiivista ja sileaa, pintavalussa karheampaa.

Tiivistyminen

Pintavalu: huono. Tiivistyshuokosten @ <4 mm.
Kantava betoni: erittain hyva. Tiivistyshuokosten @ <2 mm.

Sardét/vauriot

Nayte on katkennut n. 63 mm ulkopinnasta.

Pinnat

Ylapinta Valkoinen keraaminen laatta n. 5 mm, vaalea laasti 2+9-17 mm ja pintavalu 43-
53 mm. Pintakerrokset yhteensa n. 72 mm.

Alapinta Katkaistu.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

*Karbonatisoituminen on mitattu betonin ylapinnasta. Laastikerrokset ovat lapi
karbonatisoituneita ja fenoliftaleiini varjaa pintavalua laikukkaasti l1api kerrok-
sen.

Materiaalikerrosten tartunnat ovat paikoin huokoiset. Pintavalu on tehty arvi-
olta useammassa osassa.

Ohuthietutkimus tehtiin kantavan betonin ylapinnasta.
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Tami raportti 20801Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801A/OH/18 9 (25)
OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilieric Nayte WKU4 Tyonumero 20801

Ohuthie WEU4

Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta Kantavan betonin yp

Karkea kiviaines

Paaosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita gneissi-, granitoidi-, hiekkakivi- ja
amfiboliittikappaleita. Yksittain sardilleita.

Hieno kiviaines

Padosin kulmikkaita, paikoin pyoéristyneitd granitoidi/gneissi-, hiekka-
kivi/grauvakka- ja fylliittikappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi  Hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa hyvin epataydellisena keskimaarin n. 2 mm, maksimissaan 5

minen mm syvyydelle kantavan betonin ylapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on yksittain. Tiivistyshuokosia (@ < 1,5 mm)
on melko vahan. Muodoltaan ne ovat paaosin saanndllisia, pyoristyneita.

Sarot, pinta

Ei merkittavaa sardilya.

Sarot, sisaosa

Harvaa, verkkomaista, epasaannollista mikrosaroilya, joka paikoin leikkaa ki-
viainesta tai sateilee siita. Lisaksi 40-45 mm syvyydella on viistosti pinnan
suuntainen, < 0,04 mm levea sard, joka leikkaa kiviainesta ja jota myoten
nayte on osin katkennut alapinnalta.

Kiteytymat

Huokosissa on paikoin ettringiittikiteytymia. Yksittaiset @ < 0,25 mm huoko-
set ovat umpeutuneet kiteytymista.

ASR (silikageeli)

Viitteita orastavasta alkali-silikareaktiosta. Selkeasti reagoinutta kiviainesta
ei havaittu. Alapinnan leveammassa sardssa on silikageelia. Kerroksellista si-
likageelia on myds yksittaisissa huokosissa kantavan betonin ulkopinnan |a-
heisyydessa.

Muita huomioita

Pintavalun ja kantavan betonin tartunta on tiivis.
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Tutkimuskohde

Naytetunnus

20801 Ab/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
Tamai raportti 20801 Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801A/OH/18 10 (25)
YLEISTARKASTELU
Poralierid, kuntoallas, Tyonumero 20801
matala paaty, pohja,
altaan puolelta
WKUS5 Mitat @ 50 mm, pituus 118 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta 2-9/5 mm* Alapinta -

Materiaali Betoni.

Kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita liuske ja hiekkakivikappaleita, rae-
koko @ <13 mm kantavassa betonissa, @ <10 mm pintavalussa.

Sideaines Harmaata, tiivista ja sileda. Pintavalukerroksissa jauhoavaa.

Tiivistyminen

Pintavalu: keskinkertainen-huono kerroksesta riippuen. Tiivistyshuokosten @ < 4
mm.
Kantava betoni: hyva. Tiivistyshuokosten @ <9 mm.

Sardét/vauriot

Huokosissa ja kiviainestartunnoissa on paikoin valkoisia taytteita.

Pinnat

Ylapinta Valkoinen keraaminen laatta n. 5 mm, vaalea laasti 3-4 mm, tumman harmaa
laasti n. 5 mm ja pintavalu 55 mm. Pintakerrokset yhteensa n. 68 mm.

Alapinta Pintavalun huokosissa on valkoisia taytteita.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

*Karbonatisoituminen on mitattu betonin ylapinnasta. Vaalea laasti on lapi kar-
bonatisoitunut, tumma laasti karbonatisoitumaton, ja fenoliftaleiini varjaa pin-
tavalua huokosten reunoilla.

Materiaalikerrosten tartunnat ovat paikoin huokoiset. Pintavalu on tehty arvi-
olta neljassa osassa.

Ohuthietutkimus tehtiin kantavasta betonista n. 69 mm syvyydelta naytteen
ylapinnasta.
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Tamé raportti 20801 Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801A/OH/18 11 (25)

OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilierioc Nayte WKUS5 Tyonumero 20801
Ohuthie WEUS5 Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 69-114 mm ylapinnasta
Karkea kiviaines Paaosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita gneissi- ja granitoidikappaleita.
Hieno kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita granitoidi/gneissi-, fylliitti-, hiek-

kakivi/kvartsiitti- ja amfiboliittikappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
Kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi Hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena. Paikoin si-
deaines on kalsiumhydroksidista kdoyhtynyt.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa keskimaarin n. 4 mm, maksimissaan 8 mm syvyydelle kantavan
minen betonin ylapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen Padosin hyvat ja tiiviit, vain yksittaisten kappaleiden tartuntaa heikentavat
tartunnat osin ettringiittitaytteiset tartuntasarot.

Huokoset Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on melko vahan. Tiivistyshuokosia (max. 3 x

8 mm) on melko vahan. Muodoltaan ne ovat paaosin melko saanndllisia,
pyodristyneita.

Sarot, pinta -

Sarot, sisdosa Harvaa, suuntautumatonta, epasaannollista mikrosaroilya, joka paikoin leik-

kaa kiviainesta tai sateilee siita. Nayte on osin katkennut alapinnalta silika-
geelitaytteista sarda pitkin.

Kiteytymat Huokosissa on paikoin ettringiittikiteytymia.

ASR (silikageeli) Viitteitd orastavasta alkali-silikareaktiosta. Selkeasti reagoinutta kiviainesta
ei havaittu. Yksittaisissa saroissa ja lahella ylapintaa olevissa huokosissa on
vahan silikageelia

Muita huomioita -

WSP Finland Oy W

Kuva 7. Nayte WKUS, silikageelia huokosten reunoilla.
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Tutkimuskohde

Naytetunnus

20801 Ab/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
Tami raportti 20801Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801A/OH/18 12 (25)
YLEISTARKASTELU
Poralierid, kuntoallas, Tyonumero 20801
matala paaty, sivuseing,
altaan puolelta
WKUG6 Mitat @ 50 mm, pituus 98 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Sisapinta 1-10/3 mm* Ulkopinta -

Materiaali Betoni, laasti, [aatta

Kiviaines Padosin pyoristyneitd, paikoin kulmikkaita fylliitti/liuske-, hiekkakivi- ja grani-
toidikappaleita, raekoko @ <13 mm antavassa betonissa, @ <9 mm pintavalussa.
Paikoin saroilya ja yksittaisissa kappaleissa reaktiokehia.

Sideaines Harmaata, tiivista ja sileaa.

Tiivistyminen

Hyva. Tiivistyshuokoset @ <4 mm.

Sarét/vauriot

Suuntautumatonta, kaikkia kerroksia lavistavaa saroilya, joka leikkaa kiviainesta
jaon etenkin pintavalussa siiminnahtavaa. Huokosissa ja sardissa on paikoin val-
koisia taytteita.

Pinnat

Sisapinta Valkoinen keraaminen laatta n. 5 mm, vaalea laasti 2+3-11 mm ja pintavalu 2-53
35 m. Pintakerrokset yhteensa n. 45 mm.

Ulkopinta Katkaistu.

Terdkset Naytteen katkaistulla pinnalla on teraksen painauma.

Muita huomioita

*Karbonatisoituminen on mitattu betonin sisdpinnasta. Laasti on lapi karbona-
tisoitunut ja pintavalun karbonatisoituminen on hyvin epatasaista, laikukasta ja
maksimissaan sarojen reunoilla 20 mm syvyydelle kerroksen pinnasta ulottu-
vaa.

Materiaalikerrosten tartunnat ovat paaosin tiiviit. Pintavalu on tehty arviolta
useammassa osassa.

Ohuthietutkimus tehtiin kantavasta betonista.
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Kuva 8. Nayte WKU6. Sisdpinta vasemmalla.
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20801Ab/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI

Tami raportti 20801Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801A/OH/18 13 (25)

OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilieric Nayte WKUG Tyonumero 20801

Ohuthie WEUG

Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 53-98 mm sisapinnasta

Karkea kiviaines

Pyoristyneita Kloriittiliuskeita, hiekkakivia ja fylliitteja seka kulmikkaita gra-
nitoidikappaleita. Paikoin saroilleita ja yksittain hyvin huokoisia.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pydristyneita liuske-, granitoidi/gneissi-, fylliitti-
, hiekkakivi/kvartsiitti- ja amfiboliittikappaleita sekd pienempia mineraalira-
keita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi  Sideaines on kalsiumhydroksidista koyhtynytta.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa kantavan betonin ulkopinnan karbonatisoituminen on paikoin

minen nahtavissa maksimissaan n. 8 mm syvyydelle kerroksen ulkopinnasta.

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, mutta paikoin sardilyn heikentamat.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia (@ < 1,5
mm) on melko vahan. Muodoltaan ne ovat paaosin saanndllisia, pyoristy-
neita.

Sarot, pinta

Sarot, sisdosa Kiviainesta leikkaavaa tai siita sateilevaa saroilya, jonka leveys on < 0,8 mm.
Sardily on hyvin epasaanndllista, eika silla ole yleista suuntausta. Sarojen
etaisyys toisistaan vaihtelee 1-6 mm.

Kiteytymat Huokosissa on ettringiittikiteytymia. Paikoin @ < 0,2 mm huokoset ovat um-
peutuneet kiteytymista.

ASR (silikageeli) Viitteita voimakkaasta alkali-silikareaktiosta. Reagoinutta kiviainesta (fylliitit

ja hiekkakivet) on seka karkean etta hienon kiviaineksen joukossa. Silikageeli
on osin kirkasta, osin rusehtavaa, paikoin kerroksellista. Saroily yhdistaa pai-
koin reaktiokeskuksia toisiinsa.

Muita huomioita

WSP Finland Oy = = ¥ '
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Kuva 9. Nayte WKUG, voimakasta réagoineesta fylliitiséi sateilevaa saroilya.
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Téama raportti 20801 Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801A/OH/18 14 (295)

YLEISTARKASTELU

Tutkimuskohde Poralierio, kuntoallas, Tyonumero 20801
syva paaty, sivuseing,
ulkopuolelta

Naytetunnus WKU20 Mitat @ 50 mm, pituus 85 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ulkopinta 4-13/10 mm Sisapinta -

Materiaali Betoni

Kiviaines Paaosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita liuske-, amfiboliitti- ja hiekkakivikap-
paleita, raekoko @ <25 mm.

Sideaines Vaalean harmaata, tiivista ja melko sileda. Epatasalaatuista, suuria sementtilaik-
kuja, etenkin sardilyn yhteydessa.

Tiivistyminen Hyva. Tiivistyshuokoset @ <3 mm.

Sarot/vauriot Ulkopinnasta vahintaan 45 mm syvyydelle ulottuvia silminnahtavia saroja, jotka
myotadilevat kiviainesta ja ovat paikoin epajatkuvia. Valkoisia taytteita paikoin
huokosissa.

Pinnat

Ulkopinta Vaihtelevan paksuinen tummanharmaa pinnoite tai kerros.

Sisapinta Katkaistu.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita -
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Kuva 10. Nayte WKU20. Ulkopinta vasemmalla.
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Tami raportti 20801Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801A/OH/18 15(25)
OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilierioc Nayte WKU20 Tyonumero 20801

Ohuthie WEU20

Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta Ulkopinta

Karkea kiviaines

Paadosin hieman pyodristyneita, paikoin kulmikkaita hiekkakivi- gneissi- ja
liuskekappaleita.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoéristyneita granitoidi/gneissi-, liuske- ja hiek-
kakivikappaleita seka pienempia mineraalirakeita. Lisaksi harvalukuisia kalk-
kikivi ja amfiboliittikappaleita.

Sideaines

Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on epatasainen, suuria epasaanndllisia, kanavan lailla lapi naytteen
ulottuvia sementtilaikkuja, joissa ei ole kiviainesta. Laikuissa sideaines on
keskimaarin hyvin mikrohuokoista ja epatasalaatuista.

Kalsiumhydroksidi

Hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena, mutta se-
menttilaikuissa paikoin runsasta ja karkearakeista.

Karbonatisoitu-
minen

Ohuthieessa keskimaarin n. 6 mm syvyydelle betonin ulkopinnasta, maksi-
missaan sardjen ja sementtilaikkujen yhteydessa epataydellisena lapi nayt-
teen.

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, mutta paikoin kapeiden, usein kalsiumhydroksiditayt-
teisten tartuntasarojen heikentamat.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on vahan. Tiivistyshuokosia (@ < 2 mm) on
kohtalaisesti. Muodoltaan ne ovat hieman epasaanndllisia.

Sarot, pinta

Betonin pinnalla on yksittaisia ulkopinnan laastista jatkuvia sardja (kts. Muita
huomioita), jotka ulottuvat maksimissaan 4 mm syvvydelle betonin pin-
nasta.

Sarot, sisaosa

Epasaannollista, verkkomaista, kiviainesta myotailevaa mikrosaroilya. Se-
menttilaikuissa saroily on hieman voimakkaampaa. Sementtilaikuissa tai nii-
den ja normaalien alueiden rajapinnassa on lisaksi < 0,4 mm leveita, reunoil-
taan repaleisia, leveydeltaan vaihtelevia sardja. Naiden sardjen suuntaus ei
ole selkea, mutta jonkinlainen pinnan vastainen tendenssi on havaittavissa.
Yksittaiset jatkuvat sarot ovat < 6 mm pitkia, mutta niita on paikoin jonoissa.

Kiteytymat

Huokosissa on melko runsaita ettringiittikiteytymia. Paikoin @ < 0,4 mm huo-
koset ovat umpeutuneet kiteytymista. Sementtilaikuissa on myos runsaita,
karkearakeisia kalsiumhydroksidikiteytymia saroissa ja huokosissa.

ASR (silikageeli)

Ei havaittu.

Muita huomioita

Ulkopinnalla on vahaisia jaanteita kolmesta pinnoitekerroksesta. Kaksi
ulointa vaikuttavat epdaorgaanisilta, mutta ne ovat rapautuneita ja paikoin
kalsiitiksi muuttuneita. Kolmas kerros on ohut, polarisoidussa valossa
tumma ja lapinakymaton, arviolta orgaaninen maalipinnoite.

Maalikerrosten alla on 0,8-8 mm paksu, tiivis laasti, jossa ei ole kiviainesta.
Koostumus on portlandsementtia, jossa on masuunikuonaa ja kalkkikivifille-
rid seka vahan filleriraekoon mineraalirakeita. Laasti on epataydellisesti kar-
bonatisoitunut lapi kerroksen. Laastissa on 2-6 mm valein paaosin pinnan
vastaisia saroja, jotka ulottuvat maksimissaan lapi kerroksen ja paikoin jatku-
vat betoniin maksimissaan 6 mm syvyydelle naytteen ulkopinnasta. Paaosa
saroista on piirteiltaan teravia ja < 0,03 mm leveita. Yksi saré on reunoiltaan
repaleinen, mutkittelevampi ja < 0,2 mm levea. Laastin tartunta betoniin on
paaosin tiivis, mutta paikoin huokoinen.
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WSP Finland Oy

Kuva T1. Nayte WKU20, sementtilaikku ja saroilya.

Kuva 12. Nidyte WKU20, ulkopinnan laastikerros.
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Tamad raportti 20801 Ab/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801 A/OH/18 17 (25)

YLEISTARKASTELU

Tutkimuskohde Poralierio, kuntoallas, Tyonumero 20801
syva paaty, sivuseing,
ulkopuolelta

Naytetunnus WKU21 Mitat @ 50 mm, pituus 92 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ulkopinta 0-17/12 mm Sisapinta -

Materiaali Betoni

Kiviaines Padosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita liuske/fylliitti-, granitoidi- ja hiekka-
kivikappaleita, raekoko @ <22 mm.

Sideaines Vaalean harmaata, tiivista ja melko sileaa.

Tiivistyminen Hyva. Tiivistyshuokoset @ <3 mm.

Sar6t/vauriot Nayte on katkennut n. 43 mm syvyydelta ulkopinnasta, kohdassa on naytehuk-
kaa.

Pinnat

Ulkopinta Valkoinen, mattapintainen maalipinnoite.

Sisapinta Katkaistu.

Terakset Naytelierion reunassa on teraksen painauma n. 42 mm ulkopinnasta.

Muita huomioita -
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Kuva 13. Nayte WKU21. Ulkopinta vasemmalla.
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OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilierioc Nayte WKU21 Tyonumero 20801
Ohuthie WEU21 Ohuthieen koko 28 x 47 mm Tutkimuskohta 48-95 mm ulkopinnasta
Karkea kiviaines Padosin pyéristyneitd, paikoin kulmikkaita hiekkakivi/grauvalla-, fylliitti-,

liuske- ja gabrokapypaleita. Yksittain saroilleita.

Hieno kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita granitoidi-, fylliitti-, hiekkakivi- ja
amfiboliittikappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi Hieno-keskirakeisia ja runsaita kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautu-
neena. Reagoineiden fylliittikappaleiden ymparilla on kapea, kalsiumhyd-
roksidista kdyhtynyt vyohyke.

Karbonatisoitu- Ohuthieen alueella karbonatisoitumatonta.
minen

Kivi- ja sideaineksen Pa&aosin hyvat ja tiiviit, mutta paikoin kapeiden tartuntasardjen heikentamat.
tartunnat

Huokoset Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on vahan. Tiivistyshuokosia (2 <1,25 mm) on
yksittain, muodoltaan ne ovat saannollisia, pyoristyneita.

Sarot, pinta -

Sarot, sisaosa Kaksi pinnan vastaista, koko naytteen lapi jatkuvaa saroa. Toinen saroista on
kiviainesta leikkaava tai siita sateileva ja sen leveys on < 0,04 mm. Toinen on
kiviainesta myotaileva mikrosaro.

Kiteytymat Huokosissa on hyvin vahaisia ettringiittikiteytymia

ASR (silikageeli) Viitteita orastavasta alkali-silikareaktiosta. Hienon kiviaineksen joukossa on
arviolta reagoineita fylliittikappaleita, joista sateilee saroilya sideaineeseen.
Sarodissa reagoineiden kappaleiden suulla on vahainen maara silikageelia.

Muita huomioita -

500 pm
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Kuva 14. Nayte WKU2], fylliittikappaleesta sateilevaa saroilya.
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YLEISTARKASTELU
Tutkimuskohde Poralierid, opetusallas, Tyonumero 20801
pohja, altaan puolelta
Naytetunnus WKU8 Mitat @ 50 mm, pituus 102 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta Omm* Alapinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita liuske-, granitoidi- ja hiekkakivikap-
paleita, raekoko @ < 9 mm. Yksittaisissa kappaleissa on reaktiokehia.

Sideaines Harmaata, tiivista ja sileaa.

Tiivistyminen

Keskimaarin hyva, n. 0-20 mm betonin ylapinnasta repaleisia huokosia on
melko runsaasti. Tiivistyshuokoset @ <5 mm.

Sarét/vauriot

Huokosissa ja kiviainestartunnoissa on paikoin valkoisia taytteita.

Pinnat

Ylapinta Valkoinen keraaminen laatta n. 5 mm, lahes valkoinen laasti 1-2 mm, ohut
musta kerros ja vaalean beige, kaksikerroksinen laasti 2-5 mm.

Alapinta Katkaistu.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

*Karbonatisoituminen on mitattu betonin ylapinnasta. Laastikerrokset ovat lapi
karbonatisoituneita.

Materiaalikerrosten tartunnat ovat paaosin tiiviit.

Ohuthietutkimus tehtiin keraamisen laatan alta alkaen.
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OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilierioc Nayte WKUS8 Tyonumero 20801
Ohuthie WEUS8 Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 5-50 mm ylapinnasta
Karkea kiviaines Hieman kulmikkaita - kulmikkaita granitoidi- ja gneissikappaleita.
Hieno kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita granitoidi/gneissi-, liuske-, hiek-

kakivi/kvartsiitti- ja fylliittikappaleita sekd pienempia mineraalirakeita. Pai-
koin sardilya.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on paaosin tasainen ja tiivis. Paikoin huokosten ja kiviaineksen pinnalla
lapinakymatonta.

Kalsiumhydroksidi Hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena. Sideaineen
lapinakymattomat alueet ovat kdyhtyneet kalsiumhydroksidista.

Karbonatisoitu- Ohuthieesséd hyvin epataydellisend keskimaarin n. 0,5 mm, maksimissaan
minen sardn reunoilla 4 mm syvyydelle betonin ylapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen Pa&aosin hyvat ja tiiviit, mutta paikoin kiviaineksen pinnalle asettuneiden
tartunnat huokosten vuoksi osin auki.

Huokoset Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on melko vahan. Tiivistyshuokosia (max. 2 x

6 mm) on kohtalaisesti. Muodoltaan ne ovat hyvin epasaannollisia, usein reu-
noiltaan repaleisia.

Sarot, pinta Noin 2 mm valein mikrosardja, jotka ulottuvat maksimissaan 10 mm syvyy-
delle. Sardt ovat teravia, mutta paaosin myotailevat Kiviainesta.

Sarot, sisdosa Harvaa, verkkomaista, epasaannollistd mikrosaroilya, joka paikoin leikkaa ki-
viainesta tai sateilee siita. Lisaksi 35-39 mm syvyydella betoni ylapinnasta on
pinnan suuntainen, < 0,04 mm levea saro, joka leikkaa kiviainesta tai sateilee
siita.

Kiteytymat Huokosissa on ettringiitti- ja kalsiumhydroksidikiteytymia. Paikoin huokoset
ovat umpeutuneet kiteytymista tai silikageelista.

ASR (silikageeli) Viitteita vahaisesta alkali-silikareaktiosta. Reagoinut kiviaines on arviolta
seka hienon etta karkean kiviaineksen joukossa olevat gneissikappaleet. Sili-
kageelia on paikoin sardissa ja huokosissa, jalkimmaisissa melko runsaita
maaria. Silikageeli on osin kirkasta, osin rusehtavaa/kiteytynytta ja paikoin
kerroksellista.

Muita huomioita Keraamisen laatan tartunta laastiin on padosin tiivis.

Ylin laastikerros on 1-2 mm paksu, kuituvahvistettu, silikaattikiviaineksinen
laasti. Sideaines on koostumukseltaan arviolta sementtilaastia, mutta kar-
bonatisoitumisen ja liukenemisen seurauksena muuttunutta. Pyoreita huo-
kosia (@ < 0,4 mm) on runsaasti ja niissa on karbonatisoituneita ettringiittiki-
teytymia seka kalsiittia. Laastin alla on tasopolaroidussa valossa tumma ja
tiivis, arviolta orgaaninen kerros 0,1-0,5 mm, jossa on mineraalirakeita. Beto-
nin pinnalla on kaksikerroksinen, 2-3 mm paksu silikaattikiviaineksinen (@ <
mm) portlandsementti-aluminaattilaasti, joka on l|api karbonatisoitunut.
Pyoreita huokosia (@ < 0,2 mm) on runsaasti, epasaanndllisia huokosia (D <
0,6 mm) on melko vahan. Huokosissa on kalsiumhydroksidikiteytymia.

Kerrosten tartunnat toisiinsa ovat paaosin tiiviit, tartunta betoniin paikoin

huokoinen.
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YLEISTARKASTELU
Tutkimuskohde Poralierio, opetusallas, Tyonumero 20801
pohja, alapuolelta
Naytetunnus WKU23 Mitat @ 50 mm, pituus 82 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta - Alapinta 28-46/37 mm

Materiaali Betoni.

Kiviaines Paaosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita liuske-, hiekkakivi- ja granitoidikap-
paleita, raeckoko @ <18 mm.

Sideaines Vaalean beige3, tiivista ja melko sileaa.

Tiivistyminen

Hyva-keskinkertainen, huokosia on vahan, mutta ne ovat paaosin Kiviainestar-
tunnoissa. Tiivistyshuokoset @ <5 mm.

Sarét/vauriot

Pinnat

Ylapinta Katkaistu.

Alapinta Jaanteita valkoisesta maalista.
Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

WSP Finland Oy
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Kuva 18. Nayte WKU23. Alapinta vasemmalla.
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OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilierioc Nayte WKU23 Tyonumero 20801
Ohuthie WEU23 Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 35-82 mm alapinnasta
Karkea kiviaines Paaosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita kalkkikivi-, hiekkakivi- ja grani-

toidi/gneissikappaleita. Yksittain saroilleitd kappaleita ja maasalvissa on pai-
koin muuttumista.

Hieno kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoéristyneita hiekkakivi/kvartsiitti-, granitoidi ja
fylliittikappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on paaosin tasainen ja mikrohuokoisuus suhteellisen korkea.

Kalsiumhydroksidi  Runsaita, keskirakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa epataydellisena keskimaarin n. 39 mm, maksimissaan 45 mm
minen syvyydelle alapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen Paaosin hyvat ja tiiviit, vain yksittaisten kappaleiden tartuntaa heikentaa ki-
tartunnat viainesta myotaileva saroily.

Huokoset Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on vahan. Tiivistyshuokosia (@ < 3,2 mm) on

vahan, muodoltaan ne ovat melko saanndllisia, pyodristyneita.
Sarot, pinta -

Sarot, sisaosa Paaosin pinnan vastaista, kiviainesta leikkaavaa tai siita sateilevaa sardilya,
jonka leveys on < 0,04 mm. Sardily on epasaanndllista, paikoin haarautuvaa
tai epajatkuvaa. Sardjen etaisyys toisistaan on n. 4-10 mm.

Kiteytymat Merkittavia sekundaarisia kiteytymia ei havaittu.

ASR (silikageeli) Viitteitd vahaisesta alkali-silikareaktiosta. Hienon kiviaineksen joukossa on
reagoineita fylliittikappaleita, joista sateilee osin silikageelitaytteista saroilya
sideaineeseen. Silikageelia on vahan myos yksittaisessa hiekkakivikappaleen
vieressa olevassa tiivistyshuokosessa. Sardily yhdistaa yksittaisia reaktiokes-
kuksia toisiinsa.

Muita huomioita -
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Kuva 19. Nayte WKU23, reagoinut fylliittikappale ja siita sateilevaa silikageelitaytteista saroilya.
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Tutkimuskohde

Naytetunnus
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YLEISTARKASTELU
Lierionayte, Kavelytaso, Tyonumero 20801
ylapuolelta
WKU18 Mitat @ 50 mm, pituus 150 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaéarin)

Ylapinta 1-20/17 mm Alapinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Padosin pyoristyneitd, paikoin kulmikkaita fylliitti/liuske-, hiekkakivi- ja grani-
toidikappaleita, raeckoko @ <10 mm kantavassa betonissa, @ <5 mm pintava-
lussa. Yksittaisissa kappaleissa on reaktiokehia.

Sideaines Vaalean harmaata, karbonatisoituneilla alueilla selkeasti beige3, sileaa.

Tiivistyminen

Pintavalussa hyva-keskinkertainen, kantavassa betonissa huono. Tiivistyshuo-
kosten @ <4 mm.

Sarét/vauriot

Pintavalun huokosissa on paikoin valkoisia taytteita.

Pinnat

Sisapinta Harmaa, keraaminen laatta n. 5 mm, vaalea laasti n. 4 mm, harmaa laasti n. 1
mm, kaksikerroksinen vaalea laasti n. 25 mm seka pintavalu 92 mm ja bitumi n.
5mm.

Ulkopinta Katkaistu putken/teraksen/tms. ylapinnalta.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

Ohuthie valmistettiin kantavan betonin ylapinnasta.
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Kuva 20. Nayte WKUI8. Ylapinta vasemmalla.
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OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilierioc Nayte WKU18 Tyonumero 20801
Ohuthie WEUI18 Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 115-150 mm ylapinnasta
Karkea kiviaines Pyoristyneita fylliitti- ja granitoidikappaleita.
Hieno kiviaines Paaosin kulmikasta, paikoin pyoristynytta, melko heterogeenista. Runsaim-

pia ovat granitoidit, liuskeet ja fylliitit, seka hiekkakivet seka pienemmat mi-
neraalirakeet. Lisaksi vaihtelevia muita kivilajikappaleita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tiivis ja tasainen.

Kalsiumhydroksidi  Karbonatisoitumattomalla vydhykkeella sideaines vaikuttaa kalsiumhydrok-
sidista koyhtyneelta.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa keskimaarin n. 8 mm, maksimissaan 19 mm syvyydelle kanta-
minen van betonin ylapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen Paaosin hyvat ja tiiviit, mutta paikoin kiviaineksen pinnalle asettuneiden
tartunnat huokosten heikentamat.

Huokoset Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on vahan. Tiivistyshuokosia (9 <3 mm) on
on melko runsaasti, ne ovat muodoltaan epasaanndllisia.

Sarot, pinta Yksittaisia, maksimissaan 2 mm syvyydelle ulottuvia, kiviainesta myotailevia
mikrosaroja.

Sarot, sisaosa Yksittaisia, kiviainesta myotailevia, suuntautumattomia mikrosaroja huokos-
ten valilla.

Kiteytymat Huokosissa on ettringiittikiteytymia. Yksittaisia @< 0,2 mm huokosia, jotka

ovat umpeutuneet silikageelista tai kiteytymista.

ASR (silikageeli) Huokosissa on paikoin melko runsaasti silikageelia, mutta selkeasti reagoi-
nutta kiviainesta ei havaittu. Silikageeli on paaosin kirkasta, mutta paikoin
kiteytynytta ja/tai kerroksellista.

Muita huomioita Kantavan betonin ylapinnalla on jaanteita bitumista.

N WSP Finland Oy Bad ALY ' =
g " X507Y i
Kuva 21. Nayte WKUI1S, silikageelia huokosissa.
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Tutkimukset

Tutkimuksen tarkoitus on todeta naytemateriaalien laatu ja kunto. Yleispiirteiden tarkastelu suori-
tettiin ensin Olympus SZ30 -stereomikroskoopilla, minka jalkeen ohuthieet tutkittiin Leica DM 2700
P -polarisaatiomikroskoopilla. Ohuthieet (paksuus 0,020-0,025 mm) on valmistettu asiakkaan pyyn-
non mukaisesti. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa
on kielletty. Ohuthieanalyysi on akkreditoitu menetelma. Tutkimusraportti on osa kahden tutkimus-
raportin sarjaa.

Tulokset

Sivulla 2-3 on tulosten yhteenveto ja tulkinta, sivuilla 3-13 on dokumentoitu virkistysaltaan, sivuilla 14—
19 toiminta-altaan, sivuilla 20-21 kavelytason ja sivuilla 22-23 kahluualtaan tehdyt analyysihavainnot.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkiléntie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi



\\\I)

Tulosyhteenveto

Tama raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18

20801Bb/OH/18

TUTKIMUSRAPORTTI
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Taulukko 1. Tulosyhteenveto. Ndytemateriaalin laatua ja kuntoa on kuvattu arviolla hyva, tyydyttava, valt-
tava tai heikko. Karbonatisoitumisesta on annettu ohuthieesta varmistettu tulos. Pakkasenkestavyytta on
arvioitu huokosrakenteen perusteella vertaamalla tunnettuun naytteeseen, jonka huokosjako on 0,31. Ra-
pautuneisuutta on kuvattu arviolla ei rapautumaa, orastavaa, vahaista, kohtalaista tai voimakasta. Kaikkien
arvioiden perustana on kdytetty ohuthieanalyysista saatuja tuloksia.

Karbonati-
Nayte Rakepneosa/ Laatu Kunto soituminen Pakkaslfesto/ Rapautuneisuus
pinta [ka]* huokostaytteet
Virkistysallas,
WKU pohja/ e e Ei/Paikoin umpeutuneet .
9 20-60 mm tyydyttava valttava NA (ettringiitti, silikageeli) Kohtalaista
ylapinnasta
Virkistysallas,
WKU pohja/ . . T - .
8 51-96 mm tyydyttava hyva O mm Ei/Ei haitallisia taytteita Ei rapautumaa
alapinnasta
Toiminta-allas,
WKU seina/ - - Ei/Paikoin umpeutuneet s s
1 6-54 mm | Yydyttava | tyydyttava 2mm (ettringiitti, silikageeli) Vahaista
sisapinnasta
Toiminta-allas,
WKU pohja/ e s - Ei/Vahan haitallisia taytteita
13 2-50 mm valttava tyydyttava 2mm (ettringiitti, silikageeli) Orastavaa
ylapinnasta
Toiminta-allas,
WKU sivuseina/ o o Ei/Paikoin umpeutuneet il i s
14 18-65 mm tyydyttava | tyydyttava 0 mm (ettringiitti, silikageeli) Vahaista
sisapinnasta
Toiminta-allas,
WKU sivuseina/ . . e - .
55 55100 mm tyydyttava hyva O mm Ei/Ei haitallisia taytteita Ei rapautumaa
ulkopinnasta
Toiminta-allas,
WKU pohja/ . . e L e Ee e e - .
26 40-87 MM hyva hyva Omm Ei/Ei haitallisia taytteita Ei rapautumaa
alapinnasta
WKU Kavelytaso/
16 158-202 mm | tyydyttava hyva O mm Ei/Ei haitallisia taytteita Ei rapautumaa
ylapinnasta
Kahluuallas,
WKU pohja/ . R Ei/Yksittdin umpeutuneet .
17 | 95140 mm | BYdyttava | valttava O mm (ettringiitt, silikageeli) Kohtalaista
ylapinnasta

*Karbonatisoituminen on mitattu kantavasta betonista

Lieridnaytteet ovat uimahallin uuden osan virkistys-, toiminta- ja kahluualtaan allasrakenteista seka
toiminta-altaan viereisesta kavelytasosta. Altaiden sisapinnalla ja kavelytason ylapinnalla on pinta-
valu- ja laastikerroksia seka keraamiset laatat. Kantava betoni on paaosin koostumukseltaan saman-
kaltaista kaikissa naytteissa. Kaikista naytteista tutkittiin kantava betoni, osasta naytteita myos laas-
tikerroksia. Betoni on keskimaarin hyvin tiivistynytta ja paaosin tasalaatuista. Betonin laatu on keski-
maarin tyydyttava, johtuen paaosin kiviaineksen laadusta seka paikoin epataydellisista kiviainestar-
tunnoista. Naytteiden kunto on kavelytason naytteessa hyva, altaiden naytteissa keskimaarin tyydyt-
tava. Kuntoa alentaa alkali-silikareaktion aiheuttama rapautuminen.
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Kantava betoni

Kiviaines on melko heterogeenista soraa ja soramursketta. Kiviaineksessa on tavanomaisten grani-
toidien ja liuskeiden joukossa myos kohtalaisesti sedimenttikivia ja fylliitteja, jotka ovat potentiaali-
sesti herkemmin reaktiivisia, ja siten kosteaan ja lampimaan uimahalliymparistéén huonosti sovel-
tuvia. Kiviaineksen joukossa havaittiin reagoineita, saroilleita kappaleita. Kivi- ja sideaineksen tartun-
nat ovat paaosin tiiviit, mutta paikoin rapautumisen aiheuttaman sarodilyn tai varhaisvaiheessa syn-
tyneiden tartuntasarojen heikentamat.

Sideaines on karkearakeista portlandsementtia, jossa on seosaineena masuunikuonaa ja kalkkikivi-
filleria. Sideaines on paaosin tasalaatuista ja tiivista, mutta toiminta-altaan syvan osan sivuseinan
naytteessa mikrohuokoisuus ja siten arviolta vesi-sementtisuhde on korkeampi. Karbonatisoitumi-
nen on paaosin vahaista siella missa altistunut pinta tutkittiin.

Betoni on lisahuokostamatonta, mika ei ole ongelma, ellei betoni kohtaa pakkasolosuhteita. Huoko-
sissa on paikoin sekundaarisia ettringiittikiteytymia, jotka arviolta viittaavat kosteusrasitukseen. Se-
kundaariset kiteytymat ja arviolta siten myos kosteusrasitus on vahaisempaa altaiden ulko- ja ala-
puolelta otetuissa naytteissa.

Kaikissa altaissa on viitteita alkali-silikareaktiosta ja sita seuranneen tilavuuden kasvun aiheuttamaa
sardilya. Reagoiva kiviaines on arviolta padosin hiekkakivet/grauvakat ja fylliitit, joita on seka karkean
etta hienon kiviaineksen joukossa. Reagoineiden kappaleiden maara ja niista sideaineeseen sateile-
van sardilyn voimakkuus vaihtelee eri rakenneosissa. Voimakkainta rapautuminen on virkistysaltaan
ja kahluualtaan pohjasta, altaan sisapuolelta otetuissa naytteissa. Silikageelia havaittiin ja se on osin
kirkasta, osin kiteytynytta ja paikoin kerroksellista, mika voi viitata siihen, etta reaktio on tapahtunut
pidemman ajan kuluessa, useammassa aallossa. Reagoimatonta, mutta potentiaalista herkemmin
reaktiivista kiviainesta havaittiin, joten mikali olosuhteet pysyvat reaktiolle otollisina voi rapautumi-
nen arviolta edelleen jatkua. Rapautumisen aiheuttama saroily voi lapaisevyytta lisaamalla myos al-
tistaa betonin muille rapautumisen aiheuttajille ja heikentaa lujuuden lisaksi myos sailyvyytta. Nayt-
teissa, joissa ei havaittu viitteita alkali-silikareaktiosta, ei paaosin myoskaan havaittu viitteita merkit-
tavasta kosteusrasituksesta, eika reaktio siten paase tapahtumaan, vaikka kiviaines on samankal-
taista kuin muualla.

Kavelytason naytteessa WKU16 on pinnan vastainen, osin kiviainesta leikkaava, hento saro, jonka syn-
tysyy ei ole yksiselitteinen. Rapautumista ei voitu taysin poissulkea.

Laastikerrokset

Toiminta-altaan sisapuolen naytteista WKUI13 ja WKU14 tutkittiin myds keraamisten laattojen alla
olevat laastikerrokset. Laasteja on kaksi erilaista: kuituvahvistettu silikaattikiviaineksinen, liukenemi-
sen seurauksena rapautunut laasti, joka arviolta on sementtilaastia seka silikaattikiviaineksinen port-
landsementti-aluminaattilaasti. Laastikerrokset ovat lapi karbonatisoituneita ja lisdhuokostettuja.
Laatan tartunta laastiin ja laastien tartunta toisiinsa on paaosin tiivis, tartunta betoniin paikoin huo-
koinen.

Analyysin merkittdvimmdat havainnot ja johtopddtdkset:

®  osassa kaikkien altaiden naytteita havaittiin viitteita alkali-silikareaktiosta ja sen aiheutta-
masta saroilysta, joka vaihtelee naytteissa voimakuudeltaan orastavasta kohtalaiseen

®  kavelytason naytteessa ei havaittu reagoinutta kiviainesta tai selkeita ASR vaurioita

®  reagoiva kiviaines on hiekkakivet ja fylliitit, joita on paikoin seka karkean etta hienon Kiviai-
neksen joukossa

= mikali olosuhteet pysyvat otollisina, voi rapautuminen arviolta edelleen jatkua
= betonin pinnalla on altaan sisapuolen naytteissa osin rapautuneita laastikerroksia
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Tutkimuskohde

Naytetunnus

20801Bb/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
Tami raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 4(23)
YLEISTARKASTELU
Poralierid, virkistysallas, pohja, Tyonumero 20801
altaan puolelta
WKU9 Mitat @ 50 mm, pituus 65 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta 1-3/2 mm* Alapinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita liuske/fylliitti ja hiekkakivikappaleita,
raekoko @ < 19 mm. Paikoin reaktiokehid ja muuttuneen/ruosteisen nakoisia
kappaleita.

Sideaines Harmaata, tiivista ja sileaa.

Tiivistyminen

Hyva. Tiivistyshuokosten @ <2 mm.

Sarét/vauriot

Pinnat

Ylapinta Valkoinen keraaminen, pohjastaan uritettu laatta n. 7 mm, kaksikerroksinen
vaalea laasti n. 3 mm, beige, karkearakeisempi kaksi-kolmikerroksinen laasti n.
8 mm. Pintakerrokset yhteensa n. 18 mm.

Alapinta Katkaistu.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

*Karbonatisoituminen on mitattu betonin ylapinnasta. Laastikerrokset ovat lapi
karbonatisoituneita.

Materiaalikerrosten tartunnat ovat paikoin huokoiset.

Ohuthietutkimus tehtiin betonista.
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OHUTHIEANALYYSI

Kohde Betonilierio
Ohuthie WEU9

Nayte WKU9 Tyonumero 20801
Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 20-65 mm ylapinnasta

Karkea kiviaines

Kulmikkaita hiekkakivi- ja grauvakkakappaleita. Yksittain saroilleita.

Hieno kiviaines

Padosin  kulmikkaita, paikoin pyoristyneita fylliitti/liuske-, hiekka-
kivi/grauvakka- ja granitoidi/gneissikappaleita sekd pienempia mineraalira-
keita. Yksittain saroilleita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Sideaines on
hieman lapinakymatonta, utuista. Mikrotekstuuri on tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi Hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena. Paikoin si-
deaines vaikuttaa kalsiumhydroksidista koyhtyneelta.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa betonin ylapinnan karbonatisoituminen on nahtavissa maksi-

minen missaan 4 mm syvyydelle betonin ylapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, yksittaisten kappaleiden tartuntaa heikentaa sardily.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia (@ < 1,7
mm) on vahan, ja muodoltaan ne ovat paaosin saanndllisia, pyoristyneita.

Sarot, pinta

Betonin ylapinta ei nay ohuthieessa, mutta pinnan vastaiset ohuthieen yla-
pinnasta n. 15 mm syvyydelle ulottuvat mikrosaroét aukeavat arviolta ylapin-
nalle. Saréja on 2-10 mm valein ja ne myoétailevat kiviainesta.

Sarot, sisaosa

Noin 12-47 mm syvyydella betonin pinnasta on 4-12 mm valein pinnan suun-
taisia, kiviainesta leikkaavia tai siita sateilevia saroja tai useamman saman
suuntaisen saron vyohykkeita. Nayte on katkennut osin saroa pitkin. Sardjen
tiheys ja leveys on suurin naytteen alapinnalla. Sarot ulottuvat maksimissaan
poikki ohuthieen ja ovat < 0,12 mm leveita.

Kiteytymat

Huokosissa on ettringiittikiteytymia. Paikoin @ < 0,2 mm huokoset ovat um-
peutuneet kiteytymista.

ASR (silikageeli)

Viitteita keskimaarin kohtalaisesta alkali-silikareaktiosta. Reagoiva kiviaines
on karkean kiviaineksen hiekkakivet/grauvakat seka hienon kiviaineksen fyl-
liitit. Sardissa ja huokosissa on paikoin silikageelia, joka on paaosin kirkasta
ja paikoin kerroksellista. Sardily yhdistaa paikoin reaktiokeskuksia toisiinsa.

Muita huomioita

Kuva 2. Nayte WKU, reagonut gruvakké (oik.) ja siita sateileva
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YLEISTARKASTELU
Tutkimuskohde Poralierio, virkistysallas, Tyonumero 20801
pohja, alapuolelta
Naytetunnus WKU28 Mitat @ 50 mm, pituus 100 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta - Alapinta 15-20/17 mm

Materiaali Betoni

Kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita liuske-, hiekkakivi- ja granitoidikap-
paleita, raekoko @ <18 mm.

Sideaines Vaalean harmaata, tiivista ja sileaa.

Tiivistyminen

Keskinkertainen. Tiivistyshuokosten @ <4 mm.

Sarét/vauriot

Pinnat

Ylapinta Katkaistu.

Alapinta Valkoinen, mattapintainen maalipinnoite, jonka lapi kuultavat muottilautojen
jaljet.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita
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OHUTHIEANALYYSI

Kohde Betonilierio
Ohuthie WEU28

Nayte WKU28 Tyonumero 20801
Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 51-96 mmm alapinnasta

Karkea kiviaines

Paadosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita hiekkakivi/grauvakka-, granitoidi-
, amfiboliitti- ja gneissikappaleita.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita hiekkakivi-, granitoidi- ja fylliitti-
kappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja suhteellisen tiivis.

Kalsiumhydroksidi Melko hienorakeisia kiteytymid melko tasaisesti sideaineeseen jakautu-
neena.

Karbonatisoitu- Ohuthieen alueella karbonatisoitumatonta.

minen

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, vain paikoin kapeiden tartuntasarojen heikentamat.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia (@ < 3
mm) on melko vahan, muodoltaan ne ovat paaosin saanndllisia, pyoristy-
neita.

Sarot, pinta

Sarot, sisaosa Ei havaittu.
Kiteytymat Merkittavia sekundaarisia kiteytymia ei havaittu.
ASR (silikageeli) Ei havaittu.

Muita huomioita
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YLEISTARKASTELU
Tutkimuskohde Lierionayte, Toiminta-allas, Tyonumero 20801
sSyvaosa, paatyseina,
altaan puolelta
Naytetunnus WKUTI Mitat @ 50 mm, pituus 80 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Sisapinta 1-5/3 mm* Ulkopinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Padosin pydristyneitd, paikoin kulmikkaita hiekkakivi- ja liuske/fylliittikappa-
leita, raekoko @ <19 mm. Paikoin reaktiokehia.

Sideaines Harmaata, tiivista ja sileaa.

Tiivistyminen

Hyva. Tiivistyshuokoset @ < 4 mm.

Sarét/vauriot

Pinnat

Sisapinta Vaalea keraaminen laatta n. 5 mm ja laasti n. 3-4 mm.
Ulkopinta Katkaistu.

Terakset 45 mm betonin sisapinnasta @ 10 mm.

Muita huomioita

* Karbonatisoituminen on mitattu betonin pinnasta. Laasti on lapi karbonatisoi-
tunut.

Materiaalikerrosten tartunnat ovat paaosin tiiviit.
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OHUTHIEANALYYSI

Kohde Betonilierio
Ohuthie WEUTI

Nayte WKUTI Tyonumero 20801
Ohuthieen koko 28 x 48 mm Tutkimuskohta 6-54 mm sisdpinnasta

Karkea kiviaines

Padosin pyoristyneitad, paikoin kulmikkaita hiekkakivi/grauvakka-, amfi-
boliitti-, liuske- ja gneissikappaleita. Paikoin vahaista sardilya.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pyéristyneitd granitoidi/gneissi-, fylliitti-, hiek-
kakivikappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on paaosin tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi Hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena. Sideaines
on paikoin kiviaineksen pinnalla kdyhtynyt kalsiumhydroksidista.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa hyvin epataydellisena keskimaarin n. 2 mm, maksimissaan 4

minen mm syvyydelle betonin sisapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia (@ < 2,3
mm) on melko vahan. Muodoltaan ne ovat saanndllisia, pyodristyneita.

Sarot, pinta

Epasaannollisin valein mikrosarogja, jotka ulottuvat maksimissaan 4 mm sy-
vyydelle. Osa saroista on teravia ja kiviainesta leikkaavia, osa mutkittelevam-
pia, Kiviainesta myotailevia.

Sarot, sisaosa Epasaannollista, suuntautumatonta saroilya, joka paikoin leikkaa kiviainesta
tai sateilee siita. Sardjen leveys on < 0,04 mm, paaosin ne ovat mikrosaroja.

Kiteytymat Huokosissa on ettringiittikiteytymia. Paikoin @ < 0,1 mm huokoset ovat um-
peutuneet kiteytymista.

ASR (silikageeli) Viitteita vahaisesta alkali-silikareaktiosta. Reagoinut kiviaines, josta sateilee

sardilya sideaineeseen, on arviolta seka hienon etta karkean kiviaineksen jou-
kossa olevat grauvakkakappaleet. Silikageelid on yksittaisen reagoineen
kappaleen pinnalla.

Muita huomioita

Keraamisen laatan tartunta laastiin on paaosin tiivis.

Uloin laastikerros on n. 3 mm paksu, kaksikerroksinen, kuituvahvistettu,
laasti, jonka sideaines on arviolta sementtilaastia, mutta karbonatisoitumi-
sen ja liukenemisen vuoksi muuttunutta. Kiviaines (@ < 0,4 mm) on paaosin
kulmikasta silikaattimineraaliainesta ja harvalukuisia kalkkikivikappaleita.
Pyéreita huokosia (2 < 0,4 mm) on melko runsaasti ja niissa on karbonatisoi-
tuneita kiteytymia (ettringiitti). Karbonatisoituminen ulottuu lapi kerroksen.
Betonin pinnalla on jaanteita silikaattikiviaineksisesta laastista, joka arviolta
on portlandsementti-aluminaattilaasti. Kerroksessa on hyvin runsaasti huo-
kosia, jotka ovat tayttyneet ettringiitti- ja kalsiumhydroksidikiteytymista.
Kerroksessa on pinnan suuntaista saroilya.

Kerrosten tartunnat toisiinsa ovat paaosin tiiviit, tartunta betoniin paikoin
huokoinen.
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YLEISTARKASTELU

Tutkimuskohde Lierionayte, Toiminta-allas,
matalaosa, pohija,
altaan puolelta

WKUI13

Naytetunnus

Tyonumero 20801

Mitat @ 50 mm, pituus 78 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Sisapinta 1-3/2 mm* Ulkopinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Paaosin kulmikkaita, paikoin osin pyodristyneita hiekkakivi-, liuske/fylliitti- ja gra-
nitoidikappaleita, raekoko @ <12 mm. Paikoin reaktiokehia.

Sideaines Harmaata, tiivista ja sileaa.

Tiivistyminen

Hyva. Tiivistyshuokoset @ < 4 mm.

Sarét/vauriot

Betonin pinnasta vahintaan 6 mm syvyydelle ulottuva saro.

Pinnat

Ylapinta Vaalea keraaminen laatta n. 5 mm, vaalea laasti n. 2 mm, harmaa laasti n. 2 mm
ja vaalea laasti n.1 mm. Pintakerrosten paksuus on yhteensa n. 10,5 mm.

Alapinta Katkaistu.

Terakset 39 mm betonin ylapinnasta @ 10 mm.

Muita huomioita

* Karbonatisoituminen on mitattu betonin pinnasta. Laastikerrokset ovat lapi
karbonatisoituneet.

Materiaalikerrosten tartunnat ovat paaosin tiiviit.
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Tamd raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 12 (23)

OHUTHIEANALYYSI

Kohde Betonilierio
Ohuthie WEU13

Nayte WKU13 Tyonumero 20801
Ohuthieen koko 28 x 48 mm Tutkimuskohta 2-50 mm ylapinnasta

Karkea kiviaines

Paaosin kulmikkaita gneissi-, hiekkakivi/grauvakka- ja granitoidikappaleita.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita granitoidi-, fylliitti-, hiekka-
kivi/grauvakkakappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
Kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi Harvalukuisia, hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautu-
neena.

Karbonatisoitu- Ohuthieessa hyvin epataydellisena keskimaarin n. 2 mm, maksimissaan &

minen mm syvyydelle betonin ylapinnasta.

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, paikoin tartuntasarojen tai kiviainesta myotailevan sa-
roilyn heikentamat.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia (2 < 1,5
mm) on vahan, muodoltaan ne ovat melko saanndllisia, pydristyneita.

Sarot, pinta

Betonin pinnalla on kahdenlaista saroilya: 0-2 mm syvyydella on reunoiltaan
repaleisia, < 0,06 mm leveita sardja keskimaarin 1 mm valein. Sarét eivat au-
kea ulkopinnalle kuin yksittain. Lisaksi yksittaisia mikrosaroja, jotka ovat te-
ravapiirteisempia ja ulottuvat maksimissaan 3 mm syvyydelle.

Sarot, sisaosa

Pinnan suuntaista sardilya n. 20 mm ja 35 mm syvyydella betonin ylapin-
nasta. Sardjen leveys on < 0,4 mm, ne ovat paikoin epajatkuvia ja leveydel-
taan hyvin vaihtelevia. Sardjen reunat eivat ole toistensa vastakappaleet.
Maksimissaan sarot ulottuvat epajatkuvina poikki ohuthieen. Lisaksi epa-
saannollista, suuntautumatonta, harvaa ja verkkomaista mikrosaroilya, joka
paaosin myotailee kiviainesta, mutta leikkaa yksittaisia kappaleita tai satei-
lee niista.

Kiteytymat

Huokosissa on vahaisia ettringiittikiteytymia

ASR (silikageeli)

Viitteita orastavasta alkali-silikareaktiosta. Selkeasti reagoinutta kiviainesta
ei havaittu, mutta silikageelia on mm. fylliittikappaleen yhteydessa. Silika-
geeli on paaosin kirkasta, paikoin rusehtavaa ja sita havaittiin paikoin sa-
roissa seka ulkopinnalla etta sisdosissa.

Muita huomioita

Keraamisen laatan tartunta laastiin on paaosin tiivis.

Ylin laastikerros on 1,4-1,9 mm paksu, kuituvahvistettu, laasti, jonka sideaines
on arviolta sementtilaastia, mutta karbonatisoitumisen ja liukenemisen
vuoksi muuttunutta. Kiviaines (@ < 0,5 mm) on kulmikasta silikaattimineraa-
liainesta ja pyoristyneita kalkkikivikappaleita. Pyoreahkoja huokosia (@ < 0,5
mm) on melko runsaasti ja niissa on karbonatisoituneita kiteytymia (ettrin-
giitti). Karbonatisoituminen ulottuu lapi kerroksen. Toinen laasti (n. 2 mm)
on kaksikerroksinen, silikaattikiviaineksinen (@ < 0,5 mm) portlandsementti-
aluminaattilaasti, joka on karbonatisoitunut lapi kerroksen. Pyoreita huoko-
sia (@ < 0,5 mm) on melko runsaasti ja niissa on etenkin ulommassa kerrok-
sessa runsaita kalsiumhydroksidikiteytymia. Sisemmassa kerroksessa huo-
koset ovat paikoin yhdistyneet suuremmiksi huokostiloiksi. Betonin pinnalla
on 0,9 mm paksu laasti, joka vaikuttaa koostumukseltaan samanlaiselta
kuin ylin laastikerros, ja joka on karbonatisoitunut.

Kerrosten tartunnat toisiinsa ovat paaosin tiiviit, mutta laattalaastissa on
kammatuissa kohdissa avoimia aukkoja. Tartunta betoniin on tiivis.
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20801Bb/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
Témi raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 14 (23)

YLEISTARKASTELU
Tutkimuskohde Lierionayte, Toiminta-allas, Tyonumero 20801
Mmatalaosa, sivuseing,
altaan puolelta
Naytetunnus WKU14 Mitat @ 50 mm, pituus 65 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Sisapinta 1-3/2 mm* Ulkopinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Paaosin pyoristyneitd, paikoin kulmikkaita amfiboliitti/liuske-, hiekkakivi- ja gra-
nitoidikappaleita, raekoko @ <15 mm. Paikoin reaktiokehia tai sardilya.

Sideaines Vaalean harmaata, tiivista ja sileaa.

Tiivistyminen

Hyva. Tiivistyshuokoset @ < 4 mm.

Sarét/vauriot

Pinnat

Sisapinta Vaalea keraaminen laatta n. 5 mm, vaalea laasti n. 2 mm, harmaa, kaksikerrok-
sinen laasti n. 3,5 mm ja vaalea laasti n. 1-3 mm.

Ulkopinta Katkaistu.

Terakset 39 mm betonin sisdpinnasta @ 8 mm.

Muita huomioita

* Karbonatisoituminen on mitattu betonin pinnasta. Laasti on lapi karbonatisoi-
tunut.

Materiaalikerrosten tartunnat ovat paaosin tiiviit.
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Témd raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 15 (23)

OHUTHIEANALYYSI

Kohde Betonilierio
Ohuthie WEU14

Nayte WKU14 Tyonumero 20801
Ohuthieen koko 28 x 48 mm Tutkimuskohta 18--65 mm sisapinnasta

Karkea kiviaines

Paadosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita granitoidi- ja hiekkakivikappa-
leita.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita granitoidi-, fylliitti-, hiekkakivi-
kappaleita seka pienempia mineraalirakeita. Lisaksi harvalukuisempia amfi-
boliitteja ja gabroja.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on paaosin tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi  Hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena.

Karbonatisoitu- Ohuthieen alueella sideaines on karbonatisoitumatonta.

minen

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, vain yksittaisten kappaleiden tartuntaa heikentaa sa-
roily.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia ei ha-
vaittu ohuthien alueella.

Sarot, pinta

Sarot, sisaosa

Noin 55 ja 65 mm syvyydella on pinnan suuntaista, kiviaineesta sateilevaa tai
sita leikkaavaa saroilya, ja nayte on katkennut leveinta (leveys < 0,1 mm) saroa
pitkin. Sardjen leveys on paaosin kuitenkin < 0,04 mm. Sardjen valilla ja
muualla naytteessa on loyhaa, epasaannollista, verkkomaista mikrosaroilya,
joka paikoin leikkaa kiviainesta tai sateilee siita.

Kiteytymat

Huokosissa on ettringiittikiteytymia. Paikoin @ < 0,15 mm huokoset ovat um-
peutuneet kiteytymista.

ASR (silikageeli)

Viitteita vahaisesta-kohtalaisesta alkali-silikareaktiosta. Reagoinut kiviaines,
josta sateilee sarodilya sideaineeseen, on arviolta hienon kiviaineksen jou-
kossa olevat fylliitit seka mahdollisesti myos hiekkakivet. Saroissa ja paikoin
kiviaineskappaleiden pinnalla nahtava silikageeli on osin kirkasta ja kerrok-
sellista, osin rusehtavaa.

Muita huomioita

WSP Finland Oy
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20801Bb/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
Témd raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 16 (23)

YLEISTARKASTELU
Tutkimuskohde Poralierio, toiminta-allas, Tyonumero 20801
Syvaosa, sivuseing, alapuolelta
Naytetunnus WKU25 Mitat @ 50 mm, pituus 100 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ulkopinta 17-23/20 mm Sisapinta -

Materiaali Betoni

Kiviaines Padosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita granitoidi-, fylliitti/liuske- ja hiekka-
kivikappaleita, raekoko @ <15 mm.

Sideaines Vaalean harmaata, tiivista ja melko sileaa.

Tiivistyminen

Hyva. Tiivistyshuokoset paaosin @ <4 mm, mutta 42 mm ulkopinnasta on yksit-
tainen 8 x 18 mm onkalo.

Sarét/vauriot

Pinnat

Ylapinta Katkaistu.

Alapinta Valkoinen, mattapintainen maalipinnoite, jonka lapi kuultavat muottilautojen
jaljet.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita
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Témd raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 17 (23)
OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilieric Nayte WKU25 Tyonumero 20801

Ohuthie WEU25

Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 55-100 mm ulkopinnasta

Karkea kiviaines

Paaosin pyoristyneita, paikoin liuske- ja gneissikappaleita.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita granitoidi-, liuske-, fylliitti-, hiek-
kakivi- ja amfiboliittikappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
Kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja mikrohuokoisuus korkeahko.

Kalsiumhydroksidi Runsaita, mutta melko hienorakeisia ja tasaisesti sideaineeseen jakautu-
neita kiteytymia.

Karbonatisoitu- Ohuthieen alueella karbonatisoitumatonta.

minen

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, mutta paikoin tartuntasarojen heikentamat.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia (@ < 1,1
mm) on vahan, muodoltaan ne ovat lahes pyoéreitd/pallomaisia.

Sarot, pinta

Sarot, sisaosa Ei havaittu.
Kiteytymat Merkittavia sekundaarisia kiteytymia ei havaittu.
ASR (silikageeli) Ei havaittu.

Muita huomioita
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Témi raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 18 (23)

YLEISTARKASTELU
Tutkimuskohde Poralierio, toiminta-allas, Tyonumero 20801
pohja, alapuolelta
Naytetunnus WKU26 Mitat @ 50 mm, pituus 88 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta - Alapinta 11-2114 mm

Materiaali Betoni

Kiviaines Paaosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita fylliitti-, hiekkakivi- ja granitoidikap-
paleita, raekoko @ <15 mm.

Sideaines Vaalean harmaata, tiivista ja melko sileaa.

Tiivistyminen

Erittain hyva. Tiivistyshuokosten @ <3 mm.

Sarét/vauriot

Pinnat

Ylapinta Katkaistu.

Alapinta Valkoinen, mattapintainen maalipinnoite, jonka lapi kuultavat muottilautojen
jaljet.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita
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Témd raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 19 (23)

OHUTHIEANALYYSI

Kohde Betonilierio
Ohuthie WEU26

Nayte WKU26 Tyonumero 20801
Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 40-87 mm alapinnasta

Karkea kiviaines

Paadosin kulmikkaita, paikoin pyoristyneita liuske-, hiekkakivi-, grani-
toidi/gneissi- ja amfiboliittikappaleita.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pyoéristyneita granitoidi-, fylliitti-, hiekkakivi- ja
liuskekappaleita seka pienempia mineraalirakeita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja suhteellisen tiivis.

Kalsiumhydroksidi Melko hienorakeisia kiteytymid melko tasaisesti sideaineeseen jakautu-
neena.

Karbonatisoitu- Ohuthieen alueella karbonatisoitumatonta.

minen

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia ei ha-
vaittu ohuthieen alueella.

Sarot, pinta

Sarot, sisdosa Yksittaisia, suuntautumattomia mikrosaroja, jotka myétailevat kiviainesta.
Kiteytymat Merkittavia sekundaarisia kiteytymia ei havaittu.
ASR (silikageeli) Ei havaittu.

Muita huomioita
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Tama raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18

TUTKIMUSRAPORTTI
20 (23)

YLEISTARKASTELU

Tutkimuskohde

Naytetunnus

Lierionayte, Kavelytaso, Tyonumero 20801
toiminta-altaan viereltq,

ylapuolelta

WKU16 Mitat @ 50 mm, pituus 202 mMm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta O mm Alapinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta

Kiviaines Padosin pyoristyneitd, paikoin kulmikkaita fylliitti/liuske-, hiekkakivi- ja grani-
toidikappaleita, raekoko @ <15 mm kantavassa betonissa, @ < 7 mm pintava-
lussa. Yksittaisissa kappaleissa on reaktiokehia.

Sideaines Vaalean harmaata, pintavalussa hieman karheaa, kantavassa betonissa sileaa.

Tiivistyminen

Pintavalussa keskinkertainen, kantavassa betonissa hyva. Tiivistyshuokosten @ <
4 mm.

Saroét/vauriot

Laatta on irti laastista ja pintavalu on irti kantavasta betonista. Pintavalun huo-
kosissa on paikoin valkoisia taytteita.

Pinnat

Ylapinta Harmaa, keraaminen laatta n. 5 mm, laasti n. 4 mm seka pintavalu 92 mm.
Alapinta Katkaistu

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

Ohuthie valmistettiin kantavasta betonista 57-102 mm betonin pinnasta.
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Témi raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 21 (23)

OHUTHIEANALYYSI
Kohde Betonilieric Nayte WKU16 Tyonumero 20801

Ohuthie WEUI16

Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 158-202 mm ylapinnasta

Karkea kiviaines

Pyoristyneita fylliitti-, liuske- ja hiekkakivikappaleita.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pydristyneita granitoidi-, liuske/fylliitti- ja hiek-
kakivikappaleita seka pienempia mineraalirakeita. Lisaksi yksittaisia amfi-
boliittikappaleita.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on suhteellisen tiivis ja tasainen.

Kalsiumhydroksidi Hienorakeisia, tasaisesti sideaineeseen jakautuneita kiteytymia.

Karbonatisoitu- Ohuthieen alueella karbonatisoitumatonta.

minen

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, mutta paikoin tartuntasarojen heikentamat.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on kohtalaisesti. Tiivistyshuokosia (@ < 1,5
mm) on vahan, ne ovat muodoltaan saanndllisia, pyoristyneita.

Sarot, pinta

Sarot, sisdosa Pinnan vastainen, paikoin hienoa kiviainesta leikkaava, paikoin epajatku-
vana lapi ohuthieen ulottuva sard. Sarén leveys on < 0,015 mm.

Kiteytymat Merkittavia sekundaarisia kiteytymia ei havaittu.

ASR (silikageeli) Ei havaittu.

Muita huomioita
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Tutkimuskohde

Naytetunnus

20801Bb/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
Témd raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 22 (23)
YLEISTARKASTELU
Poralierid, kahluuallas, pohja, Tyonumero 20801
altaan puolelta
WKU17 Mitat @ 50 mm, pituus 140 mm

Karbonatisoituminen maaritettyna fenoliftaleiiniliuoksella (minimi-maksimi/keskimaarin)

Ylapinta 0Omm Alapinta -

Materiaali Betoni, laasti, laatta.

Kiviaines Padosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita liuske/fylliitti-, hiekkakivi- ja grani-
toidikappaleita, raekoko @ <18 mm.

Sideaines Vaalean harmaata, tiivista ja melko sileaa.

Tiivistyminen

Hyva kantavassa betonissa, keskinkertainen pintavalussa. Tiivistyshuokoset @ <
5mm.

Sarét/vauriot

Pintavalu on irti kantavasta betonista. Huokosissa on paikoin valkoisia taytteita.

Pinnat

Ylapinta Vaaleansiniseksi lasitettu keraaminen laatta n. 4 mm, vaalea laasti n. 2 mm, hy-
vin ohut, tumma kerros ja pintavalu n. 67 mm.

Alapinta Katkaistu.

Terakset Ei havaittu.

Muita huomioita

Ohuthie valmistettiin kantavasta betonista n. 20-65 mm syvyydelta betonin yla-
pinasta.
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20801Bb/OH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
Témi raportti 20801Bb/OH/18 korvaa aiemman raportin 20801B/OH/18 23 (23)

OHUTHIEANALYYSI

Kohde Betonilierio
Ohuthie WEU17

Nayte WKU17 Tyonumero 20801
Ohuthieen koko 28 x 45 mm Tutkimuskohta 95-140 mm ylapinnasta

Karkea kiviaines

Paadosin hieman kulmikkaita granitoidi-, gneissi- ja gabrokappaleita seka
pyoristyneita fylliitteja. Yksittain sardillytta.

Hieno kiviaines

Paaosin kulmikkaita, paikoin pydristyneita granitoidi/gneissi-, fylliitti- ja hiek-
kakivikappaleita seka pienempia mineraalirakeita. Paikoin sardillytta.

Sideaines Karkearakeista portlandsementtia. Seosaineena on masuunikuonaa ja kalk-
kikivifilleria. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikroteks-
tuuri on tasainen ja tiivis.

Kalsiumhydroksidi Hienorakeisia kiteytymia tasaisesti sideaineeseen jakautuneena. Reagoinei-
den kiviaineskappaleiden ymparilla sideaines on koyhtynyt kalsiumhydrok-
sidista.

Karbonatisoitu- Ohuthieen alueella karbonatisoitumatonta.

minen

Kivi- ja sideaineksen
tartunnat

Paaosin hyvat ja tiiviit, vain yksittaisten kappaleiden tartuntaa heikentavat
kapeat tartuntasarot tai rapautumisen aiheuttama sardily.

Huokoset

Suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on melko vahan. Tiivistyshuokosia (@ < 1,5
mm) on vahan, muodoltaan ne ovat saanndllisia, pyoristyneita.

Sarot, pinta

Sarot, sisaosa

Paaosin pinnan suuntaista, kiviainesta leikkaavaa tai siita sateilevaa saroilya,
jonka leveys on < 0,04 mm. Sardjen etaisyys toisistaan on 6-10 mm ja ne jat-
kuvat maksimissaan poikki ohuthieen. Paikoin pinnan suuntaisia sardja yh-
distavat pinnan vastaiset sarét. Nayte on katkennut alapinnalta silikageeli-
taytteista saréa myoten.

Kiteytymat

Huokosissa ja sardissa on ettringiittikiteytymia. Yksittainen @ 0,6 mm
huokonen on umpeutunut silikageelista.

ASR (silikageeli)

Viitteita kohtalaisesta alkali-silikareaktiosta. Reagoinut kiviaines on hienon
kiviaineksen joukossa olevat fylliitit ja hiekkakivet, joista sateilee silikageeli-
taytteista saroilya. Silikageelia on myos sardilleiden alueiden ulkopuolella yk-
sittaisissa huokosissa. Paikoin sardily yhdistaa reaktiokeskuksia toisiinsa.

Muita huomioita

Heikkiléntie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

WSP Finland Oy

Kuva 20. Nayte WKU17, reagoineesta fylliittikappaleesta sateileva saroily erottuu selkeasti uv-valossa.

WSP Finland Oy
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20801/VETO/18

17.08.2018

LIITE 11

TUTKIMUSRAPORTTI
1(2)

juho.karinen@wsp.com

VETOLUJUUDEN MAARITYS

kohde:
Kemin uimahalli

saapumispaivamaara:
10.7.2018

naytemateriaali:
betoni

naytetunnukset:
WKU 1, 2,7,10,12,15,19, 22, 24,

naytteiden muoto ja halkaisija:

lieridnaytteet g 50 mm

testauksen ajankohta:
15.-17.8.2018

27

Menetelma

Tilaajan toimittamien naytteiden testaus suoritettiin standardin SFS 5445 mukaisesti laboratorios-
sa EASY-M -laitteella. Laite on kalibroitu vuonna 2018. Koekappaleiden pinnat on tasoitettu ti-
manttisahalla. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Tulokset
e . . Tulos Murtokohta/ .
Nayte Naytteenottopaikka [MN/m?] -tapa Poikkeamat
Kuntoallas, syva paaty, 21-35 mm ylapinnasta, . .
WKU1 pohja, altaan puolelta /4 leikkaa 70 % Naytteen koko alle 1:1
wku 2 | Kuntoallas, syva paaty, 18 | 224mmulkopinnasta, |\ . aen koko alle 11
sivuseina, altaan puolelta leikkaa
Opetusallas, sivuseina, 37-47 mm sisapinnasta,
WKU7 altaan puolelta 0.9 leikkaa 80 %
WKU 7 | Opetusallas, sivuseing, 37-48 mm sisapinnasta,
. 0,9 :
uusinta | altaan puolelta leikkaa
Virkistysallas, pohja, altaan 49-63 mm ylapinnasta,
WKU0 puolelta 2,6 leikkaa 50 %
WKU 12 Tmmmta-allas, syva osa, 19 69-67 mm ylapinnasta,
pohja, altaan puolelta leikkaa
Toiminta-allas, matala osa, 13-36 mm sisapinnasta, ,
WKU5 sivuseina, altaan puolelta 1> leikkaa 80 % Naytteen koko alle 11
WKU 19 Kuntogl!gs, matala paaty, 20 43?—51 mm ulkopinnasta,
sivuseing, ulkopuolelta leikkaa

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki 1 D

90220 OULU

Puhelin 0207 864 11
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU 17.08.2018
Puh. 0207 864 11
n .. . Tulos Murtokohta/ .
Nayte Naytteenottopaikka [MN/m?] _tapa Poikkeamat
Opetusallas, paatyseina, 32-43 mm ulkopinnasta,
WKU 22 ulkopuolelta 14 leikkaa 80 %
WKU 22 | Opetusallas, paatyseina, 28 44-54 mm ulkopinnasta,
uusinta | ulkopuolelta ’ leikkaa 80 %
WKU 24 Toiminta-allas, pohja, 19 11-3? mm alapinnasta,
alapuolelta myotailee
WKU 27 Virkistysallas, pohja, 22 13—310"r.nm alapinnasta,
alapuolelta myotailee
WSP FINLAND OY
£
S /; -

Hanna Pohto
Laborantti
hanna.pohto@wsp.com

WSP Finland Oy
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ASBESTIANALYYSI
Kohde

Naytteenottopaiva

LIITE 12

20801/ASB/18 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)
\\ | L "Iy,
N
21.08.2018 FINAS

Finnish Accreditation Service % /;—-\\ $
I/ ,‘-‘-\ \\
T269 (EN ISO/IEC 17025) ;,r, .\\

Kemin uimahalli

3.-4.7.2018

Analyysimenetelma Tilaajan toimittamat naytteet analysoidaan aina valomikroskoopilla
(VM) ja tarvittaessa myos Tescan Vega3 pyyhkaisy-
elektronimikroskoopilla seka siihen liitetylla energiadispersiivisella
spektrometrilla SEM-EDS (EM). Materiaalinaytteiden asbestianalyysi on
akkreditoitu menetelma. Analyysi tehdaan soveltaen standardia 1SO
22262-1. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja
naytteita.

Tulokset

Nayte . T " T .
nro Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi
WKUTS Kavelytascz, t0|m|nta-a!taan. vierelta, VM Ei sisalla asbestia.
ylapuolelta / bitumi
WSP FINLAND OY
Miika Vartto

tiimipaallikko, FM
miika.vartto@wsp.com
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WSP Finland Oy
Juho Karinen
juho.karinen@wsp.com

KLORIDIPITOISUUDEN MAARITYS

Kohde: Saapumispaivamaara: Naytemateriaali:
Kemin Uimahalli 10.7.2018 betoni
Naytetunnukset: Naytteiden tyyppi: Analyysin ajankohta:
WKU3-6, WKUS8, WKUT1, WKU13, Betonikappale/porausjauhe 15.8 jJa 17.8.2018
WKU16-28

Menetelma

Tilaajan toimittamien naytteiden kokonaiskloridipitoisuudet on maaritetty standardin SFS-EN
14629 Volhardin menetelmaa soveltaen. Tulokset on ilmoitettu betonin massasta. Tulokset
koskevat vain tutkittuja naytteita.

Tulokset
N o . Tutkitun naytteen Cl-
Nayte Naytteenottopaikka maara [g] [massa-%]
Kuntoallas, Syva paaty, Paatyseing,
WKU3 altaan puolelta, 20-40mm 2,23 0,01
WKU4 Kuntoallas, Syva paaty, Pohja, vino-osa, 326 <0,01
altaan puolelta, 60-90mm
WKUS Kuntoallas, Matala paaty, Pohja, altaan 3,42 0,01
puolelta, 20-40mm
Kuntoallas, Matala paaty, Sivuseinag,
WKU6 altaan puolelta, 40-60mm 2,23 0,01
Opetusallas, Pohja, altaan puolelta,
WKUS8 20-40Mmm 2,92 <0,01
WKUTT Toiminta-allas, Syva osa, paatyseina, 2,95 0,01
altaan puolelta, 10-30mm
Toiminta-allas, Matalaosa, pohja,
WKUI3S altaan puolelta, 30-60mm 3,63 <0,01
Kavelytaso, toiminta-altaan vierelta,
WKU16 Ylapuolelta, 65-95mm 2,24 <0,01
WKUT7 Kahluuallas, pohja, altaan puolelta, 533 <001
40-70mm ’ !
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Heikkilantie 7 Kiviharjunlenkki 1 D
00210 HELSINKI 90220 OULU Y-tunnus 0875416-5

Puhelin 0207 864 1 Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup fi
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WSP Finland Oy
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Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU 17.08.2018
Puhelin 0207 864 11
Tulokset
. " . Tutkitun nidytteen Cl-
Nayte Naytteenottopaikka maara [g] [massa-%]
Kavelytaso, toiminta-altaan vierelta,
WKUIS Ylapuolelta, 0-30mm 2,47 <0,01
WKU19 / Kuntoallas, Matala paaty, Sivuseina,

CL19 ulkopuolelta 4,46 0,29
WKU20 / Kuntoallas, Syva paaty, Sivuseing,

CL20 ulkopuolelta 4,30 0,13
WKU21/ Kuntoallas, Syva paaty, Sivuseing,

CL21 ulkopuolelta 4,33 <0,01
W(I:<IEJ2222/ Opetusallas, Paatyseina, ulkopuolelta 4,54 0,08
WKU23 / Opetusallas, Pohja, alapuolelta 4,74 0,10

CL23
WKU24 / Toiminta-allas, Pohja, alapuolelta 4,51 <0,01

CL24 ) ,
WKU25 / Toiminta-allas, Syvaosa, Sivuseina, 4.55 <0,01

CL25 alapuolelta
WKU26 / - :

CL26G Toiminta-allas, Pohja 4,73 <0,01
W?IEJZ?;/ Virkistysallas, Pohja, alapuolelta 4,59 <0,01
WCKIEJZ%S/ Virkistysallas, Pohja, alapuolelta 4,43 <0,01

Menetelman maaritysraja on 0,006 massa-% ja mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla) *
0,004 massa-%. Tulokset on ilmoitettu 2 desimaalin tarkkuudella.

WSP FINLAND OY
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Piia Manninen
tutkija, FM
piia.manninen@wsp.com
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Juho Karinen
juho.karinen@wsp.com
PAH-ANALYYSI

Kohde

Naytteenottopaiva

Analyysimenetelma

Naytteet

LIITE 14

20801/PAH/18 TUTKIMUSRAPORTTI
1(2)

21.08.2018

Kemin Uimahalli

3.-4.7.2108

Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PAH-analyysi on tehty GC-MS-
menetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-ISO 18287.
Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Nayte
nro

Ottopaikka / materiaali

WKU18

Kavelytaso, toiminta altaan vierelt3, ylapuolelta / bitumi

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
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90220 OULU 21.08.2018
Puh. 0207 864 11

Tulokset
WKU18
[mg/kg]

1 Naftaleeni <20
2 Asenaftyleeni <20
3 Asenafteeni <20
4 Fluoreeni <20
5 Fenantreeni <20
6 Antraseeni <20
7 Fluoranteeni <20
8 Pyreeni <20
9 Bentso[a]lantraseeni <20
10 Kryseeni 6.4
11 Bentso[blfluoranteeni <20
12 Bentso[k]fluoranteeni <20
13 Bentso[a]lpyreeni <20
14 Indenol[1,2,3-cd]pyreeni <20

15 | Dibentso[a,h]antraseeni 2,0
16 Bentso[ghi]peryleeni <20
PAH [16] summa <30

Menetelman yhdistekohtainen maaritysraja on 2,0 mg/kg ja mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla)
keskimaarin + 16 %. Tulokset on ilmoitettu 2 merkitsevan numeron tarkkuudella.

WSP FINLAND OY

[ 7
/

//_‘_J //:‘_/.._,—_ 2

Karri Kouri
Kemisti, FM
karri.kouri@wsp.com

WSP Finland Oy
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