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1. JOHDANTO

Tassa tarkkailuohjelmassa esitetdan Metsa Fibre Oy:n, Metsa Board Oyj:n, Stora Enso Veitsiluoto Oy:n seka
Kemin Energia ja Vesi Oy:n Kemin edustan merialueen vesistd- ja kalataloustarkkailun yhteistarkkailu
vuodesta 2023 alkaen. Tarkkailu on toteutettu metséateollisuuden ja Kemin kaupungin yhteistarkkailuna 1960-
luvun lopulta alkaen. Voimassa oleva tarkkailuohjelma on vuodelta 2007 (PSyry Environment Oy 2007). Lapin
ymparistokeskus (nyk. Lapin ELY-keskus) on hyvaksynyt sen 30.9.2009 (Dnro 1399Y0141-119) ja tarkkailua
on toteutettu sen mukaisesti tdhan saakka. Metsa Fibre Oy:n Kemin biotuotetehtaan ymparistlupapaatos
(PSAVI1/164/2020) velvoittaa paivittdmaan voimassa olevan tarkkailuohjelman ajan tasalle.

Metsa Fibre Oy:n Kemin biotuotetehtaan ymparistélupapaatdksessa vaaditut ruijanesikon, upossarpion tai
lietetataren tarkkailu, seka biotuotetehtaan jatevesien purkupaikan lahialueen veden laadun tarkkailu tehdaan
Metsa Fibre Oy:n erillistarkkailuna. Lisaksi selvitys mateeseen kertyvista uuteaineista ja tehtaan vaikutuksesta
kaupalliseen kalastukseen, virkistyskayttoon, kalastusmatkailuun ja rantakiinteistdille suoritetaan
erillistarkkailuna.

2. VESISTOALUEEN KUVAUS

Kemin edustan rannikkovythyke on matala ja karikkoinen ja rantaviiva rikkonainen. Lukuisat joet Suomen ja
Ruotsin puolelta laskevat vetensa Peramereen, mista johtuu veden ruskea vari ja alhainen suolapitoisuus
(Viitasalo ym. 2017). Suurin Peramereen laskevista joista on Kemijoki. Kemijoen vesistdalueen pinta-ala on
51 127 km? (Ekholm 1993). Toinen suuri joki, joka laskee vetensa Kemin edustan merialueelle, on Tornionjoki.
Tornionjoen-Muonionjoen vesistéalueen pinta-ala Suomen puolella on 40 131 kmZ2. Kemijoki ja Tornionjoki
tuovat alueelle jokivetta yhteensa yli neljanneksen Peramereen laskevien jokien kokonaisvesimaarasta. Jokien
tuoma vesi kuormittaa merialuetta, mutta myos parantaa alueen veden vaihtuvuutta ja sekoittumista edistaen
siten mm. jatevesien laimentumista. Meriveden korkeuden vaihtelu alueella voi olla nopeaa ja laajaa,
enimmilldan jopa 3,5 metrid vuorokauden tai parin sisalla (Viitasalo ym. 2017). Talvisin paksu jaakerros peittaa
Peramerta noin puolen vuoden ajan. Yleensa pohjoinen Perameri vapautuu jaista toukokuun aikana.

Runsaat jokivedet ja sdannodllinen jdatyminen aiheuttavat kerrostumisilmion, jossa merivetta kevyempi jokivesi
kerrostuu jddkannen ja meriveden valiin leviten laajalle alueelle. Avovesiaikana tuuli sekoittaa vettad, eika
erilaatuisia vesikerroksia samalla tavoin paase syntymaan. Jokivesien vaikutus rannikolla on kuitenkin suuri
myOs avovesiaikana riippuen jokien virtaamasta, meriveden korkeusvaihteluista ja virtauksista.

Metsa Fibre Oy:n ja Metsd Board Oyj:n tehtaiden sekd tulevaisuudessa myos biotuotetehtaan kasitellyt
jatevedet johdetaan Kemijoen edustalle, jossa ne sekoittuvat jossain maarin jokiveteen ja kulkeutuvat osittain
Selkasaaren ja Ajoksen valisen melko suojaisen alueen kautta merelle. Kyseiselle alueelle johdetaan myos
Kemin kaupungin jatevedet. Stora Enso Veitsiluoto Oy:n tehtaiden jatevedet johdetaan Veitsiluodonlahden
pohjukkaan. Jatevesien purkupaikat ilmenevat liitteesta 1.

Ekologisen tilan arvioinnissa Kemin edustan sekd sisemmat ettd ulommat rannikkovedet on luokiteltu
tyydyttavaksi. Myds Ala-Kemijoen tila on arvioitu tyydyttavaksi, koska se on voimakkaasti muutettu (rakennettu
ja saanndstelty). Tornionjoen tila on puolestaan arvioitu hyvaksi (Vesikartta 2022).

3. KYTKENNAT MUIHIN TARKKAILUIHIN

3.1 Lapin ELY-keskuksen viranomaisseuranta

Lapin ELY-keskus toteuttaa alueellaan vesienhoitoalueen seurantaan kuuluvaa veden laadun tarkkailua seka
jarvi- ja joki- ettd rannikkovesien havaintopaikoilla. Alueella voi olla myds muuta viranomaisseurantaa. ELY-
keskuksen tekemien seurantojen naytteistd maaritettavat analyysit seka tarkkailuajankohdat voivat poiketa
tastd Kemin edustan yhteistarkkailusta. Viranomaisseurannan tuloksia kasitelldan tarvittavilta osin myods
Kemin edustan tarkkailuraporteissa.
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4. TARKKAILUVELVOITTEET

Tahan tarkkailuohjelmaan kuuluvat Kemin edustan merialueelle pistemaistd kuormitusta aiheuttavat
tarkkailuvelvolliset toimijat: Metsa Fibre Oy, Metsa Board Oyj, Stora Enso Veitsiluoto Oy sekd Kemin Energia
ja Vesi Oy, jotka on esitetty Taulukko 4-1. Kaikilla tarkkailuvelvollisilla on vesist6- ja kalataloustarkkailuvelvoite.
Taulukkoon on koottu myds tarkkailuvelvollisten voimassa olevat lupapaatdkset.

Taulukko 4-1 Kemin edustan yhteistarkkailuun kuuluvat tarkkailuvelvolliset sekd niiden voimassa

olevat lupapaatokset.

Tarkkailuvelvollinen Lupapaatos Luvan voimassaolo
Metsa Fibre Oy, Kemin sellutehdas PSAVI/597/2015, 17.5.2019 Toistaiseksi

Mets& Board Oyj, Kemin PSAVI/598/2015, 17.5.2019 Toistaiseksi
kartonkitehdas

Metsa Fibre Oy, Kemin PSAVI/164/2020, 18.12.2020 Toistaiseksi
biotuotetehdas

Stora Enso Veitsiluoto Oy PSAVI/2599/2015, 28.2.2020 Toistaiseksi

Kemin Energia ja Vesi Oy PSY 99/06/1, 24.11.2006 Toistaiseksi

5. TARKKAILUN TAVOITE JA
MUUTOKSET

Vesistdssa tapahtuvan tarkkailun tavoitteena on selvittaa jatevesikuormituksen vaikutusalueen laajuus,
vaikutusten voimakkuus ja ilmenemismuodot, veden laadun ajallinen ja alueellinen vaihtelu seka vesiston tilan
muutokset.

Veden laadun tarkkailu nykyisessa muodossaan on osoittautunut suhteellisen hyvin toimivaksi. Intensiivinen
tarkkailu jatevesien purkualueiden laheisyydessa 15 kertaa vuodessa ja alueellinen harva tarkkailu kerran
kevattalvella ja kaksi kertaa kesalla suoritettuna antavat kuvan merialueen veden laadun ajallisesta ja
alueellisesta vaihtelusta. Biologiset ja kalataloustarkkailut tukevat veden laadun tarkkailua.

Voimassa oleva vuonna 2007 laadittu ohjelma on pohjana talle paivitetylle ohjelmalle. Ohjelma paivitetaan
Metsd Fibre Oy:n tilauksesta biotuotetehtaan mukaan liittdmiseksi. Muita muutoksia ei ole ohjelman
tekohetkella tiedossa. Veden laadun tarkkailuun ei esitetd muutoksia, mutta tarkkailut paivitetddn vastaamaan
nykyohjeistusta.

Seka intensiivisen ettd alueellisen veden laadun tarkkailun analyysivalikoimiin lisataan saliniteetti, joka
tarvitaan merivesissa hapen kyllastysasteen maarittamistd varten. Saliniteetti on analysoitu jo voimassa
olevalla ohjelmakaudellakin, mutta siitad ei ole voimassa olevassa ohjelmassa mainintaa. Alueellisen veden
laadun tarkkailun analyysivalikoimassa olevat fekaalisten koliformisten bakteerien maaritykset korvataan
Escherichia coli ja suolistoperdisten enterokokkibakteerien maarityksilla. Ne vastaavat paremmin
nykylainsdadantoa ja ovat parempia indikaattoreita kuin koliformiset bakteerit.

Biologinen tarkkailu toteutetaan jatkossakin kolmen vuoden valein lukuun ottamatta vuosittain kasvukauden
aikana tehtavaa a-klorofyllipitoisuuden mittausta.

Toteutetun kalataloustarkkailun on katsottu tayttaneen kohtuullisen hyvin sille asetetut tavoitteet. Tulosten
perusteella on saatu kuva jatevesien vaikutusalueen laajuudesta, kalastosta ja kalastuksesta seka
kalastukseen liittyvistd ongelmista. Tarkkailulla on saatu myds valillistd tietoa velvoiteistutusten
tuloksellisuudesta. Tarkkailun tuloksia on voitu hyddyntdd myds tarkkailuvelvollisten ympéaristélupien
laadinnassa. Nain ollen kalataloustarkkailuohjelmaan ei ole katsottu tarpeelliseksi tehda suuria periaatteellisia
muutoksia. Pienid muutoksia on tullut uuden kalastuslain (379/2015) ja tietosuojalain (1050/2018) my6ta, kun
luvanostaneiden henkilétietoja on joltain osin mahdoton saada. Siten kalastuskyselyyn vastanneiden maara
on pienempi, kyselya jatketaan kuitenkin edelleen mahdollisuuksien mukaan.
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Ahvenkannan seuranta on jatkunut Kemin edustalla vuodesta 1994 lahtien, ensin vuosittain ja sitten kolmen
vuoden valein. Vuodesta 2013 verkkokoekalastukset on tehty Coastal-koeverkkosarijoilla, joka on esitelty tassa
tarkkailuohjelmassa. Mateen lisdantymisen seurantaa on toteutettu vuosittain 2000—-2012, sen jalkeen kolmen
vuoden valein ja talvesta 2022—-2023 Idhtien jalleen vuoden vélein.

6. TARKKAILUOHJELMA

6.1 Veden laadun tarkkailu

Taman ohjelman vesistétarkkailuosuus koostuu vuosittain tehtavasta intensiivisesta ja alueellisesta veden
laadun tarkkailusta seka niitd maaravuosin taydentavasta biologisesta tarkkailusta.

6.1.1 Intensiivinen tarkkailu

Veden laadun intensiivisella tarkkailulla pyritdan selvittdmaan Kemin edustan merialueen veden laadun
ajallista vaihtelua mahdollisimman tarkasti. Tarkkailupisteiksi on valittu kaksi keskeista pistettd jatevesien
ensisijaisilla vaikutusalueilla. Tarkkailupiste KE02 (7289135-387296) sijaitsee Metsa Fibre Oy:n ja Kemin
Energia ja Vesi Oy:n jatevesien vaikutusalueella Selkdsaaren ja Ajoksen vélissa ja piste KE12 (7282613-
391429) Stora Enso Veitsiluoto Oy:n jatevesien vaikutusalueella Veitsiluodonlahden suulla, noin 3,5 km
purkupisteelta eteldan (liite 1).

Intensiivinen tarkkailu toteutetaan vuosittain tihealld ja kasvukauteen painottuvalla naytteenotolla. Naytteet
otetaan tarkkailupisteiltda KE02 ja KE12 15 kertaa vuodessa seuraavasti:

Kuukausi Iv. . v¢ Vi vi vil IX X XI-XIi Yhteensa

Naytekertoja - 1 1 1 1 3 2 2 2 1 1 15
*toukokuun loppupuolella

Naytteenottosyvyydet ovat 1 m, vesipatsaan puolivali sekd 1 m pohjan ylapuolella. Klorofylli-a-nayte
otetaan kokoomana, jonka naytesyvyydet maaritelldaan alempana. Naytteenotossa noudatetaan vesi- ja
ymparistohallinnon antamia ohjeita (Makela ym. 1992). Naytteenoton yhteydessa mitataan lampétila,
ndkosyvyys, kokonaissyvyys ja ndytteenottosyvyys.

Naytteista tehdaan seuraavat maaritykset:

happi, liuennut

happi, kyllastysaste

saliniteetti (tarvitaan merivesissa hapen kyllastysasteen maarittdmista varten)
sdhkoénjohtavuus

vari

sameus

puunjalostusteollisuuden jatevesien haju
kokonaisfosfori (kok.P)

fosfaattifosfori (PO4)

kokonaistyppi (kok.N)

ammoniumtyppi (NH4)

nitraatti- ja nitriittitypen summa (NO2-3)
klorofylli-a (touko-lokakuussa)

Alueellisen tarkkailun naytteenottokierroksilla naytteenottosyvyydet ja analyysit ovat alueellisen
tarkkailun mukaiset.
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Kokoomanaytteen osasyvyydet ja alasyvyys maaraytyvat nakdsyvyyden perusteella alla olevan listan
mukaisesti siten, ettd naytteenoton alaraja on maksimissaan 10 m:

0, 2, 4, 6, 8 ja 10 m:n osanaytteista, jos nakdsyvyys vah.4.1m
0, 2, 4, 6 ja 8 m:n osanaytteista, jos nakdsyvyys 3.1-40m
0, 2, 4 ja 6 m:n osanaytteista, jos nakdsyvyys 21-30m
0, 1, 2, 3 ja 4 m:n osanaytteista, jos nakdsyvyys 1.1-20m
0, 0.5, 1, 1.5 ja 2 m:n osanaytteista, jos nakdsyvyys alle 1.0 m

Ulomman merialueen intensiivinen tarkkailu toteutetaan havaintopaikalla Perameri LAV4 (liite 1).
Naytteenotosta ja analysoinnista vastaa Lapin ELY-keskus. Naytteet otetaan noin 10 kertaa vuodessa.

6.1.2 Alueellinen tarkkailu

Veden laadun alueellisella tarkkailulla pyritdan selvittdmaan Kemin edustan merialueen veden laadun
alueellista vaihtelua laajemmalla alueella. Tarkkailupisteiksi on valittu 12 pistettd (sisaltden intensiivisen
tarkkailun  pisteet) jatevesien ensisijaisilta vaikutusalueilta rannikon laheisyydestda seka ns.
vaihettumisvydhykkeeltéd rannikon ja avomeren valiltd (lite 1). Tarkkailupisteiden nimet ja koordinaatit on
esitetty liitteessd 2. Naytteenotto pyritdan toteuttamaan mahdollisimman lyhyen ajan sisalla kaikilla
havaintopaikoilla. Alueellisen tarkkailun naytteet otetaan kolme kertaa vuodessa: maalis-huhti-, heina- ja
elokuussa.

Naytteenottosyvyydet ovat 1 m, 5 m, 10 m ja tdman jalkeen 10 m valein sekd 1 m pohjan ylapuolella.
Jatevesien ensisijaisilta vaikutusalueilta, pisteiltda KE01, KE02, KE11, KE12, KE22 ja KE23, naytteet otetaan
maalis-huhtikuussa lisdksi 2 m:n syvyydelta. Klorofylli-a-ndyte otetaan kokoomana kaksi kertaa
nidkoésyvyyden paksuisesta vesikerroksesta. Naytteenotossa noudatetaan vesi- ja ymparistéhallinnon
antamia ohjeita (Makeld ym. 1992). Naytteenoton yhteydessd mitataan lampétila, nakésyvyys,
kokonaissyvyys ja ndytteenottosyvyys.

Naytteista tehdaan seuraavat maaritykset:

- happi, liuennut

- happi, kylldstysaste

- saliniteetti (tarvitaan merivesissa hapen kyllastysasteen maarittamista varten)
- pH

- sahkonjohtavuus

- vari

- sameus

- puunjalostusteollisuuden jatevesien haju
- kemiallinen hapenkulutus (CODwn)

- kokonaisfosfori (kok.P)

- fosfaattifosfori (PO4)

- liukoinen fosfaattifosfori (liuk. PO4-P)

- kokonaistyppi (kok.N)

- ammoniumtyppi (NH4)

- nitraatti- ja nitriittitypen summa (NO2-3)

- klorofylli-a (touko-lokakuussa)

- E. colit ja enterokokit (pintavesi)

- rauta (Fe)

6.2 Biologinen tarkkailu

Biologisella tarkkailulla pyritdan selvittamaan jatevesien vaikutuksia ekosysteemiin seka vaikutusten ajallisia
ja alueellisia eroja ja ulottuvuutta purkualueilta etdannyttdessa. Biologinen tarkkailu sisaltdd kolmen vuoden
vilein tehtavat sedimentti-, pohjaeldin- ja kasviplanktontarkkailut. Biologinen tarkkailu on suoritettu edellisen
kerran vuonna 2021 ja seuraavat tarkkailuvuodet ovat 2024, 2027, 2030 jne.
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Biologisen tarkkailun havaintopaikat ovat osittain samoja kuin veden laadun tarkkailussa ja ne on rajattu
kahdelle ja pohjaelainten seka kasviplanktonien osalta kolmelle osa-alueelle:

I Pajusaari — Selkasaari — Ajos

“ Veitsiluodonlahti

] Selkasaaren — Ajoksen — Karsikon edusta

Osa-alueet ovat kaytdssa myods kalataloustarkkailussa ja ne on esitetty liitteessa 1.

6.2.1 Sedimenttitarkkailu

Kemin alueen sellu-, paperi- ja kartonkitehtaiden sekd Kemin Energia ja Vesi Oy:n kasiteltyjen jatevesien
orgaanisten klooriyhdisteiden paastdja sekd metsateollisuuden jatevesien sisaltdmien orgaanisten haitta-
aineiden ja metallien pitoisuuksia tarkkaillaan Kemin edustan merisedimenteistd kolmen vuoden vélein,
seuraavan kerran vuonna 2024.

6.2.1.1 EOX-tarkkailu

Metsa Fibre Oy:n ja Metsa Board Oyj:n tehtaiden seka Kemin Energia ja Vesi Oy:n kasitellyt jatevedet
johdetaan Kemijoen edustalle (KEQ17), josta ne kulkeutuvat osittain Selkdsaaren ja Ajoksen valisen alueen
(KEO2, KE03) kautta merelle. Stora Enso Veitsiluoto Oy:n tehtaiden kasitellyt jatevedet johdetaan
Veitsiluodonlahden pohjukkaan (KE11, KE12, KE13).

Orgaanisten klooriyhdisteiden esiintymista sedimentissa kartoitetaan analysoimalla EOX-summaparametrin
pitoisuus. EOX-pitoisuus maaritetdan sedimentin pintakerroksesta (0-2 cm) havaintopaikoilta KE01, KE02,
KEO03, KE11, KE12 ja KE13 (liitteet 1 ja 2). Edellisvuosien tulosten perusteella nailta paikoilta on |6ydettavissa
liejupohjaa, josta saadaan vertailukelpoisia naytteitad viipaloivalla Limnos-putkinoutimella. Naytteet otetaan
kevittalvella.

EOX-maaritykset tehdaan validoidulla maaritysmenetelmalla (Saares ym. 1995). Vuodesta 2012 |ahtien EOX-
maaritys on toteutettu heksaaniuuttomenetelmaa kayttden. EOX-maarityksessd on kysymys orgaaniseen
ainekseen Kiinnittyneista halogeeneista, eli Kemin edustan tarkkailun osalta I&hinna kloorista. Kemin edustan
sedimenttien EOX-pitoisuuksien voidaan siten olettaa riippuvan sedimenttien sisaltaman orgaanisen aineen
maarasta. Sedimenttinaytteistd maaritetdan lisdksi hehkutushavion suuruus seka kuiva-ainepitoisuus.

6.2.1.2 Metsateollisuuden jatevesien orgaanisten haitta-aineiden ja metallien pitoisuuksien
tarkkailu

Saarinen ym. (2007) selvityksessa perehdyttin muutamien sellutehtaiden p&astdihin. Selvityksen mukaan
merkittdvimpia sellutehtaiden paastdjd veteen olivat typen ja fosforin kokonaispaastét, halogenoidut
orgaaniset yhdisteet (AOX) ja orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC).

Orgaanisten haitta-aineiden ja metallien esiintymistd sedimentissd kartoitetaan sedimentin
pintakerroksesta (0-2 cm) havaintopaikalta KEO1 kolmen vuoden valein, seuraavan kerran vuonna 2024.
Sedimentista tutkitaan seuraavat metallit: kadmium (Cd), lyijy (Pb), nikkeli (Ni), elohopea (Hg), arseeni (As),
kromi (Cr), kupari (Cu) ja sinkki (Zn). Lisdksi sedimentista tutkitaan seuraavat aineet: kokonaistyppi,
kokonaisfosfori, TOC ja AOX.

Lisaksi vuonna 2024 havaintopisteen KE01 sedimentista tutkitaan seuraavat aineet: PAH, PCB, dioksiinit ja
furaanit, pentakloorifenoli, tetrakloorietyleeni, trikloorietyleeni, trikloorimetaani, antraseeni, naftaleeni, DEHP,
fenolit, tolueeni, ksyleenit, oktyylifenolit ja otyylifenolietoksylaatit, fluoranteeni ja bentso (g,h,i)peryleeni. Mikali
joidenkin naiden haitta-aineiden pitoisuudet jaavat alle maaritysrajan ensimmaisella tarkkailukerralla,
niin kyseisten haitta-aineiden osalta riittaa harvempi tarkkailuvaili, jolloin ne maaritetdan joka 6 vuosi
(v. 2030 jne.).
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6.2.2 Pohjaelaintarkkailu ja pohjaelaintarkkailun sedimentin tarkkailu
6.2.2.1 Pohjaelaintarkkailu

Kemin edustan pohjaeldintarkkailua tehddan kolmen vuoden vilein eli seuraavan kerran vuonna 2024.
Pohjaeldintarkkailussa kaytetdan ymparistéhallinnon POHJE-tietojarjestelmasta tulostettuja
maastolomakkeita. Havaintopaikkatiedot sekd& maaritystulokset tallennetaan POHJE-tietojarjestelmaan.
Naytteet otetaan Ekman-tyypin nostimella standardia SFS 5076 soveltaen.

Naytteet otetaan seitsemaltd, eri puolilla Kemin edustaa sijaitsevalta havaintopaikalta (litteet 1 ja 2).
Havaintopaikat ovat aiemmin tarkkailussa mukana olleita kohteita. Kultakin havaintopaikalta otetaan
kesdkuussa pohja-aineksesta 5 naytettd Ekman-tyypin nostimella (1 nayte = 1 nostimellinen) ja naytteet
yhdistetdan yhdeksi naytteeksi. Naytteet seulotaan solmuvaliltdadn 1,0 mm:n ja 0,5 mm:n seulalla.

Makrofauna maaritetaan lajitasolle ja meiofauna maaritetaan ryhmatasolle. Harvasukamatojen (Oligochaeta)
ja surviaissaaskitoukkien (Chironomidae) lajitasomaarityksilla pyritdan rehevyystason muutosten
havaitsemiseen. Pohjaeldinnaytteista tulostetaan yksilotiheys ja tuorebiomassa/m? seka lasketaan
havaintopaikkakohtainen luokitteluindeksi BBI (Brackish water Benthic Index) (Perus ym. 2007).

Pohjaelaintulokset tallennetaan pohjaeldinrekisteriin ennen raportointia. Jarjestelmasta saatavat excel-
taulukot tulostetaan raportin liitteeksi. Tuloksia tarkastellaan vuosisarjoina siten, ettad elaimiston mahdolliset
vesiston tilaan liittyvat muutokset voidaan todeta.

6.2.2.2 Metsateollisuuden jatevesien sisaltamien orgaanisten haitta-aineiden ja metallien
pitoisuuksien tarkkailu pohjaelaimissa

Haitta-aineiden ja metallien pitoisuuksia pohjaeldimissad tutkitaan Kemin edustan pohjaeldintarkkailun
biotuotetehtaan jatevesien purkupaikan l1ahistélla, seka havaintopisteiden KEO1 ja KEO2 lahistdlta. Haitta-
aineanalyyseja varten pohjaelainnaytteet otetaan litoraalivydhykkeelta lahelta rantaa, jotta saadaan tarpeeksi
maaritykseen soveltuvia pohjaelaimia.

Siimes ym. (2019) hankkeessa, jossa tutkittiin haitta-ainepitoisuuksia mm. pohjaeldimissa, koe-elaimena
kaytettiin sinisimpukoita (Mytilus trossulus). Suuremmat simpukat soveltuvat hyvin haitta-aineselvityksiin, silla
haitta-ainemaarityksia varten tarvitaan vahintdédn 5-10 g homogenisoitua naytettd. Kemin edustan
havaintopisteilla ei ole vuosina 1994-2021 tavattu suurempia simpukoita, mutta Valvata sp. kotiloita on ajoittain
Idydetty havaintoalueilta, joskin maarat ovat olleet pienia. Maaritykseen sopivat siis ensisijaisesti simpukat.
Jos simpukoita ei saada riittdvasti, voidaan maaritykset tehda ayriaisista tai muista pohjelaimista.

Mikali pohjaelaimia |6ydetdan tarpeeksi haitta-analyyseja varten, niin niistd tehdadan seuraavat maaritykset:
kadmium (Cd), lyijy (Pb), nikkeli (Ni), elohopea (Hg), arseeni (As), kromi (Cr), kupari (Cu), sinkki (Zn), AOX,
PAH, PCB, dioksiinit ja furaanit, pentakloorifenoli, tetrakloorietyleeni, trikloorietyleeni, trikloorimetaani,
antraseeni, naftaleeni, DEHP, fenolit, tolueeni, ksyleenit, oktyylifenolit ja otyylifenolietoksylaatit, fluoranteeni ja
bentso (g,h,i)peryleeni. Tarkkailu tehdaan kertaluonteisesti vuonna 2024.

6.2.2.3 Pohjaelaintarkkailun sedimenttitarkkailu

Pohjaelaintarkkailuun liittyen maaritetdan havaintopaikoilta KEO1, KE02, KE11, KE12, KE31, KE32 ja KE34
pohjasedimentin kuiva-ainepitoisuus ja orgaaninen aines seka fosfori- ja typpipitoisuus. Maaritykset tehdaan
pohjaelainnaytetta vastaavasta Ekman-naytteen 0-3 cm:n paksuisesta pintasedimentista.

6.2.3 Kasviplanktontarkkailu

Kasviplanktonin maaraa selvitetdan kolmen vuoden valein eli seuraavan kerran vuonna 2024. Rannikon
kasviplanktonnaytteet otetaan havaintopaikoilta KE02, KE12 ja KE32 kaksi kertaa kuussa heina-elokuun
valisena aikana vesinaytteenoton yhteydessa kokoomanaytteena, eli kasviplanktonndyte otetaan samasta
kokoomanaytteestd kuin a-klorofyllin kokoomanayte. Nain ollen naytteenottokertoja on 4/tarkkailuvuosi.

Naytteet kestavoidaan valittdmasti happamalla Lugolin liuoksella (1,0 ml/200-300 ml naytettd). Naytteisiin
lisdtdan laboratoriossa seuraavana paivana neutraloitua formaliinia (2 ml/200 ml). Naytteet kuljetetaan ja
séilytetdan pimeédssa ja viiledssa.
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Kasviplanktonnaytteistd maaritetaan lajisto ja biomassa. Lajimaarityksissa pyritdan lajitason tarkkuuteen.
Tulokset ilmoitetaan taksonimaarana ja biomassana 100 ml:ssa naytetta. Solumaarat muutetaan tilavuuksiksi
SYKE:n biorekisteriin tallennettujen tilavuuksien mukaisesti.

Naytteet sailytetddn seuraavaan kasviplanktontarkkailuun asti pimedssa ja viiledssa asianmukaisesti
kestavaityina.

6.3 Kalataloustarkkailu

Yhteenveto kalataloustarkkailun muutoksista perusteluineen
Kalastustiedustelu:

Lisataan tiedustelujoukkoon rantakiinteistdjen asukkaat, jolloin tiedusteluun saadaan mukaan myods Valtion
kalastonhoitomaksulla ja jokamiehenoikeuksilla kalastavia mukaan. Talldin mukaan tulee sellaisia henkildita,
jotka mahdollisesti kalastavat biotuotetehtaan lahistolla. Lisattin kuvaus laajennuskertoimen kaytosta.
Tiedustelulomaketta (liite 3) on paivitetty lisddmalla kohdat koskien kalastusoikeutta seka tehtaan vaikutuksia.
Kalastuksen haittoja koskeva kohta muutettiin rasti ruutuun —vaihtoehdoista asteikolliseen (1-4) kysymykseen.
Lisatty maininta  tiedustelun  yhteensovituksesta  Kemijoki Oy:n  Kemijokisuussa tehtdvaan
kalastustiedusteluun.

Kaupallinen kalastus:

Kaupalliselle kalastukselle paastdjen aiheuttamia haittoja tarkkaillaan uudella menetelmalla. Aiemmassa
ohjelmassa haittoja arvioitiin haastattelemalla neljaa kaupallista kalastajaa, jotka toimivat alueella. Nyt tassa
tarkkailuohjelmassa haittoja arvioidaan kaupallisille kalastajille suunnatun oman tiedustelun perusteella.
Tiedustelussa ei kysytd pyynti- ja saalistietoja, silla he ilmoittavat ne jo rekisteriin. Aiemmassa
tarkkailuohjelmassa pyynti- ja saalistiedot raportoitiin kaupallisen kalastuksen rekisterin tietojen perusteella,
kuten myds tassa ohjelmassa.

Kalastusmatkailulle aiheutuvien haittojen selvitys:

Tama osio on uusi ohjelmassa, joka on lisatty ELY-keskuksen taydennyspyynnén mukaisesti.
Kalastusmatkailun haittojen selvitys tehdaan haastatteluilla alustavan suunnitelman mukaan. Metsa Fibre Oy:n
on toimitettava selvitys aluehallintovirastoon mm. kalastusmatkailulle aiheutuvista haitoista 12 kk kuluttua
biotuotetehtaan toiminnan aloittamisesta. Taman selvityksen perusteella tehdaan haastattelurunko
kalastusmatkailutoimijoiden haastatteluja varten.

Koekalastukset ja ahvenkannan seuranta:

Coastal-koekalastusalueita kohdennettiin uudestaan, ettd voidaan paremmin havaita tehtaiden toiminnan
vaikutukset. Lisatty maininta, ettd alueiden rajauksia voidaan muokata, kun jaahdytys- ja jatevesien
vaikutusalue on selvitetty Metsa Fibre Oy:n biotuotetehtaan edustalla. Kyseinen selvitys tehdaan tehtaan
omana erillisselvityksend. Vertailualueen paikkaa siirrettiin, ettd se vastaa syvyydeltdan ja tuuliolosuhteiltaan
paremmin koekalastusalueiden | ja Il olosuhteita. Koekalastusalue | on aiemmin koostunut matalammasta
vedestd, ja nyt sitd muokattiin siten, etta silla on eri syvyysvydhykkeita, jolloin koekalastukset voidaan suorittaa
ohjeistuksen (Olin ym. 2014) mukaisesti. Koekalastusalueet on paivitetty karttaliitteeseen (lite 1).
Pyyntiponnistus seka pyyntimenetelmd& on muutettu vastaamaan Olin ym. (2014) ohjeistusta. Aiempina
vuosina koekalastus on tehty siten, ettd pyynnissa on ollut yksi pitk& verkkojata vakioidulla linjalla. Nykyinen
pyyntiponnistus on 30 verkkoyé6ta/alue. Ahvenkannan tarkempaa tarkastelua kohdennetaan erityisesti Metsa
Fibre Oy:n tehtaan edustan koealalle (I), koska sen alueen paastot kasvavat. Alueelta | ahventen tarkempaan
tarkasteluun otetaan 80 ahventa ja alueilta Il ja Il otetaan 50 ahventa. Alueen | ahvenet otetaan
mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman 13heltd biotuotetehtaan jadhdytys- ja jatevesien
vaikutusaluetta/vaikutusalueelta. Ahventen tarkasteluun lisattiin gonadien tarkastelu mikroskoopin alla, jossa
katsotaan yleisesti merkkeja molempien sukupuolten sukutuotteista tai epdmuodostumia, sekd gonadien
punnitus. Kirjallisuuden perusteella metsateollisuuden jatevesilla on aikoinaan ollut vaikutusta kalan gonadien
kokoon. Tama gonadien tarkastelu ei ole histologinen tutkimus, vaan suppeampi ja nopeampi tarkastelu, jonka
tulosten perusteella saadaan viitteitd mahdollisten jatkotutkimusten tarpeista tai tarpeettomuudesta.

Metsateollisuuden haitta-aineet ja metallipitoisuudet ahvenissa:

Tama osio lisattiin tarkkailuohjelmaan ELY-keskuksen taydennyspyynndn mukaisesti. Vastaavat tehdaan
myods sedimentista ja pohjaelaimista. Tarkkailu tehdaan ahvenella. Kangas ym. (2018) ohjeistuksen mukaan
voi kayttaa myos silakkaa, mutta aiempien tarkkailuvuosien koekalastuksissa silakkaa ei ole saatu joka vuosi,
niin valittiin ahven maarityksiin, jota on saatu joka vuosi.
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Mateen lisdantymishairididen tarkkailu ja selvitys:

Mateen lisddntymishairididen tarkkailua jatketaan vuosittain. Tarkkailuun lisattiin maininta erillisselvityksesta,
jossa kertaluontoisesti selvitetddn metsateollisuuden uuteaineiden pitoisuudet mateissa (Kemin sellutehdasta
koskeva paatos, PSAVI 64/2019). Taydennyspyynndn mukaisesti lisattiin osio mateen lisdantymishairididen
syiden selvityksestd. Tahan tarkkailuohjelmaan sisallytetdan kertaluontoinen selvitys mateiden gonadien
histologiasta, jossa on mukana tarkkailualue ja kontrollialue. Taydennysta tehdessa selvitettiin hormonitasojen
mittauksen mahdollisuuksia mateiden osalta. Aiempien tutkimusten perusteella yksilétasolla on suurta
vaihtelua kalojen hormonitasoissa, jolloin johtopaatésten tekeminen on haastavaa. Lisaksi naytekalojen pyynti,
naytteenotto ja naytteenkasittely todettiin erittdin haastavaksi mateen osalta, sillda mateet pyydetdan
talviaikaan, nayte tulee ottaa elavasta kalasta ja nayte on kasiteltdva valittdmasti veriplasman erottamiseksi.
Gonadien histologinen tarkastelu todettiin paremmin soveltuvaksi tadhan tarkkailuohjelmaan. Mahdolliset
jatkotutkimukset voidaan maarittda histologisen tutkimuksen tulosten perusteella.

Yleisesti:

tarkennettu raportointia, ja sen tavoitteita. Avattu tarkemmin metodeja seka viitattu standardeihin ja
ohjeistuksiin.

6.3.1 Kalastustiedustelu virkistyskalastajille

Kalastus selvitetddn postitse kyselytutkimuksella kolmen vuoden vélein, seuraavan kerran vuoden 2024
kalastusta koskien. Tiedustelulla selvitetdan kalastuksen ja kalastajien maaraa Kemin edustalla. Lahialueella
tehdaan myds Kemijoki Oy:n tarkkailuohjelmaan liittyvaa kalastustiedustelua, jota on ainakin viime vuosina
tehty vuosittain. Paallekkaisind vuosina Kemin edustan yhteistarkkailua tekeva konsultti pyrkii tekemaan
yhteisty6ta Keminjoen suun tarkkailua tekevan tahon kanssa, etta tiedusteluita ei lahde samoille kotitalouksille
useita.

Kemin kaupungin edustalla on vapaa virkistyskalastusalue kaupunkilaisten ja matkailijoiden kayttéon
Selkasaaren ja Ajoksen vdlissid, seka hieman pienempi alue Selkasaaren lansipuolella
(https://www.kemi.fi/vapaa-aika-ja-kulttuuri/likunta-ja-luonto/kalastuspaikat/vapaa-virkistyskalastusalue/

25.2.2023). Siella kalastamiseen tarvitaan valtion kalastonhoitomaksu 18 — 65 —vuotiailta. Onkimista ja
pilkkimistd voi harjoittaa yleiskalastusoikein mukaan, eli ilman kalastonhoitomaksua. Otantajoukon
kasvattamiseksi tiedustelu lahetetddn myods lahialueen rantakiinteistdjen omistajille, jolloin tiedusteluun
saadaan mukaan myos ne kalastaneet kotitaloudet, joka eivat kuuluu vapaa-ajankalastusjarjestdihin tai eivat
ole hankkineet osakaskunnan lupaa. Rantakiinteistéjen osalta tavoitteena on 100 lahetettya tiedustelua.

Alueen vapaa-ajankalastusjarjestdjen jasenistd sekd Maksniemen, Simonkyldn ja Simonniemen
osakaskuntien lupien ostaneista henkilbisté/talouksista valitaan satunnaisotannalla joukkio, joille tiedustelu
lahetetdan. Luvanostaneiden osalta tavoitteena on 100 ldhetettya tiedustelua. Vuonna 2015 uudistuneen
kalastuslain (379/2015) ja tietosuojalain (tietosuojalain (1050/2018) my6ta alueella kalastaneiden talouksista
ja yksityishenkildistd ei saada tarkkaa tietoa. Taman vuoksi vuoden 2015 jalkeen tehtyjen
kalastustiedusteluiden tulokset eivéat ole tdysin vertailtavissa aiempiin kyselyihin.

Kysely toteutetaan postitse kolmikierroksisena tiedusteluna, jolloin kysely postitetaan vastaamattomille
henkildille kaksi kertaa uudestaan. Tiedustelu on talouskohtainen. Kalastustiedustelulla selvitetdan kaytossa
olevia pyydysmaaria, kalastusaikaa ja saatua saalista. Lisaksi vastaajia pyydetdan nimeadmaan mahdollisia
kalastusta haittaavia tekijoitd. Kalastajille lahetettavaa tiedustelulomakkeen luonnosta on paivitetty vuonna
2023 tarkkailuohjelman paivityksen yhteydessa (liite 3).

Tiedustelusta raportoidaan luvanostaneiden maara, kalastajien ja ei-kalastavien maara, pyynnin maara ja
laatu seka saatu saalis kalalajeittain. Lahetettyjen ja palautettujen tiedusteluluiden suhdeluvun avulla voidaan
laskea laajennuskerroin, jonka perusteella voidaan arvioida vastaamattomien kalastusta. Laajennuskerroin
lasketaan erikseen rantakiinteistdjoukkiolle ja vapaa-ajankalastusjarjestdjen seka osakaskunnan luvan
ostaneiden -joukkiolle. Lisdksi raportoidaan kalastukseen alueella vaikuttavia tekijéitd kuten pyydysten
likaantuminen ja mahdolliset kalojen makuvirheet sekd tehtaiden vaikutus kalastukseen, joihin ei kayteta
laajennuskerrointa.

Kalastustiedustelu tehddan 3 vuoden valein, seuraavan kerran vuoden 2024 kalastusta koskien.
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6.3.2 Kaupallisten kalastajien saalis, pyydysten likaantuminen seka
kalojen kaytto- ja kauppakelpoisuuden seuranta

Kemin edustalla oli vuonna 2019 rekisterdityneita kaupallisia kalastajia 20 kpl ELY-keskukselta saadun tiedon
mukaan (lupapaatds 164/2020). Kaupallisten kalastajien maara on vahentynyt huomattavasti 2000-luvulla.
Kaupalliset kalastajat ilmoittavat pyynti- ja saalistietonsa Varsinais-Suomen ELY-keskuksen yllapitamaan
kaupallisen kalastuksen rekisteriin. Kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistiedot raportoidaan
pyyntiruutukohtaisesti Simo-, Kemi ja Tornionjoen meriedustan pyyntiruudusta (31-2). Pyynti- ja saalistiedot
selvitetdan kaupallisen kalastuksen rekisteria yllapitavalta Varsinais-Suomen ELY-keskukselta.

Kaupallisten kalastajien pyydysten likaantumista ja kalojen kayttd- ja kauppakelpoisuuden seurantaa tehdaan
vuodesta 2024 alkaen kaupallisten kalastajien omalla tiedustelulla. Tiedustelussa pyydetdan kalastajia
arvioimaan pyydysten likaantumista, likaantumisesta johtuvaa tydmaaraa, havaintoja kaloista (esimerkiksi
epamuodostumia, laihtumista, ihorikkoja), maku- tai hajuvirheitd seka kauppakelpoisuutta. Alustava luonnos
on liitteena (liite 4). Tiedustelussa on tilaa lisakommenteille, joiden avulla tiedustelua voidaan kehittaa.
Tiedusteluun liitetdan kartta, mihin vastaaja voi merkitad kalastusalueensa, jolloin voidaan kohdistaa arviot
alueittain. Tiedustelussa ei pyydeta erikseen ilmoittamaan saalista, koska kaupalliset kalastajat ilmoittavat ne
rekisteriin.

Kaupallisten kalastajien pyynti- ja saalistietojen selvitys sekd kaupallisten kalastajien tiedustelu
tehddan 3 vuoden vilein, seuraavan kerran vuoden 2024 kalastusta koskien.

Kaupallisten kalastajien osalta raportoidaan pyyntiruutukohtainen saalis, ja sitd vertaillaan aiempien
tarkkailuvuosien saaliiseen. Tiedustelun tulokset raportoidaan, ja niiden perusteella arvioidaan kaupalliselle
kalastukselle aiheutuvia haittoja.

6.3.3  Kalastusmatkailulle aiheutuvien haittojen selvitys

Kalastusmatkailulle aiheutuvia haittoja selvitetddn haastattelemalla alueella toimivia matkailuyrityksia, joilla on
kaupallista kalastusmatkailutoimintaa. Haastattelut tehdaan 3 vuoden viélein, ensimmaisen kerran vuonna
2024. Haastattelun kysymykset ja mahdolliset muut menetelméat tarkentuvat Metsa Fibre Oy:n biotuotetehtaan
selvityksen perusteella (vaadittu luvassa PSAVI 164/2020), jossa naita haittoja kartoitetaan.

6.3.4 Koekalastukset ja ahvenkannan seuranta

Koekalastukset tehdaan Coastal-yleiskatsausverkoilla Olin ym. (2014) mukaan. Ahventa pidetaan yleisesti
sopivana indikaattorilajina jatevesien vaikutusten seurantaan Pohjanlahdella. Tornion rannikolla ahvenkantaa
on seurattu vuosittain vuodesta 1989, Kemin edustalla vuodesta 1994 ja Oulun edustalla vuodesta 1995
[&htien.

Coastal-yleiskatsausverkkosarja on kooltaan 1,8 m x 45 m ja se muodostuu yhdeksasta viiden metrin
pituisesta eri solmuvalin paneelista (10; 12; 15; 19; 24; 30; 38; 48 ja 60 mm). Coastal-verkkokalastuksia on
toteutettu Kemin edustalla vuosina 2013, 2015, 2018 ja 2021.

Koekalastusasetelmaa kohdistetaan siten, etta niiden avulla voidaan paremmin tarkkailla tehtaiden toiminnan
vaikutusta. Uudet koekalastusalueet ovat (I) Metsa Fibre:n tehtaan edusta, alue ulottuu Pajusaaren edustalta
Selkd&saaren ymparistddn ja Kemin Kiikkaran ymparistoon. Alue on esitetty kolmessa osassa (a,b,c), jolloin
koekalastukset voidaan tehda vaadituilla syvyysvyohykkeilla ja alueen pinta-alan suuruus on samaa luokkaa
muiden koekalastusalueiden kanssa. (Il) Veitsiluodon tehtaan edusta. (lll) Vertailualueena toimii vuoden 2024
koekalastuksista alkaen Karsikon ja Koivuluodon valinen alue. Karsikon ja Koivuluodon vélinen alue sopii
vertailualueeksi, sillda se on pohjaltaan ja tuuliolosuhteiltaan samankaltainen alueiden | ja Il kanssa.
Koekalastusalueet on esitelty karttaliitteessa 1. Mikali Metsafibre Oy:n biotuotetehtaan kaynnistymisen jalkeen
havaitaan lampokuorman ja jatevesialueen vaikutusten selvityksessa tarvetta muuttaa koekalastusalue I:n
rajauksia, voidaan alueen rajausta muokata selvityksen tulosten perusteella. Verkkokoekalastukset tehdaan
elo-syyskuussa kolmen vuoden valein, seuraavan kerran vuonna 2024.

Verkkodiden lukumaarad on 30/alue, eli yhteensd 90 verkkoy6téa Olin ym. (2018) ohjeistuksen mukaan.
Rannikkoalueella koekalastuksissa kaytetdan vain pohjaverkkoja. Verkot asetetaan pyyntiin kolmeen eri
syvyysvyohykkeeseen, siten ettd kaikissa syvyysvyohykkeissd verkkojen yhteismaara on sama.
Syvyysvydhykkeet ovat <3m, 3-6 m ja 6-10 m. Pyyntipaikat valitaan satunnaisotannalla Olin ym. (2018)
ohjeistuksen mukaan. Saalis kasitellddn solmuvaélikohtaisesti. Yksikkdsaaliin maarittdmistd varten kunkin
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verkon kalat lajitellaan, minka jalkeen kunkin lajin yhteismaarat ja -painot lasketaan ja punnitaan
solmuvaleittain. Mittauksissa noudatetaan Olin ym. (2018) ohjeistusta.

Koekalastuksilla saadaan ahvennaytteiden ohella tietoa myds siitd kalastosta, joka ei ole vallitsevan
kalastuksen kohteena. Muista kaloista kuin ahvenesta tiedot raportoidaan sarjakohtaisina kilo- ja
yksilémaarina. Koekalastusten yhteydessa havainnoidaan myds verkkojen likaantumista.

Ahvenkantaa ja ahvenen mahdollisia lisdédntymishairiotd tarkkaillaan Coastal-verkkopyynnistd saaduilla
ahvenilla. Tarkasteluun otetaan koekalastusalueen | saaliista 80 ahventa, koekalastusalueen |l saaliista 50
ahventa ja vertailukoekalastusalueen (lll) saaliista 50 ahventa. Tarkasteluun pyritddn saamaan ahvenia
useasta kokoluokasta. Ahvenet pakastetaan kaloja vahingoittamatta ja kalat tutkitaan myéhemmin yksildllisesti
laboratoriotiloissa. Ahvenista tarkastetaan ensimmaisena ulkoisesti ndkyvat morfologiset vauriot (mm. eva-,
selkaranka, suurusto-, iho- ja suomuvauriot, silmapullistumat jne.) yksilokohtaisesti iiman kalojen preparointia.
Sen jalkeen mitataan pituus ja paino seka maaritetddn sukupuoli. Sukukypsyys arvioidaan asteikolla:
"kutee/ei kude” seuraavana kevaana. Gonadit punnitaan, jonka jalkeen niista tarkastellaan mikroskoopin
avulla viitteitd molempien sukupuolten sukutuotteista, surkastumista tai poikkeuksellisen suuria gonadeja.
Ikdmaarityksia varten kaloista irrotetaan ja puhdistetaan operculum, eli kiduskannen luu.

Ahvennaytteistad raportoidaan kutevien kalojen osuus ikaluokittain seka havaittujen morfologisten vaurioiden
esiintyminen, sekd havainnot gonadeista. Tarkoituksena on selvittdd kutevatko ahvenet normaalisti ja onko
niilld normaalia enemman morfologisia vaurioita, joilla voi mahdollisesti olla yhteyttd jatevesien haitallisiin
vaikutuksiin. Gonadeiden tarkastelulla voidaan saada mahdollisesti viitteitd hormonihairitsijoista. Mikali
ahventen gonadeissa ndhdaan viitteitd molempien sukupuolien tuotteista, surkastumisia tai poikkeuksellisen
suuria gonadeja, ELY-keskus paattaa tulosten perusteella mahdollisista jatkotutkimuksista.

6.3.5 Metsateollisuuden jatevesien sisaltamien orgaanisten haitta-
aineiden ja metallien pitoisuuksien tarkkailu ahvenissa

Metsateollisuuden jatevesien sisaltdmien orgaanisten haitta-aineiden ja metallien pitoisuuksia tarkastellaan
ahvenessa, jota suositellaan Kangas ym. (2018) ja Siimes ym. (2019) ohjeistuksissa. Seuranta tehtaan Siimes
ym. (2019) ohjeistuksen mukaan: Tutkittavat ahvenet ovat kooltaan 18 — 23 cm ja naytteistd analysoidaan
ainakin seuraavat aineet/aineryhmat: Hg, HCB, HCBD, PBDE, PFOS, PCDD/F ja dI-PCB ("dioksiinit”),
HBCDD, dikofoli, HC ja HCE (Siimes ym. 2019). Mainituista aineista useimmat ovat jo kiellettyja, mutta on
oleellista tarkkailla, etteivat aineiden pitoisuudet elidissd nouse. Orgaanisten haitta-aineiden ja metallien
pitoisuuksien tarkkailu tehdaan kolmen vuoden vilein, ensimmaisen kerran vuonna 2024. Tutkittavat
ahvenet saadaan Coastal-koekalastuksissa, jolloin niiden pyynti tapahtuu tarkkailuvuosina samaan aikaan ja
kutuajan ulkopuolella. Mikali joidenkin ndiden haitta-aineiden pitoisuudet jaavat alle
ympéristélaatunormin ensimmadiselld tarkkailukerralla, niin kyseisten haitta-aineiden osalta riittaa
harvempi tarkkailuvili, jolloin ne maaritetdan joka 6 vuosi. Metalleista maaritetddn kadmium (Cd), lyijy
(Pb), nikkeli (Ni), elohopea (Hg), arseeni (As), kromi (Cr), kupari (Cu) ja sinkki (Zn) joka kolmas vuosi,
ensimmaisen kerran vuonna 2014.

Naytekalat voidaan pakastaa. Niista mitataan pituus ja paino, maaritetdan sukupuoli ja otetaan ikanaytteeksi
operculum. Kasittelyssa on erityisen tarkeaa kayttda asianmukaisia valineitd ja valttda kontaminaatiota.
Elohopea maaritetdan yksittdisten kalojen lihaksista (10 yksildd/koekalastusalue) ja muut haitta-aineet
kokoomanaytteind (30 yksildd/koekalastusalue). Metallipitoisuudet maaritetddn kalan lihaksesta (10
yksil6a/nayte). Kalojen preparoinnissa noudatetaan Siimes ym. (2019) liitteen 1. ohjeistusta.

Raportoinnissa tuloksia vertaillaan ymparistdhallinnon tekemaan tarkkailuun lahialueen ahventen haitta-aine
ja metallipitoisuuksista, seka edellisiin tarkkailuvuosiin, kun tuloksia on kaytettavissa. Raportoinnissa esitetdan
ymparistdlaatunormit, niiltd osin kun niitd on saatavilla. Haitallisten aineiden tarkkailutulokset tallennetaan
ymparistdhallinnon Kerty-rekisteriin. Tulosten tarkastelussa huomioidaan historian vaikutus, silld sedimentista
voi kulkeutua eliéstddn myds sellaisia haitta-aineita, jotka ovat nykyaan kiellettyja.

6.3.6 Mateen lisaantymishairiot

Mateiden lisdantymishairididen tarkkailua laajennetaan pelkasta tilanteen kehittymisen tarkkailusta
lisdantymishairididen syiden selvittamiseen.

Lisdantymistarkkailu
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Kemin edustalla pyydetdan Ajoksen Selkdsaaren edustalta vuosittain talvella ennen mateen kutuaikaa
joulu-tammikuussa 100 kpl vahintdédn 40 cm:n pituista madetta. Naytteistd mitataan pituus ja paino,
maaritetddn sukupuoli ja arvioidaan sukukypsyys asteikolla "kutee/ ei kude” seuraavana kutuaikana, seka
punnitaan gonadien (sukurauhasten) paino. Tarkkailuaineistoa verrataan muihin Perdmeren alueen
tarkkailuihin: Tornion edustan ja Oulun edustan mateen lisddntymishairidtarkkailuihin. Ensimmaiset
madendytteet on hankittu Kemista talvella 2000-2001 ja naytteitd on hankittu vuosittain vuoteen 2012 asti ja
sen jalkeen kolmen vuoden valein. Talvesta 2022-2023 Iahtien naytteitd hankitaan jalleen vuosittain.

Mikali alueella tehdaan erillisselvityksia mateen lisaantymiseen liittyen, huomioidaan se tarkkailuun
vaadittavien mateiden lukumaarassa. Esimerkiksi talvella 2022-2023 tehdaan erillisselvitys metsatalouden
uuteaineisiin liittyen (100 madetta), jossa mateista maaritetddn myos tassa lisdantymistarkkailussa esitetyt
pituus, paino ja sukukypsyys. Naiden mateiden tietoja voidaan kayttaa myds yhteistarkkailussa. Talvella 2023
— 2024 mateista tehdaan seuraavan kappaleen mukainen erillisselvitys, jolloin lisdantymistarkkailun mateita
tarvitaan 70 kpl ja 30 madetta on erillistarkkailussa.

Mateen lisdantymistarkkailun tulokset raportoidaan 3 vuoden valein, yhdessd muun kalataloustarkkailun
kanssa. Mateista raportoidaan mm. kutevien yksildiden osuudet vuosittain ja sukupuolijakauma.

Lisdantymishairididen syiden selvitys

Lisdantymishairion syita selvitetdan kampanjaluontoisilla selvityksilld, silld menetelmat kehittyvat koko ajan ja
mahdollisesti tarvitaan erilaisia selvityksia syiden selvittdmiseen. Kampanjaluontoisissa selvityksissa on
tutkittavan alueen liséksi kontrollialue. Selvityksen tuloksilla saadaan tietoa seuraavaa selvitystd varten.
Esimerkiksi jos histologissa tutkimuksissa saadaan viitteitd estrogeenien tai testosteronien hairidista, voidaan
seuraavassa selvityksessa kohdentaa tutkimus naiden mahdollisiin aiheuttajiin sedimentissa tai vedessa, seka
niiden paastolahteita. ELY-keskus paattdd mahdollisista jatkotutkimuksista ensimmaisten tulosten perusteella.

Vertailualueeksi valitaan sellainen alue, jossa on hyvin vahan ihmisperaistd kuormitusta. Alustavasti
vertailualueeksi esitetdan Hailuodon edustaa. Hailuodon lansipuolelle on matkaa Iahimmalta tehtaalta noin
40 km ja Hailuoto on tehtaan ja koealueen valissa, jolloin virtaukset eivat kulje suoraan vertailualueelle
tehdasalueelta. Vertailualueen mateista pitaisi kutevia olla yli puolet. Mikali Hailuodon edusta ei sovellu
vertailualueeksi, valitaan Perameren alueelta tai mahdollisesti jopa sisavesista sellainen vertailualue, jossa ei
havaita mateiden lisdantymishairigita.

Mateen lisaantymishairididen syitad selvitetdan kertaluontoisesti tehtavilla erillisselvityksilla. Tassa esitellaan
mateiden gonadien histologinen selvitys. Histologista selvitysta varten pyydetaan 30 madetta Kemin edustalta
ja 30 madetta vertailualueelta talvella 2023 — 2024, ennen mateen kutuaikaa. Naytemateiden tulee olla 40 —
60 cm pituisia. Mateet kasitelldadn heti pyytdmisen jalkeen, silld gonadien sailontakasittely pitdd aloittaa
valittdbmasti. Mateista maaritetaan pituus ja paino. Gonadit tai osa niista, irrotetaan, laitetaan 45 ml putkeen ja
putki taytetdan fiksatiivilla. Sen jalkeen mateista otetaan vield otoliitti idn maaritysta varten. Gonadit vaihdetaan
24 tunnin kuluttua 70 % etanoliin, jossa ne sailyvat tarkasteluun asti. S&il6tyistd gonadeista tarkastellaan
kudoksen rakennetta. Ei-kutevista yksildistd varmistetaan histologian avulla sukupuoli, ja kutevista katsotaan
onko gonadeissa vastakkaisen sukupuolen sukusoluja tai rakennepiirteitd. Lisaksi selvitetddan gonadien
mahdollisia rakennepoikkeamia. Tarvittaessa voidaan maarittdd myos sukusolujen kehitysaste. Gonadien
histologisen tarkastelun suorittaa asiaan perehtynyt ja kokenut henkild. Histologiseen tarkasteluun on tarkea
saada etenkin sellaisten madeyksildiden gonadeja, jotka eivat ole kutevia.

Erillisselvityksesta laaditaan erillinen raportti, joka toimitetaan kappaleessa 7.3 mainituille tahoille.

7. TULOSTEN TOIMITTAMINEN JA
RAPORTOINTI

7.1 Tulosten toimitus

Veden laadun tarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeistddn kuukauden kuluttua
naytteenotosta tarkkailuvelvollisille, valvontaviranomaisille seka Kemin kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle. Lisdksi vedenlaatutulokset tallennetaan suoraan ymparistéhallinnon
vedenlaaturekisteriin (Vesla) kuukausittain. Pohjaelaintarkkailun tulokset tallennetaan Pohje-rekisteriin.
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Coastal-verkkokoekalastusten tulokset tallennetaan ymparistéhallinnon koekalastusrekisteriin. Haitallisten
aineiden tarkkailutulokset tallennetaan ymparistdhallinnon Kerty-rekisteriin.

7.2 Menettely poikkeustilanteissa

Tarkkailuvelvollisten tai tarkkailua toteuttavan konsultin tulee ilmoittaa akillisistd vesistOhaitoista tai niiden
uhasta Lapin ELY-keskukselle ja Kemin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle, jotka paattavat
jatkotoimista.  Tarkkailuvelvollisten  osallistuminen ilmién  selvittdmisen  kustannuksiin  sovitaan
tapauskohtaisesti. Konsultin tulee ilmoittaa tarkkailun naytteenoton yhteydessa havaitsemistaan mahdollisista
hairidtilanteista ELY-keskukselle ja tarkkailuvelvollisile heti ja laboratoriomittauksissa todetuilta osin
viimeistaan tarkkailutulosten valmistuttua.

7.3 Raportointi

Vuosittain toistuvan vesistd- ja kalataloustarkkailun tuloksista laaditaan suppeat raportit toukokuun loppuun
mennessad. Joka kolmas vuosi raportoidaan biologisen sek& kalataloustarkkailun tulokset, joita verrataan
aikaisempien vuosien tuloksiin sekd esitetddn yhteenveto veden laadusta ja sen kehityksesta.
Kalataloustarkkailun raportoinnissa kiinnitetddn erityistd huomiota vaikutusmenetelmiin ja syy- ja
seuraussuhteisiin, ja lisdksi hyddynnetddn vesistotarkkailun tuloksia kalataloustarkkailun tulosten
tarkastelussa. Tarkastellaan vedenlaadun ja esimerkiksi kalaston ja verkkojen likaantumisen valista yhteytta.
Laajojen vuosien raportit valmistuvat kesakuun loppuun mennessa. Raportit toimitetaan tarkkailuvelvollisille,
valvontaviranomaisille, Kemin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle, Ala-Kemijoen ja Perameren
kalatalousalueelle ja Suomen ymparistokeskukselle.

8. OHJELMAN MUUTOKSET JA
VOIMASSAOLOAIKA

Tahan tarkkailuohjelmaan voidaan tehdd muutoksia sopimalla niistd tarkkailuvelvollisten seka
valvontaviranomaisten kesken. Lisaksi tulee ottaa huomioon mahdolliset ymparistélupapaatdksissa annettavat
maaraykset.

Taman tarkkailuohjelman voimassaolo alkaa heti kun ohjelma hyvaksytdan ja se on voimassa toistaiseksi.
Tarvittaessa tai seuraavien lupahakemusten yhteydessa siihen voidaan esittaa tarkistuksia.

9. YHTEYSTIEDOT

Tarkkailuvelvollisten yhteyshenkilot ja heidan yhteystietonsa on esitetty liitteessa 5. Mikali tiedoissa tapahtuu
muutoksia, ilmoitetaan niista valvontaviranomaisille, Kemin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle seka
tarkkailua hoitavalle konsultille.
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Kemin edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelma

Vesistoalue: 99.91 Tornion — Kemin rannikkoalue

Veden laadun tarkkailun havaintopisteet

Koordinaatit

Tunnus Paikka Hertassa Sijainti ETRS-TM35FIN Syvyys (m) Kunta Vesistoalue
KEO1 PERAMERI KE 1 Selkésaaren pohjoispuoli 7292488 385434 4,0 Kemi 99.91
KE02* PERAMERI KE 3 Selkésaaren itdpuoli 7289135 387296 46 Kemi 99.91
KE11 PERAMERI KEMI 11 Veitsiluodonlahti keskiosa 7284982 390651 57 Kemi 99.91
KE12* PERAMERI KE 13 Veitsiluodonlahden suu 7282613 391429 9,0 Kemi 99.91
KE21 PERAMERI KE 24 Kemijoen edusta 7292645 377262 9,6 Tornio 99.91
KE22 PERAMERI KE 7 Selkésaaren lansipuoli 7290948 382879 6,5 Kemi 99.91
KE23 PERAMERI P10 Selkésaaren etelépuoli 7286545 385791 6,1 Kemi 99.91
KE24 PERAMERI KE 11 Ajoskrunnin pohjoispuoli 7282566 388644 10,3 Kemi 99.91
KE25 PERAMERI D Karsikon kaakkoispuoli 7280018 396729 10,5 Simo 99.81
KE32 PERAMERI LAV1 Ajoksen eteldpuoli 7282026 384671 16,5 Kemi 99.91
KE34 PERAMERI KE 12 Karsikon eteldpuoli 7278805 391928 1,5 Simo 99.91
KE35 PERAMERI LAV3 Karsikon kaakkoispuoli 7276423 396137 21,6 Simo 99.81

*Seké intensiivisen ettd alueellisen tarkkailun havaintopiste

Lapin ELY-keskuksen havaintopisteet

Tunnus Paikka Hertassa Sijainti ROCIINZELEEIRSS Syvyys (m) Kunta Vesistoalue
TM35FIN

KE35* PERAMERI LAV3 Karsikon kaakkoispuoli 7276423 396137 21,6 Simo 99.81

LAV4 PERAMERI LAV4 ’r;‘g:‘i:ﬁj”e'°””a's"”°"' ulompl 7080048 377861 18,0 Kemi 99.91

*Myés alueellisen tarkkailun havaintopiste



Sedimenttindytteiden havaintopisteet

Koordinaatit ETRS-

Tunnus Paikka Hertassa Sijainti TM35FIN Syvyys (m) Kunta Vesistoalue
KEO1 PERAMERI KE 1 Selkésaaren pohjoispuoli 7292488 385434 4,0 Kemi 99.91
KE02 PERAMERI KE 3 Selkésaaren itépuoli 7289135 387296 4,6 Kemi 99.91
KEO3 PERAMERI KE 4 Ajoksen pohjoispuoli 7287988 388262 5,0 Kemi 99.91
KE11 PERAMERI KEMI 11 Veitsiluodonlahti keskiosa 7284982 390651 57 Kemi 99.91
KE12 PERAMERI KE 13 Veitsiluodonlahden suu 7282613 391429 9,0 Kemi 99.91
KE13 PERAMERI KE 14 Veitsiluodonlahti 7283838 390086 6,4 Kemi 99.91

Pohjaelaintarkkailun havaintopisteet

Koordinaatit ETRS-

Tunnus Paikka Hertassa Sijainti TM35FIN Syvyys (m) Kunta Vesistoalue
KEO1 PERAMERI KE 1 Selkésaaren pohjoispuoli 7292488 385434 4,0 Kemi 99.91
KE02 PERAMERI KE 3 Selkésaaren itépuoli 7289135 387296 4,6 Kemi 99.91
KE11 PERAMERI KEMI 11 Veitsiluodonlahti keskiosa 7284982 390651 57 Kemi 99.91
KE12 PERAMERI KE 13 Veitsiluodonlahden suu 7282613 391429 9,0 Kemi 99.91
KE31 Perameri_KE 31 Ajoksen lansipuoli 7284766 382023 13,0 Kemi 99.91
KE32 PERAMERI LAV1 Ajoksen eteldpuoli 7282026 384671 16,5 Kemi 99.91
KE34 PERAMERI KE 12 Karsikon etelapuoli 7278805 391928 1,5 Simo 99.91

Kasviplanktontarkkailun havaintopisteet

Koordinaatit ETRS-

Tunnus Paikka Hertassa Sijainti TM35FIN Syvyys (m) Kunta Vesistoalue
KE02 PERAMERI KE 3 Selkésaaren itépuoli 7289135 387296 4,6 Kemi 99.91
KE12 PERAMERI KE 13 Veitsiluodonlahden suu 7282613 391429 9,0 Kemi 99.91
KE32 PERAMERI LAV1 Ajoksen etelapuoli 7282026 384671 16,5 Kemi 99.91

Paivitetty 31.10.2022
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Luonnos kalastustiedustelulomakkeesta

1. Kalastiko taloutenne Kemin-Simon edustan merialueella v. xxxx? (rastita)

Ei >>> eitarvitse vastata muihin kohtiin, palauttakaa silti kaavake

Kylla >>> vastatkaa myds seuraaviin kysymyksiin

2. Kalastusoikeutemme perustui (tietoa kdytetaan vain tilastointia varten)

Osakaskunnan/kalastusyhteison lupaan

Valtion kalastonhoitomaksu

Jokamiehenoikeuksiin (pilkkiminen ja onkiminen)

3. Taloudesta osallistui kalastukseen henkiloa

4. Kalastusalueet, joilla harjoititte kalastusta (merkitdan mukana olevaan karttaan)
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4. Verkkokalastus

Verkkojen lukuméaré ilmoitetaan vakiopituisiksi (n. 30 m) muutettuna
(esim. 60 m:n verkko = 2 verkkoa)

KAYTOSSA OLLEET VERKOT KUINKA MONENA PAIVANA VERKOT OLIVAT VEDESSA,
MONTAKO KPL KESKIMAARIN (arvio)
TAMMI- TOUKO- SYYS- MARRAS-
HUHTIKUUSSA  ELOKUUSSA LOKAKUUSSA JOULUKUUSSA
kpl | pv kpl | pv kpl | pv kpl | pv
1) SILAKKA- JA MAIVAVERKOT
kpl | pv kpl | pv kpl | pv kpl | pv
2) PIKKUSIIKAVERKOT
#27-33mm
kpl | pv kpl | pv kpl | pv kpl | pv
3) ISOSIIKAVERKOT
# yli 35 mm, kaytetty # mm
kpl | pv kpl | pv kpl | pv kpl | pv
4) LOHI- JA TAIMENVERKOT
kaytetty # mm
kpl | pv kpl | pv kpl | pv kpl | pv
5) LOHIPOTKUT

5. Rysékalastus

- pyyntiaika merkitaén aloitus- ja lopetuspéivamaaralla (arvio)

KAYTOSSA OLLEET RYSAT RYSIAPYYNNISSA PYYNTIAIKA
KPL ALOITUS LOPETUS
(pvm) (pvm)

6) LOHI- JA SIIKARYSAT

7) SILAKKA- JA MAIVARYSAT

8) LOHI- JA SIIKALOUKUT

9) SILAKKA- JA MAIVALOUKUT

10) HAUKIRYSAT (RANTARYSAT)

11) MADERYSAT




6. Heittovapa/vetouistinkalastus

12) HEITTOVAVAT
13) UISTELU
SOUTUVENEESTA

14) MOOTTORIUISTELU

7. Muut pyydykset

15) KATISKAT

16) MADEKOUKUT

17) HAUKIKOUKUT

18) MATO-ONGET

19) PILKKIONGET

20)

VAPOJA KERRALLA
KAYTOSSA

KALASTUSKERTOJA
V. 2018

Liite 3

KALASTUSKUUKAUDET
(tammi-joulu)

PYYDYKSIA KERRAL-
LA KAYTOSSA KPL

KALASTUSAIKA
PAIVIA/KERTOJA

KALASTUSKUUKAUDET
(tammi-joulu)
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8. Arvio merialueen saaliista v. 2018

Arvioikaa eri pyydyksilla saamanne kokonaissaalis (kg) kalalajikohtaisesti

Isohaaran alapuolisen yhtendislupa-alueen saalista ei tdssa ilmoiteta

Kalalaji KG/PYYDYS
1. Rysét 2. Lohipotkut 3. Verkot 4. Heittovavat 5. Muut

. Lohi

. Taimen

. Kirjolohi

. Isosiika

. Pikkusiika

. Maiva

. Silakka

. Hauki

. Ahven

. Kuha

. Made

. Lahna

. Séyne

. Simppu

. Kuore

. Sérki/Seipi
. Muu, mika?
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9. Kalastusta haittaavat tekijat

Arvioikaa alla olevaan taulukkoon eri tekijoiden kalastukselle aiheuttaman haitan mairad Kemin edustalla,
asteikko 1=ei haittaa, 2 =vahdinen haitta, 3 = kohtalainen haitta, 4 = runsas haitta.

Merkitse 1-4

Veden heikko laatu

Pyydysten likaantuminen

Séarkikalojen runsaus

Kalastajien liian suuri méaré

Kalojen makuvirheet

Heikko saalis

Kalastusrajoitukset

Hylkeet

Yhdyskuntajatevedet

Teollisuuden jatevedet
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10. Vaikuttaako tehtaiden sijainti kalastusalueesi valintaan? Miten?

11. Vaikuttaako Kemin edustan tehtaat kalastukseesi? Miten?

12. Lisatietoja, kommentteja

KIITOS VASTAUKSESTANNE!
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Luonnos_Tiedustelu kaupallisille kalastajille,

Pyydysten likaantuminen seka kalojen kaytto- ja kauppakelpoisuus

Liite 4.

1. Kalastitko Kemi-Simon edustan merialueella vuonna 2024? Rastita
[J Ei(eitarvitse vastata muihin kohtiin, palauttakaa kaavake vastauskuoressa, kiitos)
[J Kylla (vastatkaa seuraaviin kysymyksiin).
2. Ympyroikda oheiseen karttaan kalastusalueenne pyydystyypeittdin, esimerkiksi verkkopaikka ja
rysapaikka.
3. Pyydysten likaantuminen
a. vahaista (milloin?)
b. voimakasta (vaatii erityistd puhdistamista, milloin?)
Likaantumisen voimakkuus verrattuna 3 edeltdavaan vuoteen
[J vahadisempaa
[J samanlaista
[J voimakkaampaa
4. Rysien vaihto
a. Harvat rysat (perd, potkut, aita) vaihdettu pyyntikauden aikana kertaa?
b. Tiheat rysta (pera, potkut, aita) vaihdettu pyyntikauden aikana kertaa?
Lisaksi
5. Rysien puhdistus pyynnin yhteydessa
a. Harvat rysat puhdistetaan kertaa viikossa, miten?
b. Tiheat rysat puhdistetaan kertaa viikossa, miten?
Arvio likaantumisen aiheuttajasta
6. Verkot

Verkkotyyppi (solmuvali, pinta/pohjaverkot)

Kalastusaika

Verkot pyynnissa

[0 Vainyolla
[] Myos paivalla

Puhdistustoimet

[l Eiongelma

Joka kokukerta, miten?




[0 Muuten, miten?

7. Muut pyydykset, kerro tarkemmin?

8. Kalojen maku

[0 Ei makuvirheita

[J on havaittu makuvirheitd

Ajanjakso?

Pyyntipaikka?

Kalalaji(t)?

Makuvirheellisten osuus kalalajin kokonaissaaliista?

Makuvirheen laatu?

Merkitys kalan kaytolle ja
kauppakelpoisuuteen

Lisatietoja?

9. Ulkoiset muutokset kaloissa

[ En ole havainnut kaloissa ulkoisia muutoksia

[J  Olen havainnut kaloissa ulkoisia muutoksia, mita?

Epamuodostumia, laji?

Vauriota, laji?

Laihtumista, laji?

Muutoksia sukurauhasissa, laji?

Muita muutoksia?

10. Muita mahdollisia

kommentteja
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Kemin edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelma

Tarkkailuvelvollisten yhteystiedot

Tarkkailuvelvollinen Yhteyshenkilo Sahkoposti Puhelinnumero

Metsa Fibre Oy, Kemin
sellutehdas

Metsa Fibre Oy, Kemin
biotuotetehdasprojekti

Stora Enso Veitsiluoto Oy
Kemin Energia ja Vesi Oy

Péivitetty 31.10.2022
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