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1 Kuvaus koeluonteisesta toiminnasta

Kemin kaivoksella on tarkoitus laajentaa valitasosorroslouhintatesteja (SLC trial)
valitasosorroslouhinnan koelouhinnaksi (SLC expansion) (Kuva 1).

1.1 Johdanto

SLC trial, valitasosorroslouhinnan testit

Kesalla 2021 on aloitettu 550-tasolla pienimuotoisesti testaamaan vylakatisia poraus- ja
panostusmenetelmia, joiden avulla selvitetddn, onko valitasosorroslouhintamenetelman
koelouhintaan (SLC expansion) teknisid edellytyksia Kemin kaivoksen olosuhteissa.

SLC expansion, laajentaminen koelouhinnaksi

Kesakuussa 2022 on tarkoitus aloittaa valitasosorroslouhinnan koelouhinnat (SLC expansion), joilla
varmistetaan menetelman teknista toimivuutta seka selvitetdaan valitasosorroslouhintamenetelman
taloudellista kannattavuutta, jotta Outokumpu Chrome Oy VOi arvioida
vélitasosorroslouhintamenetelman kayttoonottoa tuotantomittakaavaisena.
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Kuva 1. Tuotannossa olevien malmioiden louhinnan edistyminen levysorroslouhinnassa.
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Vilitasosorroslouhintamenetelman tekninen toimivuus ja taloudellinen kannattavuus pystytaan
maarittamaan, kun on louhittu kolme tasovilid riittdvan laajalta alueelta. Kaytannossa tdama
tarkoittaa, ettd Elijarven malmiosta tulee louhia tasot 550, 575 ja 600. Pohjois-Viian malmio sijaitsee
osittain Elijarven takana, minka vuoksi louhitaan my0Os Pohjois-Viiaa, jottei mineraalivaroja
hukattaisi (Kuva 2).

Mikali Elijarven malmion
italaita louhitaan ennen
Pohjois-Viiaa estyy kulku
Pohjois-Viian lansiosiin

Sorroslouhinta
etenee
malmioiden
pohjoisreunasta
kohti etelda

Kuva 2. Pohjois-Viian malmion sijainti koelouhinta-alueella Elijarven malmioon néhden.

Tamanhetkisen arvion mukaan Elijarven ja Pohjois-Viian malmioista tullaan koetoimintaluvan
puitteissa sorroslouhimaan noin 2.8 Mt malmia ja 0.8 Mt sivukived. Koetoimintaan kuuluvat
louhinnat on tavoitteena saada paatokseen vuoden 2025 loppuun mennessa. Arvio tarkentuu
geologisten tutkimusten ja valitasosorroslouhinnan syotepitoisuusarvion tarkentuessa.

1.2 Valitasosorroslouhintamenetelman esittely

Nykyisin kaytdossa olevan poikittaisen pengertdyttélouhintamenetelmédn (pengerlouhinta-
menetelma) lisdksi kdyttéon on suunniteltu otettavan vélitasosorroslouhintamenetelma (Sub-Level
Caving, SLC), josta kaytetdan tassa ilmoituksessa nimea sorroslouhintamenetelma. Sorroslouhinta
perustuu kiven rikkoontumiseen painovoimaisesti ja kiven virtaukseen lastausaukoille (Kuva 3).
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Sorroslouhinnassa tavoitteena on hyodyntaa esiintyman malmi mahdollisimman tehokkaasti, mika
on my0s kestavan kehityksen periaatteiden mukaista. Suomessa menetelmaa on kaytetty pienessa
mittakaavassa. Muissa Pohjoismaissa menetelma on kaytdssa mm. rautakaivoksilla Ruotsissa.
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Kuva 3. Sorroslouhinnan periaatepiirros. (Kuva: Minewiki, 2019)

Mikali sorroslouhintamenetelma soveltuu Kemin kaivokselle, sitd on suunniteltu kaytettavan
tuotantomittakaavassa ainakin Surmaojan, Elijarven ja Pohjois-Viian malmioiden louhintaan 500-
tason alapuolella (Kuva 1). Sorroslouhintamenetelman kayttoonotto ei aiheuta merkittavia
muutoksia kaivoksen infrastruktuuriin, kuten sahkoistykseen, tuuletukseen, vedenpoistoon tai
maanalaisiin tiloihin (huoltotilat, murskaamot).

Nykyisessa pengerlouhintamenetelmdssa louhinta etenee alhaalta yléspdin ja tyhjiin lastatut
louhokset tadytetadn kovettuvalla sivukivitdytteelld tai pelkalla sivukivelld. Sorroslouhinta-
menetelmdssa louhinta etenee pdinvastaisessa suunnassa eli ylhaalta alaspain (ks. Kuva 1 ja Kuva
4). Nykyisin tuotannossa olevilla 500-tason ylapuolisilla alueilla padalouhintamenetelmana on
pengerlouhinta.
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Kuva 4. Tuotannossa olevien malmioiden louhinnan edistyminen pengerlouhintavaihtoehdossa.

Sorroslouhintamenetelmassa malmi irrotetaan porattujen louhintareikien ja rajahteiden avulla
sdannollisin valein tehdyiltd tasoilta (Kuva 5). Menetelmdssa kivi rikkoutuu painovoimaisesti ja
virtaa lastausaukoille. Malmi kuljetetaan louhoksista pois jokaisen rajaytyksen jalkeen vastaavalla
tavalla kuin pengerlouhinnassa. Sorroslouhinnassa louhittuja louhoksia ei tayteta, vaan louhoksesta
louhitun malmin tilavuus tayttyy malmin yldpuolelta painovoimaisesti sortuvalla sivukivella.
Sorroslouhinnassa malmin ylapuolelta sortuva sivukivi siis tayttaa louhoksen, jolloin louhosta ei ole
tarpeen erikseen tayttaa sivukivella.

Caving Mining Method

Kuva 5. Periaatekuva sorroslouhintamenetelméasta.
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Nykyisin kaytossa olevassa pengertdyttdlouhinnassa malmiesiintymadan on jatettava tukevia
pilareita eli kaikkea malmia ei voida hyddyntdad, mika puolestaan heikentda niin malmi- kuin
metallisaantoakin. Sorroslouhinnassa vastaavia pilareita ei jateta. Lisaksi kalliomekaanisten
olosuhteiden heikkeneminen kaivoksen syvemmissa osissa pienentdaa nykyisin kaytettavan
pengerlouhintamenetelman  malmisaantoa  entisestaan.  Sorroslouhintamenetelmada ei
todennakoisesti  voida hyodyntaa kaivoksella koko esiintyman laajuudelta, jolloin
pengerlouhintamenetelma sailyy sivulouhintamenetelmana niissa malmioissa ja malmioiden osissa,
joihin sorroslouhinta ei sovellu.

Sorroslouhintamenetelmalle on ominaista pengerlouhintamenetelmaan verrattuna matalampi
rikastamon syotepitoisuus, mutta huomattavasti korkeampi metallisaanto. Rikastamon
syOtepitoisuuden lasku johtuu lisadantyneesta raakkulaimennuksesta, jolloin rikastetonnin
tuottamiseksi on louhittava pengerlouhintaan verrattuna enemman malmia, mika kasvattaa
saannon lisdksi myo6s kasiteltavan malmin maarda. Johtuen korkeammasta metallisaannosta
kaivoksen elinika pitenee sorroslouhintamenetelmassa.

Sorroslouhinnassa louhoksia ei tayteta sivukivelld, joten suurin osa peranajosta muodostuvasta
sivukivesta on nostettava maanpinnalle. Sorroslouhintamenetelman kayton ei kuitenkaan arvioida
vaativan Kemin kaivoksella uusia sivukiven [3djitysalueita, silla sivukived on tarve kayttaa
avolouhosten tayttoihin tukirakenteena.

Sorroslouhinnalla on myodnteisia vaikutuksia tydmenetelmiin ja tyoturvallisuuteen, esimerkiksi
tyoskentely avointen tilojen ldheisyydessa loppuu, jolloin putoamisvaaralliset tilanteet vahenevat.
Menetelmad mahdollistaa prosessimaisen tyodkierron toistettavine tyovaiheineen, minka
seurauksena tyokoneiden edestakainen liikkuminen kaivoksessa vdahenee. Tallin maanalainen
liilkenne ja siten my0s tydkoneista aiheutuvat paastot pienenevat, kun automaatiota ja sahkoistysta
on helpompi lisata.

1.3 HKoetoiminnan tavoitteet

Koetoiminnan tavoitteena on varmistaa sorroslouhintamenetelman tekninen toimivuus, selvittaa
kromimalmin saanto esiintymasta sekd muut malmituotantoon liittyvat tekniset ja taloudelliset
parametrit, jotta pdatdés menetelman laajamittaisesta kdyttoonotosta voidaan tehda.
Menetelmassa on merkittava kestavan kehityksen potentiaali liittyen luonnonvarojen tehokkaaseen
hyédyntamiseen, tuotannon automatisointiin ja sahkoistamiseen, typpi- ja hiilidioksidipaastdjen
vahentamiseen seka tydhygienian ja turvallisuuden parantamiseen.

Taulukossa (Taulukko 1) on esitetty penger- ja sorroslouhintamenetelmien merkittavimmat
eroavaisuudet. Sorroslouhintamenetelman osalta louhinta- ja peranajomaarissa on huomioitu, etta
osa malmista louhitaan edelleen nykyiselld pengerlouhintamenetelmalld. Molemmissa
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menetelmissd avausnousujen louhinnassa ja perdnajossa ominaispanostus on suurempi kuin
varsinaisessa louhinnassa. Sorroslouhintamenetelmdssa avausnousujen sekd peranajon maara
vahenee, mikd vaikuttaa rajahdysaineiden ominaiskulutuksen laskuun sorroslouhinnan osuuden
merkittavasti lisddntyessa suhteessa pengerlouhintaan 2020-luvun loppupuolella.

Taulukko 1. Louhintamenetelmdvaihtoehtojen merkittivimmdt eroavaisuudet. Louhintamenetelmdvaihtoehdossa “Sorroslouhinta ja
pengerlouhinta sivukivitaytolla ” sorroslouhinnan osuus on 50-90 % kokonaislouhinnasta, ks. edella Kuva 1.

Pengerlouhinta Sorroslouhinta ja pengerlouhinta
sivukivitaytolla

Malmin saanto (mineraalivaroista) 45-50 % noin 80 %
Rikastamon syotteen pitoisuus Cr,03 24-26.5% 21-23 %
Suunniteltu malmin vuosilouhinta 3.1-3.3 Mt 3.3-3.7 Mt
Sivukiven kokonaislouhinta vuodessa 0.8-1.1 Mt 0.65-1.0 Mt

YIh&alta alaspdin (sorroslouhinta) ja

Alhaalta ylospain alhaalta yléspain (pengerlouhinta)

Louhinnan etenemissuunta

Sivukivitdyttd avoimiin louhoksiin maan alla 100 % -
Rikastehiekan kadytto louhostaytteena - -
Sivukiven nosto maanpinnalle hyotykayttoon 0% noin 90 %
avolouhostadytdssa (%-osuutena ja tonneina) 0 Mt 0.6—0.9 Mt
Avoimia louhoksia Kylla Ei
Avausnousujen lukumaara tuotantoperaa kohden 3-6 1
Kauko-ohjattu lastaus tarpeellinen Kylla Ei
Kalliojannitysten keskittyminen kakkosvaiheen . .

. Kylla Ei
louhoksiin
Louhoksen kiertonopeus ra%a\ill/;l’zé(:::é) 2 vrk (yksi porattu leikkaus)
Vuosittainen perdnajon maara 13-17 km 10-15 km
Louhosmalmituotannon ominaispanostus 0.5 kg/t 0.25 kg/t
R&jahdysaineiden kokonaiskulutus vuodessa 2.6-3.1 kt 1.7-2.2 kt

Taulukossa (Taulukko 2) on esitetty arviot koetoiminnan louhinta-aikataulusta ja tuotantomaarista.
Tamanhetkisen arvion (Kuva 6) mukaan Elijarven ja Pohjois-Viian malmioista tullaan
koetoimintaluvan puitteissa sorroslouhimaan noin 2.8 Mt malmia ja 0.8 Mt sivukived, ja
koetoimintaan kuuluvat louhinnat on tavoitteena saada paatokseen vuoden 2025 loppuun
mennessa. Arvio tarkentuu geologisten tutkimusten sorroslouhinnan (SLC) syotepitoisuusarvion
tarkentuessa.

Taulukko 2. Koetoiminnan louhinta-aikataulua ja tuotantomaarat

Yhteensa
2022 2023 2024 2025 (t)
SLC testin louhosmalmituotanto (t) 392 000 21000 413 000
SLC koelouhinnan louhosmalmituotanto (t) 323 000 700 000 765000 | 1000000 2 788 000
Sivukiven louhinta SLC louhoksista (t) 179 000 180 000 191 000 250 000 800 000
Yhteensa (t) 894 000 901 000 956 000 1250 000 4 001 000
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Kuva 6. Kaivoksen nykyiset maanalaiset tunnelit ja koetoiminnan vélitasosorroslouhokset.

Geologisten tutkimusten perusteella koelouhinta-alueen massiivinen malmi on jakaantunut
useampaan kerrospaksuudeltaan ohuempaan malmilinssiin. Sorroslouhinnan luonteesta
(massalouhintamenetelmd) johtuen malmilinssien valissd oleva sivukivi tulee louhia. Lisaksi
sorroslouhinnalla tuotetun malmisyotteen pitoisuus laskee nykyisesta. Ndiden molempien
tekijoiden yhteisvaikutuksesta johtuen Kemin kaivoksen vuosilouhinnan kokonaislouhintamaara
koetoiminnan aikana tulee ylittdmaan 3.7 Mt jotta rikastetuotantotavoitteisiin voidaan paasta
(Taulukko 3).

Talla hetkellad arvioiduilla parametreilla Kemin kaivoksen ymparistéluvan (PSAVI/121/04.08/2010)
mukaiseen vuosilouhintamadriin ndhden tulee olemaan ylitystda vuonna 2023 noin 0.15 Mt, 2024
vuonna noin 0.4 Mt ja 2025 noin 0.4 Mt.

Taulukko 3. Kemin kaivoksen kokonaislouhintamaaraarvio 2022-2025 vuosille

Kokonaislouhinta 2022 2023 2024 2025 Yhteensa
Malmin louhinta| 2687 761 2896680 | 3100218 | 3101755 11786 414
Sivukiven louhinta 788 607 954 818 996 837 | 1028 800 3769 062
Yhteensda | 3476368 3851498 | 4097 055 4 130 555 15 555 476
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1.4 HKoetoiminnasta aiheutuvat paastot ja ymparistovaikutukset

Tuotantomittakaavaisessa sorroslouhinnassa maanpintavaikutusten suuruuden ja laajuuden on
arvioitu kasvavan verrattuna pengerlouhintamenetelmadan. Suurimmat maanpintavaikutukset
kohdistuvat avolouhoksiin ja niiden pohjoispuoleiselle alueelle nykyisen kaivosalueen sisalla.
Maanpintavaikutusten suuruus ei ole kuitenkaan suoraan verrannollinen louhittuun malmimaaraan,
koska malmin yldapuolelta sortuva sivukivi laajenee sortuessaan (kiintotiheys vrt. irtotiheys), jolloin
maanpintavaikutusten laajeneminen hidastuu ja suuruus pienenee louhinnan edetessa yha
syvemmalle.

Kemin kaivoksella kaytettdavastd louhintamenetelmastd (pengerlouhinta, sorroslouhinta)
riippumatta louhinnan edetessda maanpintavaikutukset lisdantyvdt aiheuttaen tulevaisuudessa
nykyista suurempia pinta- ja pohjavesivuotoja kaivokseen, jolloin suurempi maara luonnonvesia
padsee kosketuksiin kaivosvesien kanssa. Taman estamiseksi kaivostoiminnan vedet pyritdaan
pitdmaan erillddn luonnonvesista parantamalla pintavesien hallintatoimenpiteitd mm. ojituksilla ja
siirtopumppauksilla, jotta vesien valuntaa ymparistdsta kaivosalueelle ja maanalaiseen kaivokseen
saadaan hillittya.

500-tasolta  aloitettu, ylospain etenevda nykyinen pengerlouhinta on aiheuttanut
maanpintavaikutuksia, jotka laajenevat Surmaojan alueella suoritettavan pengerlouhinnan
vaikutuksesta 2030-luvulle saakka (Kuva 1). Sorroslouhinnan koetoiminnan ei arvioida aiheuttavan
merkittavaa maanpintavaikutusten lisdantymista verrattuna tilanteeseen, jossa koetoimintaa ei
suoritettaisi, johtuen suhteellisen pienista louhintamaarista verrattuna 500-tason ylapuolella
olevaan kalliomassaan (Kuva 7). Sorroslouhinnan koetoimintalouhinnassa malmia louhitaan 525-
tasolta alaspdin 75 metrin pystysuuntaiselta matkalta noin 20 - 70 metrin levyinen kerros, joka
kaatuu luoteeseen 70 asteen kaateella. Louhittavan malmikerroksen ylapuolinen sivukivi sortuu
laajentuen irtotiheyteensd, jolloin koetoiminnan aiheuttama sorros nousee maksimissaan 400
tasolle.
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Kuva 7. Poikkileikkaus valitasosorroslouhinnan koetoiminnan sorroksen eteneminen

Alustavien selvitysten mukaan sorroslouhintamenetelmdssa rajahdysaineen kulutus tulee
pienenemdan verrattuna nykyiseen pengerlouhintamenetelmaan. Tahan vaikuttavat seka
irrotettavan kivimaaran pienempi rajahdysaineen ominaiskulutus seka perdanajojen vaheneminen.
Yhden perametrin louhimiseksi (= perdnajo) radjahdysaineita kaytetdan keskimaarin 85 kg,
pengerlouhintatonnin tuottamiseen kaytetdan rdjahdysainetta keskimaarin 0.5 kg ja vastaavasti
sorroslouhintamenetelmassa kivitonnin irrottaminen kuluttaisi alustavien laskelmien mukaan
rajahdysaineita 0.25 kg. Rajahdysaineen kayton vahenemisen myota myos kaivoksen typpipadastojen
oletetaan pienentyvan. Koetoiminnan aikana on tarkoitus seurata rdjahdysaineen kulutusta
suhteessa irrotetun kiven maaraan. Sorroslouhinnan hyddyt ndahddan vuosien saatossa, kun
menetelman toimivuus Kemin kaivoksella on saatu varmistettua ja toimintatavat optimoitua.

Taulukossa 4 on esitetty laskelmat rajahdysaineiden kulutuksesta nykytilanteessa seka
matalamman pitoisen malmin hyddyntamistilanteessa pengerlouhintamenetelmalla (UGB) ja
sorroslouhintamenetelmédlld (SLC) huomioiden mahdollisen malmin louhintamaarad vaihtelu
(alaraja, ylaraja).
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Taulukko 4. R&jéhdysainekulutusarviot eri louhintamenetelmille ja louhintamaarille

UGB UGB UGB

(nykyinen) (alaraja) (ylaraja) SLC (alaraja) SLC (ylaraja)
Malmituotanto (t) 2 500 000 3 100 000 3 300 000 3300 000 3700 000
Perdnajomaara (m) 13 000 13 000 17 000 10 000 15 000
R-aine kaytto (kg) 2 355 000 2 655 000 3 095 000 1675 000 2200 000

Sorroslouhintamenetelmassa myos hiilidioksidipaastojen odotetaan laskevan. Tama on seurausta
siitd, kun louhoksia ei sorroslouhinnassa tdytetd, jolloin tayttotyon edellyttamat lastaus- ja
kuljetussuoritteet eivat tuota hiilidioksidipaastoja. Myos kovettuvan louhostaytteen raaka-aineena
kdytettavan sementin kadyttd vahenee merkittavasti, jolloin sementin aiheuttamat suorat ja
epdsuorat pdadstot vahenevat. Perdanajomadran pienentyessa peranajon tarveaine-, lastaus- ja
kuljetussuoritteet vahenevat, mika vahentaa hiilidioksidipadstoja edelleen.

1.5 Tarkkailu

Koetoiminnan aikana seurataan pohjavesien korkeuksia sekda mahdollisia laadullisia vaikutuksia
kaivosalueelta ulos johdettavissa vesissa. Maanpintavaikutusten suuruus ja laajuus koetoiminnan
vaikutusalueella on jatkuvassa seurannassa kaivokseen normaaliin louhintatoimintaan liittyen.
Positiiviset ymparistdvaikutukset liittyen hiilidioksidi- ja typpipaastdihin alkavat realisoitumaan
vasta taysimittaisessa sorroslouhinnassa, kun toiminta ja menetelmat vakiintuvat.

1.5.1 Pohjavedet

Kaivoksen voimassa olevan ymparistoluvan mukaisen tarkkailuohjelmaan perustuen pohjavesia
seurataan kaivosalueella kahdeksasta eri pohjavesiputkesta (Kuva 8.). Naistd putkista tietoa on jo
yli 15 vuoden ajalta, ja mahdolliset muutokset vesipinnan korkeuksissa voidaan peilata historiaan,
jolloin koetoiminnan aikana normaalista vaihtelusta poikkeavat muutokset voidaan havaita.
Pinnankorkeus tarkkailuohjelman mukaisista pohjavesiputkista mitataan nelja kertaa vuodessa.

Outokumpu Chrome Oy

Kemi Mine

Elijarventie 645, P.O. Box 172, FI -94101 Kemi, Finland

Tel. +358 16 4521, Fax +358 16 453 566, www.outokumpu.com

Domicile Tornio, Finland. Business ID 0772768-3, VAT FI07727683 outokumpu.com



a
QUtokumpU {9

eksanmgs |

O/PV6

Tuhkamaa LN i

LIITE 1. 11 (14)
Koetoimintailmoitus
Valitasosorroslouhinta 29.04.2022

Kuva 8. Kemin kaivoksen ymparistéluvan mukaisen tarkkailuohjelman pohjavesiputket (PV1-PV8).

Vuosien 2020 ja 2021 aikana on kaivosalueelle seka kaivoksen lahimaastoon asennettu yhteensa 21
uutta pohjavesiputkea (Kuva 9.). Putkista 14 kappaletta muodostavat maa- ja kallioveden
pohjavesien pinnankorkeuksien seurantapisteparit (9 kallio & 9 maa — 15 kallio & 15 maa). Pareittain
olevia putkia kasitellddn yhtenad seurantapisteend (yksi putkipari = yksi seurantapiste). Uusien
putkien tarkoituksena on lisatd tietoisuutta pohjavesien pinnankorkeuksista erityisesti alueilla,
joihin kaivostoiminnan on ennustettu vaikuttavan. Pinnankorkeus naista putkista mitataan kahdesti

vuodessa.

Outokumpu Chrome Oy

Kemi Mine

Elijarventie 645, P.O. Box 172, FI -94101 Kemi, Finland

Tel. +358 16 4521, Fax +358 16 453 566, www.outokumpu.com
Domicile Tornio, Finland. Business ID 0772768-3, VAT FI07727683

outokumpu.com



high performance stainless steel Valitasosorroslouhinta 29.04.2022

OUtOkum u ( \ Ilzltl)-lt;!tzoilr’r'1intaiImoitus 1249
=\

on- | 2 1\ R VaRRgy E///arvenw/a

! h \ vaara Q e
a < / - / :—;"5‘?5\ '/\;"r'
l 12 kallio \‘

// 12maa | 3

vidnkangas’

Nuotz‘/- .

Kurkisuo

Kuva 9. Kemin kaivosalueelle ja kaivoksen l&himaastoon vuosina 2020-2021 asennetut pohjavesiputket (PV9-PV22).

Koetoiminnan aikana pohjavesien pinnankorkeuksia seurataan yhteensa 22 pohjavesiputken avulla.
Koetoiminnan  aikana  tehtdvat  sorroslouhinnat ovat  maariltéadn melko  pienia
kokonaislouhintamdariin nahden, joten vaikutukset pohjavesiin oletetaan pieniksi. Mikali
vaikutuksia koetoiminnasta syntyy, ndkyvat ne mitda todenndkéisimmin Elijarven avolouhoksen
laheisyydessa, kaivoksen pohjoispuolella olevissa putkissa.

1.5.2 Pintavedet

Kaivosalueelta ulosjohdettavien vesien laatua tarkkaillaan ymparistdluvan mukaiseen
tarkkailuohjelmaan perustuen. Tarkkailutietoa on jo yli 20 vuoden ajalta, joten mahdolliset
muutokset koetoiminnan aikana normaaliin vaihteluun ndhden voidaan havaita verrattaessa pitkan
ajan dataan.
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Kaivosalueelta ulosjohdettavasta vedesta otetaan nayte kertanaytteena kerran kuukaudessa, ja siita
analysoidaan seuraavat komponentit:

e Happipitoisuus; mg/l ja kyllastys %

e pH

e Sahkonjohtavuus

e Kemiallinen hapenkulutus, COD (Mn)
e Fosfori; kok.P ja PO4-P

e  Typpi; kok.N ja NO3-N+NO,-N ja NHs-N

e Kloridi
e Rauta
e Kalsium

e Kiintoaine

o Fekaaliset kolibakteerit

e Nikkeli; kok. & liuk. Ni (4 krt/vuosi)
e Kromi; kok. & liuk. Cr (4 krt/vuosi)
e Sinkki; kok. Zn (4 krt/vuosi)

Koetoiminnan aikana jatketaan kertandytteiden ottoa tarkkailuohjelman mukaisesti. Sen lisdksi
kaivoksella on ryhdytty toimiin jatkuvatoimisen ndytteenkerdimen hankkimiseksi, jotta
kaivosalueelta ulos johdettavan veden laadusta saataisiin keratyksi edustavampi nayte ja
kattavampi seuranta. Kokoomanaytteesta on tarkoitus analysoida samat komponentit kuin
kertanaytteesta.

Sorroslouhintamenetelman  koetoiminta-ajan  louhintamadrat ovat pienida  verrattuna
kokonaislouhintamaariin, jolloin sorroslouhinnan ei arvioida aiheuttavan merkittavaa vaikutusta
pintavesien laatuun. Koetoiminta-aika on myds lyhyt siihenkin ndhden, ettd vaikutuksia
typpipitoisuuteen voitaisiin havaita.

1.6 Raportointi

Koetoiminnasta tehdaan raportti, jossa esitetdan kootusti sorroslouhintaan liittyvat tunnusluvut.
Raportissa esitetdan myds maanpintavaikutusten kehittyminen koetoiminta-aikana seka pohja- ja
pintavesien seurannan tulokset.
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1.7 Nykyiseen toimintaan liittyvat luvat ja viranomaispaatokset

Lupapaatos Nro 125/20/1 (Dnro PSAVI/121/04.08/2010), 27.12.2010. Kemin kromiittikaivoksen ja
rikastamon ymparisto- ja vesitalouslupa seka toiminnan aloittamislupa, Keminmaa.

Paatds Nro 96/11/1 (Dnro PSAVI/107/04.08/2011), 17.10.2011 koetoimintailmoituksesta, joka
koskee rikastushiekka-altaiden pintarakennemateriaalien testaamista Kemin kaivoksella

Lupapééatds Nro 23/2014/1 (Dnro PSAVI/1/04.08/2013), 26.3.2014. Kemin kaivoksen Nuottijarvi-
Surmanojan avolouhoksen tyhjentdminen, vesien johtaminen Iso-Ruonaojaan sekéa pé&étoksen
taytantéonpanoa koskeva hakemus, Keminmaa.

Lupapé&étds Nro 60/2015/1 (Dnro PSAVI/3324/2014), 26.5.2015. Hakemus koetoimintarakenteiden
jattdmiseksi Kemin kaivoksen rikastushiekka-altaille ja hyddyntdamiseksi osana maisemointia,
Keminmaa.

Lupapéaatds Nro 26/2016/1 (Dnro PSAVI/1253/2015), 1.3.2016. Kemin kaivoksen rikastushiekka-
altaan 7 korottaminen seka asfaltti- ja betonijatteen varastointi, Keminmaa.

o Betoni- ja asfalttijatteen varastointialueen hyvaksyminen, Outokumpu Chrome Oy, Kemin
kaivos (LAPELY/1937/2015) 17.12.2021

Lupapaatdés Nro 38/2016/1 (Dnro PSAVI/156/04.08/2011), 17.3.2016. Kemin kaivoksen
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman pdaivittdminen, Keminmaa. (P&atdksesta valitettu, ei
lainvoimainen)

o Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittdminen Nro 38/2016/1 (17.3.2016) seka
siihen liittyvat paatdkset VHO nro 18/0022/2 (31.1.2018) ja KHO 12.3.2019 (Dnro 1027/1/18)

Lupapéaétds Nro 39/2016/1 (Dnro PSAV1/3880/2014), 17.3.2016. Kemin kaivoksen rikastushiekka- ja
selkeytysaltaiden typpiselvitys, Keminmaa.

Paatds Kemin kaivoksen patojen turvallisuustarkkailuohjelman ja vahingonvaaraselvityksen
hyvaksymisestd seka altaan 7 patojen sijoittumisesta patoturvallisuuslain (494/2009) mukaiseen
luokkaan (KAIELY/14/07.02/2010, 29.3.2016)

Betoniaseman  sijoittaminen  kaivospiirin  alueelle, Lupapaatés Nro 166/2016/1 (Dnro
PSAVI1/2078/2016, 9.12.2016)

Ilmoitus koeluonteisesta toiminnasta, joka koskee Outokumpu Stainless Oy:n Tornion tehtailla
muodostuvan vedenpuhdistussakan sopivuutta pintatiivisterakenteeksi Kemin kaivoksen
rikastushiekka-altailla, Keminmaa Nro 72/2018/1 (Dnro PSAVI/2640/2018, 27.7.2018) seka paatos
jatkoajasta koetoiminnalle 144/2018/1 (Dnro PSAVI1/5058/2018 31.12.2018)

Lupapéatoksen nro 39/2016/1 mukainen typpiselvitys (lupap&étés Nro 137/2019, Dnro
PSAVI1/2683/2018, 26.9.2019)

o Kemin kaivoksen ymparistbluvan nro 137/2019 lupamaardyksen 21b muuttaminen
(lupapéatds Nro 147/2020, Dnro PSAVI/5608/2020, 27.11.2020)

o Kemin kaivoksen ymparistdluvan nro 147/2020 lupamaarayksen 21b muuttaminen
(lupapaatds Nro 12/2022, Dnro PSAVI/9848/2021, 1.2.2022)
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